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Szanowni Panstwo,
Drodzy Finalisci,

jest mi niezwykle mito przedstawi¢ Panstwu szesnascie najlepszych projektow
badawczych wybranych do Polskiej Edycji EUCYS. Konkurs Unii Europejskiej dla Mtodych
Naukowcéw, czyli European Union Contest for Young Scientists - EUCYS organizujemy w Polsce
od 1995 roku. W tym czasie Jury Polskiej Edycji, w bezposrednich rozmowach, ocenito okoto
600 uczniowskich projektow badawczych. Sposréd tych, nominowanych do finatéw miedzynarodowych,
30 zostato nagrodzonych nagrodami gtéwnymi, a jeszcze wiecej otrzymato nagrody specjalne i honorowe.
Jestesmy dumni z Autoréw wszystkich tych prac, ale podziwiamy tez pasje, determinacje i wiedze ucznidw,
ktérzy znalezli sie poza gronem laureatéw. Wiemy, ze doswiadczenia konkursowe daty im cenne wskazdéwki
jak rozwijac swéj warsztat badawczy.

Za tym sukcesem stoi coraz liczniejsze grono przedstawicieli polskiej nauki, ktéry angazujqg sie
w organizacje Polskiej Edycji EUCYS. Kazdego roku okoto stu pracownikéw najwiekszych uczelni w kraju
oraz instytutow Polskiej Akademii Nauk pomaga przygotowac i wtasciwie oceni¢ projekty konkursowe.
To cztonkowie Jury, recenzenci oraz opiekunowie naukowi prac. Wszyscy oni chetnie dzielg sie swoim
doswiadczeniem i wiedzg. Co wiecej, robig to jako wolontariusze, podzielajgc ciekawosé i pasje mtodych
badaczy oraz wspierajgc ich w dgzeniu do rozwoju swoich zainteresowan i talentow.

Podobne wartosci dzielg z nami partnerzy Polskiej Edycji EUCYS, w tym Uniwersytet Warszawski,
a szczegdlnie Centrum Nowych Technologii, ktére kolejny rok staje sie domem dla mtodych naukowcdéw
z catej Polski. Jestesmy takze wdzieczni za wsparcie firmie Huawei. Dzieki tej wspotpracy Fundusz ZDOLNI
moze otwierac przed stypendystami nowe $ciezki rozwoju.m

Ladies and Gentlemen,
Dear Finalists,

itis my great pleasure to present the 16 best research projects shortlisted for the final stage of EUCYS in Poland.
The European Union Contest for Young Scientists (EUCYS) has been organised in Poland since 1995. Since then,
some 600 research projects have been evaluated by the jury of the Polish edition. Of these selected for the
international finals, 30 were awarded core prizes — and even more received special donated prizes or honorary
awards. We are proud of the authors of all these entries, but we also admire the passion, determination and
knowledge of the students who were not among the winners. We know that the experience of the contest has
given all of them valuable tips on how to develop their research skills.

Behind this success is a growing number of representatives of Polish science who are involved in the
organisation of EUCYS in Poland. Every year, about a hundred people from the Polish leading universities and
institutes of the Polish Academy of Sciences help to prepare and properly evaluate the contest’s projects.
They are members of the jury, experts and scientific supervisors of the works. They are all ready to share
their experience and knowledge. Moreover, they do so on a voluntary basis, sharing the curiosity and passion
of young researchers and helping them to pursue their interests and talents.

Similar values are shared by the partners of EUCYS in Poland, including the University of Warsaw and in

particular the Centre for New Technologies, which is once again becoming a home for young researchers from
all over Poland. We are also grateful for the support of Huawei. Thanks to this cooperation, the GIFTED
Fund will be able to open up new avenues of development for the scholarship holders. ®

prof. Jan Madey

................. Krajowy Organizator EUCYS
............. National Organizer of EUCYS in Poland
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Jedyny

w swoim rodzaju

The one
and only

W Funduszu ZDOLNI staramy sie unikad

rywalizacji. Wychodzimy z zatozenia, ze Srodowisko,
w ktorym funkcjonujg na co dzien nasi podopieczni
jest nig az nadto przesycone. Stawiamy wiec na
wspoétprace i pozwalamy zapomnieé o wyscigach,
rankingach i poréwnywaniu sie z innymi.

Wy jatek robimy tylko jeden: dla konkursu Odkrycia
— Polskiej Edycji EUCYS. Dlaczego? Przede wszystkim
dlatego, ze jest to konkurs badawczy. Nie sprawdza, jak
dalece ktos przyswoit jakgs znang wczesniej wiedze,
ale zacheca mtodych ludzi do odkrywania $wiata na
wtasnq reke z uzyciem fachowych, uznanych w nauce
metod. Promuje wiec przede wszystkim ciekawosé, ale
tez wytrwatosc i naukowq rzetelnosc. Tym najbardziej
wytrwatym i zaangaozowanym otwiera tez droge do
laboratoriéw i mozliwosé prowadzenia eksperymentéw
z uzyciem nowoczesnych narzedzi. Najlepsze z pows-
tatych w ten sposdb prac prezentujemy szerszej
publicznosci w finale Odkry¢, a autorom trzech prac
nagrodzonych pierwszg nagrodqg — dajemy szanse
udziatu w ogromnym naukowym wydarzeniu, jakim sq
finaty europejskie.

Jest jeszcze jeden niezmiernie cenny aspekt
tego Konkursu. To spotkania. Te, mtodych naukowcow
miedzy sobg, dajgce mozliwosc podzielenia sie wyni-
kami pracy i po prostu pasjg, otwierajgce droge do
wspotpracy, a takze przyjazni. Oraz te nie mniej
wazne — spotkania miedzypokoleniowe — do ktérych
dochodzi w momencie, wydawatoby sie bardzo stre-
sujgcym i niesprzyjajgcym nawigzywaniu dobrych
relacji, czyli podczas finatowych rozmoéw z jurorami.
Tu jednak okazuje sie, ze od stresu i tremy silniejsza
jest zwykle wzajemna ciekawosé, zainteresowanie
tematem, che¢ poznania opinii fachowca i potrzeba
opowiedzenia o swoich badaniach komus, kto po pro-
stu uwaznie i zyczliwie stucha. Tak wtasnie stuchaja
jurorzy tego Konkursu, dla ktérych podstawowg mo-
tywacjqg jest che¢ poznania nowych projektéw i mto-
dych, otwartych na swiat ludzi, ktérzy by¢ moze juz

za kilka lat bedqg im towarzyszy¢ w pracy i wspdlnie

z nimi tworzy¢ nauke. m

Maria Mach

Prezes Zarzqdu Funduszu
Chairperson of the Polish
Children’s Fund

In the GIFTED Programme

we attempt to create a competition—free environment —
as we believe it to be an already all-too-constant presence
in the everyday life of our scholars. Instead, we foster team-
work and steer clear of racing, league tables, and head-
to-head comparisons. However, there is one exception:
the Polish edition of EUCYS. Why? First and foremost because
it is a research competition. Rather than test how well a per-
son has memorised the already-known facts, we encourage
young people to explore the world on their own — all while
using the proper scientific method. We thus emphasise curi-
osity, promote thorough research, and reward perseverance.
The most enthusiastic and committed students may also be
given access to professional laboratories — where they can
conduct further experiments using state—of-the—art tools
and techniques. The best among these works are then show-
cased to the wider audience during the final stage of EUCYS
in Poland — and the authors whose projects are awarded one
of the three First Prizes are offered the chance to participate
in the EUCYS international finals — a large-scale celebration
of young people’s contributions to science and innovation.
What is also particularly valuable about this competition
is the opportunity for meetings. Firstly, those between young
scientists themselves — giving them a chance to share both
their passion for research and its fruits, identify future col-
laborators, and form lasting friendships. But equally important
are the meetings that bridge the gap between generations.
Evenat amoment as stressful as the finalists’ conversations with
the jury members — a context that seemingly does not favour
congenial interactions — stress and performance anxiety tend
to be overridden by curiosity and the discovery of a shared
interest in a given subject. These make the competitors
eager to find out an expert’s take on their work and to talk
about their projects with respectful and attentive listeners.
And for the members of this competition’s jury, listening is
a priority — after all, their primary motivation is gaining
exposure to some novel research and getting to know its
open-minded young authors, who — perhaps only in a few
years’ time — will join their quest for scientific understanding. @
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Na etapie polskim sedziowie *

zwykle nagradzajg 9 projektéw,
I\{auka n'ie jest dzie.clz.inq, o z czego trzy najlepsze
w ktdrqg mozna prawdziwie wejs¢ Lo .
w sposob bierny. Dlatego warto jak (Wyrozmone nogrodoml
najwiecej pytac innych, pisa¢ maile do 1. Stopnia) zg’roszane sqg
naukowcow, ktérzy mogliby pomdc, dysku- do finatdw miedzynarodowych.
towac projekt z kolezankq czy kolegq. Ja mia- . , .
tem wielkie szczescie, ze robiliSmy projekt z Paw- Liczba nogrod druglCh
tem we dwdch, caty czas sie motywowalismy i praca i trzecich byWG zmienna.
razem byta tez duuuzo fajniejsza niz w pojedynke.

Dodatkowo na Wydziale Fizyki UW spotkaliSmy
bardzo wielu zyczliwych ludzi, ktérzy stu-

zyli radq i zawsze nam kibicowali.

Michat Bgczyk
zwyciezca EUCYS 2015
(wspdlnie z Pawtem Czyzem)

Czego nauczytem sie Nad takq pracq nie sie-

dzieki udziatowi w EUCYS? dzi sig non stop od dsmej

Metodologii prowadzenia do szesnastej. Czasem roz-

badari i duzej ilosci fizyki. Ale co wazany problem chodzit za mnq
wazniejsze, podczas wspdlnej pracy przez caty dzien i co jakis czas robi-
nawiqzaliémy pieknq przyjazri z Micha- tam sobie notatki. Tak byto tez w czasie

N Udziat w EUCYS byt dla wakacji. Ale byty dni, gdy tq kwestiq

mnie zyciowym doswiad- w ogdle sie nie zajmowatam.

Pawet Czyz . p .
zwyciezea EUCYS 2015 czeniem, ktdére nauczyto mnie,

Magdalena Bojarska
(wspdlnie z Michatem jak prowadzic projekt indywidu- zwyciezczyni EUCYS
Bgczykiem) alnie i w zespole. EUCYS nauczyt mnie 2008
tez zarzqdzania czasem - szczegdlnie
w czasie roku szkolnego, kiedy musiatam
pogodzi¢ nauke do matury z pracq
w laboratorium.
dr Joanna Jurek

laureatka EUCYS 2015
(wspolnie z Dominikg Bakalarz)



Odkrycia —

jak to dziata?

Uczestnicy Odkryc to

pasjonaci nauki. Na ogét bardzo dr P'?”
silnie zmotywowani, nawet nie samymi Chrzgstowski-Wachtel,
nagrodami w konkursie czy checig rywalizacji, prof. Uw
. tylko ciekawoscig naukowq i naturalng dla nich Uniwersytet Warszawski
........... potrzebq zrozumienia zjawisk, ktére badajg. Btysk Cztonek Jury
........... w oku i pasja widoczne przy rozmowie z nimi potwierdzajq

wypowiadane przez nich opinie, ze same nagrody, cho¢ mite,
nie sq dla nich najwazniejsze.

Znamy juz historie udanych karier naukowych naszych
laureatéw konkursu, cho¢ obierajq oni rozne sciezki rozwoju.
Mite jest to, ze absolwenci programu stypendialnego

Funduszu ZDOLNI wtqczajqg sie w prace dla przysztych
pokolen. Zarazajgc miodziez swojq pasjg, sptacajg
w najlepszy mozliwy sposdb zaciggniety dug.
Taka ciggtos$c pokoleniowa wspierana przez
Fundusz dobrze rokuje.

Dzieki EUCYS nauczytem sig,
Ze w pracy naukowej nalezy byc¢
upartym i odwaznie formutowac
. nowe idee, o ktérych nikt jeszcze nie
To byto dla mnie , ; > .
. o pomyslat. W czasie studiéw na Uniwersy-
niezwykte doswiadcze- . .
- - - tecie Warszawskim kontynuowatem prace nad
me.’ pozwol O.m’ e projektem konkursowym. Staratem sie tez
decyzje o zostaniu naukowcem. 3 a4 >
popularyzowac nauke wsrod ucznidw,

prof. Grzegorz Niedzwiedzki Konkurs i zdobyta prowadzqc zajecia z matematyki i fizyki.

zwyciezca EUCYS 2000, dzis ba- nagroda zmotywowaty mnie
dacz na szwedzkim Uniwersyte-

, . rof. Aleksander Kubica
) ) VS do dalszych badan w zakresie i
cie w Uppsali, autor catej serii

zwyciezca EUCYS 2009 (wspdlnie
gto$nych odkry¢ paleonto- astrofizyki w miedzynarodowych z Wiktorem Pilewskim), po doktoracie
logicznych

osrodkach badawczych podczas moich w amerykariskim Caltech-u pracuje

studiéw magisterskich i doktoranckich. W Quantum Institute
na Uniwersytecie Yale

dr Agata Karska
laureatka EUCYS 2005, pracuje na
Uniwersytecie Mikota ja Kopernika
w Toruniu, zdobyta szereg bardzo
prestizowych nagrod
naukowych

Odkrycia

Polska Edycja EUCYS
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Jadgc do Lizbony na miedzynarodowe Finaty
EUCYS w 2010 roku, Justyna Stowiak miata 19 lat

i sporq treme. Przed miedzynarodowym jury preze-
ntowata prace pt. Bioréznorodnosé, paleoekologia

Wiecej
o laureatach EUCYS
Zaczyna" z ubiegtych lat na:

fundusz.org/odkrycia/
od EUCYS zaczynali-od-eucys/

Stereotyp gtosi, ze matematyka jest zwy-

kle domeng chtopcéw. Sukcesy Magdaleny

Bojarskiej w konkursie EUCYS sqg dowodem na

to, ze wcale tak nie jest. Prace pt. Cykle Hamil-

tona w uogdlnionych grafach Halina Magdalena

napisata jeszcze w gimnazjum. Wiosng 2008 roku

nagrodzono jg w Polskiej Edycji EUCYS, a jesienig zdo-

byta jedng z trzech réwnorzednych pierwszych nagréd

podczas finatéw miedzynarodowych w Kopenhadze. Krét-

ko potem prace opublikowato pismo naukowe ,Discussiones

Mathematicae”.

Magdalena Bojarska pochodzi z Warszawy, jest absol-

wentkqg tamtejszego XIV LO im. S. Staszica oraz funduszowego

Programu ZDOLNI. Skonczyta studia na Wydziale Matematyki,

Magdalena BOjGrSka Informd‘tyk'i i M(?cl.u'm'iki Uniwersytetu Wor'szawski’ego. ‘Ob‘ecni'e

pracuje jako inzynierka oprogramowania w gtéwnej siedzi-

MatematyCZka bie Microsoftu w Redmond. ,Mimo Ze nie kontynuuje kariery

naukowej, to praca nad wtasnymi badaniami wyrobita we

mnie wytrwatos$¢ i umiejetnos¢ dgzenia do celu, nawet

jesli poczgtkowo na horyzoncie nie wida¢ wynikow.

Sqg tez na pewno korzysci bardziej praktyczne: in-

formacja o wygranej w EUCYS zdecydowanie za-

interesowata rekruteréw i pomogta mi dostac

prace w Microsofcie”™- podkresla mtoda ma-
tematyczka.

i pozycja taksonomiczna kregowcow srodkowotriaso-
wego systemu morskiego Slgska. Wyniki naukowe repre-
zentantki Polski zostaty zauwazone i docenione — zdobyta
jedng z trzech réwnorzednych drugich nagréd gtéwnych.

Justyna Stowiak pochodzi z Opola, jest absolwentkg tam-

tejszego | LO im. M. Kopernika oraz funduszowego Programu

ZDOLNI. Obronita podwdjne magisterium — na Wydziale Biologii
i Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Obecnie pracuje
w Instytucie Paleobiologii PAN w Warszawie, gdzie zajmuje sie m.in.
ustaleniem jak czesto brat oddech Plateozaur, jeden z najwiek-
szych dinozauréw roslinozernych, zyjgcy w okresie péznego
triasu. Tempo, w jakim zwierze zuzywa tlen mozna obliczy¢
na podstawie danych o zmianach masy ciata z wiekiem.
A te z kolei szacuje sie na podstawie modeli 3D.

Swojg wiedzq chetnie dzieli sie z mtodymi naukow-
cami. Angazuje sie m.in. w zajecia dla stypendystéw dr Justyna SI’OWin
Programu ZDOLNI, koordynujgc jedng z grup ba-

dawczych warsztatow biologicznych KFnrD. Paleontolozka
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Michat Bgczyk i Pawet Czyz poznali sie
w liceum, a wspdlne pasje badawcze roz-
wijali na zajeciach organizowanych przez

Fundusz ZDOLNI. Po warsztatach fizycznych, MiChGI’ chzyk

ktére odbyty sie podczas obozu naukowego

w Serocku, zainteresowali sie tematykg oscyla- Fizyk
toréw butelkowych i — jok sami méwiq — ,zaczeli
la¢ wode™.

Ich praca pt. Badanie zachowania pojedynczych
i sprzezonych oscylatoréw typu on-off na przyktadzie
oscylatora butelkowego dotyczy zjawisk, z ktérymi kazdy
miat do czynienia: znanego ze szkoty zachowania wahadta .
matematycznego, bicia serca lub drgania ptynu podczas wy- PGWGI’ CZYZ
lewania soku czy mleka z kartonu. Fizyk
Wyniki doswiadczen, wiedza oraz charyzma mtodych fizy-
kéw doprowadzity ich wiosng 2015 r. do finatéw Polskiej Edycji EU-
CYS, a jesienig do zmagan miedzynarodowych w Mediolanie, gdzie
zostali wyréznieni jedng z trzech réwnorzednych pierwszych nagrod
oraz nagrodg honorowq w postaci udziatu w International Youth Science
Forum 2016 w Londynie. Swoje doswiadczenia z czaséw wspodlnej pra-
cy nad projektem konkursowym autorzy wciqz bardzo ceniq: ,Dzieki
EUCYS nauczytem sie dostownie wszystkiego: hydrodynamiki, ana-
lizy danych, symulacji, przeprowadzania eksperymentéw, ale
przede wszystkim wspotpracy, umiejetnosci dyskusji, dgzenia do
postawionego celu, cieszenia sie naukq i wspdlnie przezywang
przygodg” — wspomina Michat.
A Pawet podkresla: ,Finaly to mndstwo ekscytacji
i towarzyszqgcej jej adrenaliny. Jednak najpiekniejsze
wspomnienia mam nie z ceremonii wreczenia nagrod,
lecz z czasu w laboratorium, tych godzin prowadzg-
cych do finatu. Pigknie ujgt to Richard Feynman:
»Nie przepadam za zaszczytami. [..] Odebratem
juz swojg nagrode. Jest nig przyjemnosé pty-
ngca z dowiadywania sie, ekscytacja, gdy uda
sie co$ odkry¢, Swiadomosé, ze ludzie korzy-
stajg z moich obserwacji. To sq prawdziwe
wartosci«”.

Michat Bgczyk pochodzi
z Ostrowi Mazowieckiej, jest
absolwentem XIV LO im. S. Sto-
szica w Warszawie i funduszowego
Programu ZDOLNI. Jest absolwentem
Uniwersytetu Cambridge i ETH Zurich
(Politechniki  Federalnej w  Zurychu).
Odbyt staze w grupach zajmujgcych sie
kwantowg sztuczng inteligencjg w CERN
i Los Alamos National Laboratory w Stanach
Zjednoczonych. W swojej pracy dgzy do potg-
czenia $wiata obliczen kwantowych i biznesu.
Pawet Czyz pochodzi z Nadarzyna pod War-
szawgq i takze jest absolwentem XIV LO im. S. Staszica
w Warszawie oraz funduszowego Programu ZDOLNI.
W 2020 roku ukonczyt studia magisterskie z fizyki
matematycznej na Uniwersytecie Oksfordzkim,
po czym przeprowadzit sie do Cambridge, zeby
odbyé roczny staz w tamtejszym oddziale
Microsoft Research. Obecnie jest doktorantem
ETH Al Center w Zurichu - pracuje w Com-
\ 4 putational Biology Group i Computational
v Cancer Genomics Laboratory. Zajmuje
sie modelowaniem ztozonych danych
biologicznych przy uzyciu technik wy-
wodzgcych sie z probabilistycznego
uczenia maszynowego i stosowa-
nej statystyki bayesowskiej.
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Co jest wazne

W pracy
naukowej?

Proces prowadzenia
badar’l zalezny jest oczywiscie od
dziedziny wiedzy. Jednak w wielu z nich sprowadza
sie do wykonywania szeregu czynnosci podobnych
do siebie, ktorych celem jest zdobycie materiatu naukowego
do dalszego opracowania. Co w tym procesie jest wazne?

Rzetelnosé¢/powtarzalnosé — zaréwno w aspekcie przeprowadzenia,
jak i pézZniejszego opisywania badan. Proces powinien zostaé
- tak zrealizowany, aby w dowolnym miejscu i czasie, z wykorzystaniem tej
B d d dania samej metody, aparatury badawczej i/lub preparatéw lub odczynnikow
inne osoby mogty go powtdrzyé, a tym samym zweryfikowac wynik naukowy.

Cierpliwos¢ — nauka to zajecie zmudne, wymagajgce cierpliwosci
i umiejetnosci wielokrotnego rozpoczynania od poczgtku. Wysitek moze

nie zosta¢ nagrodzony. Istnieje niezerowa szansa, ze nigdy nie uda
sie potwierdzi¢ hipotezy badawczej. Jednak, czy to jest porazka?
Podobno Thomas Alva Edison méwit, ze ,nie ponidst porazki.

Po prostu odkryt 10.000 btednych rozwigzan” i dodawat:
»,Naszq najwiekszq stabosciq jest poddawanie sie.
Najpewniejszg drogq do sukcesu jest probowanie

po prostu, jeden, nastepny i kolejny raz”.




Autorowi

pracy badawczej,

a szczegolnie naukowcowi z niewiel-

kim doswiadczeniem moze sie wydawad, ze kazda

informacja jest wazna i potwierdza jego wiedze
i zaangazowanie. Tymczasem limity, ktore dotyczq zgtoszen
do réznych konkurséw naukowych lub kryteria publikacji
w czasopismach nie sg wymyslone po to, aby utatwic¢ (czyt. skrécic)
zadanie recenzentdw i juroréw. Tekst pracy lub artykutu naukowego
powinien by¢ zwieztq i klarowng syntezqg procesu badawczego.
Potwierdzac i objasnia¢ osiggniete wyniki.

Co wiecej, robic¢ to jezykiem umozliwiajgcym zrozumienie tresci takze
niespecjalicie w danej dziedzinie. Ogromnq role odgrywajgq tu ilustracje
— dokumentacja fotograficzna, grafiki i wykresy potrafig opisac wiecej
niz akapity stow.

Wiecej informacji, jak dobrze przygotowac publikacje naukowq
mozna znalezé na stronie Funduszu, w poradniku wideo
dra hab. Piotra Wasylczyka z Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego fundusz. Prezentchq to moment
org/2021/02/publikacja-naukowa- bezposredniego kontaktu autora
Jjak-robic-to-dobrze/ z odbiorcq jego pracy. Jest wazna, wiec bywa
stresujgca. Im lepiej bedzie przygotowana i przeéwi-
czona (ale nie wyuczona), tym lepiej. Warto pamietad,
ze Odkrycia to nie konkurs wiedzy, a prezentacja projektu,
mozliwos$¢ spotkania z osobami krytycznymi, ale zyczliwymi.

Wykorzystywany w czasie spotkania z Jury plakat lub inna forma
prezentacji to ilustracja wywodu. Nie nalezy go czyta¢ lub streszczad.
Warto wyeksponowaé najwazniejsze watki, szczegdlnie te, ktére w ma-
teriatach pomocniczych zostaty tylko wspomniane (np. z braku miejsca).

Prezentacja ma tez zwykle, opisane wprost lub domyslinie oczekiwane,
. limity czasowe — ten czas jest wazny, bo kazdy entuzjasta swojej
PrezentaCJa dziedziny lub twérczosci mogtby méwic o swoich badaniach i za-
interesowaniach bez konca. Jednak rozmowa z jurorem trwa
zwykle okoto 15 minut (optymalny zakres to 12-18 minut).
Po tym czasie uwaga stuchajgcego znacznie spada.
Trzeba zatem swdj kwadrans wykorzystac
efektywnie.

| jeszcze anegdota,
ktorq zwykt przytaczac prof. Jan
Madey - Krajowy Organizator EUCYS,
cztonek Jury: Fizycy juz dawno udowodnili,
Ze trzmiele nie powinny lata¢d, jesli wezmie sie
po uwage tylko ich mase i powierzchnie skrzydet.
Na szczescie trzmiele nic o rozwazaniach fizykow
nie wiedzq i latajg w najlepsze. Z mtodymi naukow-
cami bywa podobnie — nieskrepowani akademickg
rutyng, petni pasji i determinacji, podejmujg
tematy i watki, ktére starsi adepci w danej dzie-
dzinie ignorujq. Nierzadko osiqgajg wtedy Anengta
spektakularne efekty. Zatem warto by¢
jak trzmiele — lataé wysoko!


http://www.fundusz.org/2021/02/publikacja-naukowa-jak-robic-to-dobrze/ 
http://www.fundusz.org/2021/02/publikacja-naukowa-jak-robic-to-dobrze/ 
http://www.fundusz.org/2021/02/publikacja-naukowa-jak-robic-to-dobrze/ 
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Kazimierz Chomicz

Czwarty poziom p-adycznych uzupetnieri dwukwa-
dratowych ciat liczbowych

On the Fourth Power Level of p-adic completions
of Biquadratic Number Fields

Jacek Dawgiatto, Stanistaw Dmoch-Hotody,
Gabriel Malinowski

Mikrometeoryty - poszukiwanie kosmicznych
odtamkdéw

Micrometeorites - searching for the space debris
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Wptyw 2iP (6-(y,y-dimetyloalliloamino)puryny)
oraz meta-Topoliny (6-(3-Hydroksybenzyloamino)
puryny) na organogeneze z lisci i weztéw Digitalis
purpurea L. w kulturach in vitro

Effects of 2iP (6-(gamma,gamma-dimethylallylamino)

purine) and metatopoline (6-(3-hydroxybenzylamino)purine)

on organogenesis from leaves and nodes of Digitalis
purpurea L. in vitro cultures

Oskar Grobelny, Barbara Sieradzka i Alicja Szmiel

Charakterystyka entomofauny chrzqszczy
(Coleoptera) parkdw miejskich w GnieZnie

Characteristics of the entomofauna of beetles (Coleoptera)
in urban parks in Gniezno

Franciszek Hansdorfer
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Zuzanna Kassner

Nano Support. Zastosowanie roztworéw nanoczqstek
chitozanu i proszku chitozanu w tagodzeniu stresu
wodnego u Lepidium sativum

Nano Support- Application of chitosan nanoparticles
and chitosan powder solutions in alleviating water stress
in Lepidium sativum

Anna Koziara

O pewnym zastosowaniu punktdw izogonalnie
sprzezonych w czworoscianie

A Certain Application of Isogonal Conjugate Points
in a Tetrahedron

Michat Kuzminski
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spatial structure prediction methods
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e Oliwier Kwiatkowski, Emil Pajgk, Jacek Winiarczyk

Detekcja promieniowania jonizujgcego za pomocq
elektrycznej tomografii pojemnosciowej:
modelowanie zachodzqcych proceséw i konstruk-
cja sondy detektora

Detection of ionising radiation using electrical capaci-

tance tomography: modeling of underlying processes
and detector probe design

Antoni Luczak

O krzywych Apoloniusza w trdjkqcie
About Apolonius’ curves in a triangle

e Julia Maksimowicz

Therapiez — Biokompatybilny system piezoelek-
tryczny do przyspieszenia gojenia ran poprzez
optymalizacje terapii elektrostymulacyjnej

w medycznym urzqdzeniu w formie skarpety
Therapiez - A biocompatible piezoelectric system

for accelerated wound healing by optimizing electrostim-
ulation therapy in a footwear medical sock device

e Pawet Obsadny
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Automatic organ playing system “AiBach”

e Emil Pajgk

Opracowanie metody wytwarzania filamentu
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Development of a manufacturing method for 3D printing
filament containing ferromagnetic particles and enabling
the production of structures with arbitrary magnetization

e Zofia Pielorz
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(Shelfordella lateralis) za pomocq labiryntu
promienistego 6-ramiennego

Memory testing in the Turkish cockroach (Shelfordella
lateralis) using a 6-arm radial maze

Mitosz Ptatek
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N_aG_el and Circles Associated with Them
Dylan Wyrzykowski
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Kazimierz Chomicz

Odkrycia

Piotrkow Trybunalski / I LO im. Bolestawa Chrobrego w Piotrkowie Trybunalskim

Czwarty poziom p-adycznych
uzupetnienri dwukwadratowych ciat
liczbowych (matematyka)

On the Fourth Power Level of p-adic
completions of Biquadratic Number
Fields (mathematics)

Moja praca zajmuje sie tematykg problemu
Waringa. Problem ten, przyktadowo dla liczb cat-
kowitychidanejliczby naturalnejn, pyta jaka jest
najmniejsza liczba s, ze kazdq liczbe catkowitg
da sie zapisa¢ jako suma maksymalnie s n-tych
poteg liczb catkowitych. Istnieje tez podproblem
policzenia tzw. poziomu - najmniejszej liczby s,
ze -1 mozna zapisac jako sume s n-tych poteg.
Poziom w pewnych przypadkach moze da¢ nam
szacowania w ogélnym problemie Waringa, wiec
szukanie go jest warte uwagi. W mojej pracy
zajmuje sie znalezieniem szacowan dolnych na
poziom dla n = 4 dla pewnej rodziny ciat licz-
bowych stopnia 4. Moje wyniki sq uogdlnieniem
wynikéw pracy ,,On the fourth power stufe of p-a-
dic completions of algebraic number fields” autor-
stwa J. C. Parnami, M. K. Agrawal i A. R. Rajwade
z 1986 r., w ktérej to policzono dolne oszacowa-
nia na poziomdlan =4 dla ciatliczbowych stopnia
2i3.m

My paper is related to the Waring’s problem.
The problem asks, for example for the integers
and a natural number n, what is the smallest pos-
itiveinteger s, such thatevery integer can be writ-
ten as a sum of at most s n-th powers of integers.
There is also a subproblem of determining the
level of a ring - the smallest number s such that
-1 can be written as the sum of s of n-th powers.
The level can sometimes give us some bounds
in the general Waring’s problem, so determining
itis worth the effort. In my paper | compute lower
bounds of levels for n = 4 for a family of number
fields of degree 4. My results are a generaliza-
tion of the paper ,On the fourth power stufe of
p-adic completions of algebraic number fields”
by J. C. Parnami, M. K. Agrawal and A. R. Rajwade
from 1986, which computes lower bounds of lev-
els for n = 4 for number fields of degree 2 and 3. m

Polska Edycja EUCYS



Jacek Dawgiatto, Stanistaw Dmoch-Hotody, Gabriel Malinowski

Pruszkéw / Akademickie LO ,Pryzmat” w Pruszkowie

Mikrometeoryty - poszukiwanie
kosmicznych odtamkdw ($rodowisko)

Micrometeorites - searching
for the space debris (environment)

Kiedy kierujemy naszg uwage ku niebu, by badaé
kosmos, ten zsyta na naszq planete 9 ton mikro-
meteorytéw dziennie. Inspirujgc sie konkursem
~Lowcy Mikrometeorytow”, postanowiono podjqé
sie ich poszukiwania. Zebrano prébki z dwdch
dachéw szkoty ALO Pryzmat oraz uzyto dodat-
kowych putapek na terenie szkoty. Nastepnie
odizolowano potencjalne mikrometeoryty od po-
zostatego zbednego materiatu przeprowadzajqc
kilka proceséw separacyjnych, by finalnie obej-
rze¢ probki pod mikroskopem i sprawdzi¢ sktad
chemiczny. Projekt ma na celu spopularyzowanie
wiedzy o mikrometeorytach, ich powszechnosci
i dostepnosci. m

When we turn our attention to the sky to study
space, it sends 9 tons of micrometeorites to our
planet daily. Inspired by the “Hunters of Micro-
meteorites” competition, we decided to under-
take their search. Samples were collected
from two roofs of the ALO Pryzmat school
and additional traps were used on the school
grounds. Then, potential micrometeorites were
isolated from the remaining unnecessary
by performing several separation
processes, and finally the samples
viewed under a microscope and their chemical
composition was checked. The project aims
to spread awareness about micrometeorites,
their commonness and availability. m

material
were



Olaf Geyderowicz

Odkrycia

Warszawa / absolwent 2 Spotecznego LO im. Pawta Jasienicy STO / student | roku MISMaP UW

Wptyw 2iP (6-(y,y-dimetyloalliloamino)
puryny) oraz meta-Topoliny
(6-(3-Hydroksybenzyloamino)puryny)
na organogeneze z lisci i weztdw
Digitalis purpurea L. w kulturach in vitro
(biologia)

Effects of 2iP (6-(gamma,gam-
ma-dimethylallylamino)purine) and
metatopoline (6-(3-hydroxybenzyl-
amino)purine) on organogenesis
from leaves and nodes of Digitalis
purpurea L. in vitro cultures (biology)

Choroby uktadu krgzenia przyczyniajq sie rocz-
nie do ponad 32% zgondw na swiecie. Do popu-
larnych lekéw stosowanych przy niewydolnosci
serca i arytmii mozna zaliczy¢ digoksyne oraz
digitoksyne. Sq to glikozydy nasercowe z grupy
kardenolidéw, bedgce metabolitami naparstni-
cy purpurowej (Digitalis purpurea L.). Synteza
chemiczna kardenolidéw jest nieefektywna,
a glikozydy te na masowq skale nadal pozyski-
wane sq z lisci Digitalis. Ze wzgledu na zmie-
niajacy sie klimat, klasyczne uprawy polowe sg
zawodne. Rozwigzaniem pozwalajgcym na tanig
i wydajng produkcje glikozyddw nasercowych sqg
kultury in vitro pedéw Digitalis. W celu stymulacji
rozwoju pedoéw w sztucznych warunkach stosuje
sie roslinne hormony- cytokininy. Zaréwno 2iP,
jak i mT sq niezbadanymi dotqgd na naparstnicy
wyjatkowo wydajnymi cytokininami. W ramach
niniejszego projektu udato sie opracowad efek-
tywng metode produkcji pedow Digitalis zaréw-
no z fragmentdw todygi, jak i z fragmentodw lisci
za pomocg stymulacji 2iP, jak i mT. m

Cardiovascular disease contributes to more
than 32% of deaths worldwide each year. Pop-
ular drugs used for heart failure and arrhyth-
mias include digoxin and digitoxin. These are
cardiac glycosides from the cardenolides group,
which are metabolites of the common foxglove
(Digitalis purpurea L.). Chemical synthesis of
cardenolides is inefficient, and these glyco-
sides are still extracted from Digitalis leaves on
a massive scale. Due to the changing climate,
classic field crops are unreliable. The solution
for cheap and efficient production of cardiac
glycosides is in vitro cultures of Digitalis shoots.
Plant hormones- cytokinins are used to stimulate
shoot development under artificial conditions.
Both 2iP and mT are exceptionally efficient cyto-
kinins hitherto unexplored on foxglove. The pres-
ent project has succeeded in developing an
efficient method for producing Digitalis shoots
from both stem and leaf fragments using both
2iP and mT stimulation. m

Polska Edycja EUCYS



Oskar Grobelny, Barbara Sieradzka i Alicja Szmiel

Gniezno / | LO im. Bolestawa Chrobrego w Gnieznie, Znin / | LO im. Braci Sniadeckich w Zninie

Charakterystyka entomofauny
chrzgszczy (Coleoptera) parkow
miejskich w GnieZnie ($rodowisko)

Characteristics of the entomofau-
na of beetles (Coleoptera) in urban
parks in Gniezno (environment)

Chrzgszcze (Insecta: Coleoptera) niewqtpli-
wie odgrywajg ogromng role w ekosystemach.
Réznorodnos¢ strategii  zyciowych sprawia,
ze zasiedlajg one wiele siedlisk i wchodzg w zto-
zone interakcje z innymi organizmami.

Postepujgca urbanizacja prowadzi do spa-
dku bioréznorodnosci, co nie pozostaje bez
wptywu takze na owady. W niniejszym artykule
celem byto okreslenie sktadu gatunkowego
przedstawicieli chrzgszczy w trzech parkach
miejskich zlokalizowanych na terenie Gniezna.
Wykonane poréwnanie sktadu gatunkowego
oraz analizy statystyczne prezentujg argu-
menty przemawiajgce za tym, ze przy plano-
waniu nowych parkéw wazna jest nie tylko ich
powierzchnia, ale réwniez zachowanie odpo-
wiedniejréznorodnosci gatunkowej i siedliskowej
na tych obszarach.

Przeprowadzona inwentaryzacja data pod-
stawe do dalszych badan nad niedostatecznie
poznang entomofaung Gniezna. Wstepne wyniki
wskazujg, ze juz same parki potozone w centrum
miasta mogq byc¢ siedliskiem wielu rzadkich
gatunkdéw tej gromady. m

Beetles (Insecta: Coleoptera) undoubted-
ly play a huge role in ecosystems. The diversity
of their life strategies means that they inhabit
many habitats and enter into complex interac-
tions with other organisms.

Progressive urbanization leads to a decre-
ase in biodiversity, which also affects insects.
The aim of this article was to determine
the species composition of beetle represent-
atives in three city parks located in Gniezno.
The comparison of species composition and
statistical analyses presented arguments for
the fact that when planning new parks, not only
their area is important, but also maintaining the
appropriate species and habitat diversity in
these areas.

The conducted inventory provided the basis
for further research on the insufficiently known
entomofauna of Gniezno. Initial results indicate
that the parks located in the city center alone
may be the habitat of many rare species of this
class. m



Franciszek Hansdorfer
Warszawa /XIV LO im. S. Staszica w Warszawie

Aproksymacje p-adyczne

(matematyka)

Odkrycia

p-adic approximations
(mathematics)

W mojej pracy zajmuje sie obliczaniem pierwia-
stkow kwadratowych w ciatach p-adycznych.

Liczby p-adyczne definiuje sie inaczej niz
liczby rzeczywiste — ich ,wielko$¢” mierzymy,
badajgc podzielnoéc przez coraz wyzsze potegi
liczby pierwszej p, co prowadzi do odmiennej,
lecz spéjnej arytmetyki.

Zamiast klasycznego podejscia bazujgcego
na lemacie Hensela, przedstawiam metode wy-
znaczania pierwiastkow kwadratowych opartg
na pierwiastkach z jedynki, ktéra pozwala uzys-
ka¢ wzory jawne. W konsekwencji, wykorzystujqc
strukture ciat p-adycznych, uzyskujemy intere-
sujqce i nieoczywiste kongruencje modulo p".

Ponadto analizuje pewng klase ciggéw w gru-
pach multiplikatywnych liczb catkowitych modulo
p", ktdre przyjmujq wszystkie wartosci z tej grupy.

|

In this paper, | focus on computing square roots
in p-adic fields.

The p-adic numbers are defined differently
from the real numbers—their “size” is measured
by examining divisibility by increasing powers
of a prime number p, which leads to a distinct yet
consistent arithmetic.

Instead of the classical approach based on
Hensel’s lemma, | present a method for deter-
mining square roots that relies on roots of unity,
allowing explicit formulas. As a result, by utilizing
the structure of p-adic fields, we obtain intere-
sting and nontrivial congruences modulo p™.

Additionally, | analyse a certain class of
sequences in the multiplicative groups of inte-
gers modulo p", which take all possible values
within these groups. m

Polska Edycja EUCYS



Zuzanna Kassner
Pita / 1 LO im. M. Sktodowskiej-Curie w Pile

Nano Support. Zastosowanie roztwo-
row nanoczgstek chitozanu i proszku
chitozanu w fagodzeniu stresu wodne-
go u Lepidium sativum (biologia)

Nano Support- Application of chi-
tosan nanoparticles and chitosan
powder solutions in alleviating water
stress in Lepidium sativum (biology)

Badanie miato na celu opracowanie nawozu
opartego na nanoczgstkach chitozanu (cukru
pozyskiwanego np. z pancerzy skorupiakdw),
ktéry tagodzitby negatywne efekty suszy na
wzrost i rozwdj siewek Lepidium sativum. Rosliny
podlewane roztworami nanoczgstek chitozanu
lub roztworem chitozanu makro byty uprawiane
w warunkach dobrej dostepnosci wody lub suszy.
Wyniki wykazaly, Zze nanoczgstki chitozanu
w stezeniach 0,2 g/L i 0,4 g/L znaczgco popra-
wity wzrost, liczbe zywych lisci, przezywalnosc
siewek oraz mase suchqg i mokrg w poréwnaniu
do grup podlewanych wodg. Roztwér chitozanu
makro (0,2 g/L) poprawit wzrost siewek. Wyniki
wskazujg na potencjat nanoczgstek chitozanu
w tagodzeniu skutkéw niedoboru wody i popra-
wie zdolnosci roslin do radzenia sobie ze stresem
fizjologicznym, co moze znalez¢ zastosowanie
w ochronie upraw narazonych na susze. m

The study aimed to develop a fertilizer based
on chitosan nanoparticles (a sugar derived, for
example, from crustacean shells) to mitigate
the negative effects of drought on the growth
and development of Lepidium sativum seedlings.
Plants irrigated with chitosan nanoparticle solu-
tions or a macro-chitosan solution were grown
under conditions of either sufficient water availa-
bility or drought. The results showed that chitosan
nanoparticles at concentrations of 0.2 g/L and
0.4 g/L significantly improved growth, the num-
ber of healthy leaves, seedlings by survival, dry
and fresh biomass compared to water-irrigat-
ed groups. The macro-chitosan solution (0.2
g/L) enhanced seedling growth. The findings
indicate the potential of chitosan nanoparticles
in mitigating water deficiency effects and im-
proving plant resilience to physiological stress,
which could be applied to protect crops exposed
to drought. m



Anna Koziara
Warszawa / XIV LO im. S. Staszica w Warszawie

O pewnym zastosowaniu punktow
izogonalnie sprzezonych w czworo-
scianie (matematyka)

Odkrycia

A Certain Application of Isogonal
Conjugate Points in a Tetrahedron
(mathematics)

W niniejszej pracy udowodniona zostaje pewna
zaskakujgca wtasnosé czworosciandéw rowno-
$ciennych.

Gltéownym wynikiem jest wykazanie, ze dla
zadnego punktu na sferze opisanej na czwo-
rzuty prostokgtne
na sciany tego czworoscianu nie lezq na jed-

roscianie rownosciennym
nej ptaszczyznie tzn. nie istnieje ptaszczyzna
Simsona zadnego punktu sfery opisanej na
czworoscianie wzgledem tego czworoscianu.
Oznacza to, ze klasyczne twierdzenie Sim-
sona moéwigce o tym, ze dowolny punkt okregu
opisanego na trdjkgcie posiada prostg Simsona
wzgledem trdjkgta nie przenosi sie na przypa-
dek tréjwymiarowy dla zadnego punktu sfery
opisanej na czworoscianie réwnosciennym.
Inspiracjgdo podjeciapowyzszychrozwazan
byty podobienstwamiedzy wtasnosciamipunktow
izogonalnie sprzezonych wzgledem tréjkata,
bedqcych narzedziem wykorzystywanym przy
dowodzie twierdzenia o prostej Simsona i ich
tréjwymiarowymi analogonami. m

The paper presents an interesting property of
isosceles tetrahedrons.

The aim of the paper is to prove that there
is no point on the circumsphere of the given
isosceles tetrahedron for which the projections
onto the faces of the tetrahedron lie in one plane,
i.e. there is no Simson plane of any point of the
circumsphere of the isosceles tetrahedron with
respect to this tetrahedron.

It leads to the conclusion that the classical
Simson’s theorem, where any point on the
circumcircle of a triangle has a Simson line with
respect to the triangle, does not carry over into
the three-dimensional case for any point on the
circumsphere of the given isosceles tetrahedron.

The inspiration for undertaking the above
considerations were the similarities between
the properties of isogonal conjugate points with
respect to a triangle, used in the proof of the
Simson’s theorem, and their three-dimensional
analogues. m

Polska Edycja EUCYS



Michat Kuzminski

Nowy Targ / 1 LO im. S. Goszczynskiego w Nowym Targu

Implementacja i ocena skutecznosci
metod przewidywania struktur prze-
strzennych biatek (biologia)

Implementation and performance
evaluation of protein spatial struc-
ture prediction methods (biology)

Biatka sg makroczgsteczkami o kluczowej roli
w fizjologii organizméw zywych ze wzgledu na
zréznicowanie ich funkcji. Aby byly mozliwe
badania nad ich aktywnosciq i interakcjomi
pomiedzy nimi, niezbedne jest poznanie ich
struktury przestrzennej, jednak stosowane
metody doswiadczalne sg kosztowne, czaso-
chtonne i mogq by¢ stosowane do ograniczo-
nego zbioru biatek o poznanych, specyficznych
cechach. Z drugiej strony, fatdowanie 3D biatek
jest procesem ukierunkowanym i jednoznacz-
nym, zdeterminowanym przez wzglednie pro-
stg do okreslenia sekwencje aminokwasowaq.
Z tego powodu rozwijane sg bioinformatyczne
technikiprzewidywaniastrukturyna jejpodstawie.
Praca poréwnuje metody przewidywania struk-
tury drugorzedowej. Stwierdzono, iz najwiekszqg
poprawnosciq charakteryzujq sie sposoby dopa-
sowujgce juz znane modele, chociaz uczenie
maszynowe pozwala wykonywa¢ podobnie do-
ktadne przewidywania, z tg przewagq, ze mozna
ja wykorzystywac nawet dla zupetnie syntetycz-
nych konstruktéw np. lekéow w farmacji. m

Proteins are macromolecules with a vital role
in organisms’ physiology due to the diversity
of their functions. In order to research their
activities and interactions between them, it is
necessary to determine their spatial structure,
yet applied experimental methods are costly,
time-consuming and can be used to analyse
a restricted subset of all proteins, known to
exhibit certain properties. On the other hand,
3D protein folding is a guided and deterministic
process, dependent solely on a relatively easy-
to—establish amino acid sequence.

For thisreason, bioinformatic structure prediction
techniques based on it are developed. The study
compares methods predicting the secondary
structure. It was found that algorithms matching
already known models are characterised by
the greatest accuracy, nevertheless, machine
learning enables performing similarly efficacious
predictions, with an advantage that it can be
used even for entirely synthetic constructs
e.g. medicines in pharmacy. m



Odkrycia

Oliwier Kwiatkowski, Emil Pajgk, Jacek Winiarczyk
Warszawa, Gliwice, Lublin / XIV LO im. S. Staszica w Warszawie, V LO im. A. Struga w Gliwicach, |1 LO w Lublinie

Detekcja promieniowania
jonizujgcego za pomocq elektrycznej
tomografii pojemnosciowej: modelo-
wanie zachodzqcych procesow

i konstrukcja sondy detektora (fizyka)

Detection of ionising radiation using
electrical capacitance tomography:
modeling of underlying processes
and detector probe design

(physics)

Promieniowanie jonizujgce, pomimo swojej
szkodliwosci dla tkanek ludzkich, jest szeroko
stosowane w medycynie oraz przemysle. W celu
zapewnienia bezpieczenstwa pacjentéw oraz
pracownikow istotne jest ciggte monitorowanie
jego poziomu.

Gtéownym zatozeniem projektu byto opraco-
wanie nowej metody wykrywania promieniowa-
nia jonizujgcego oraz okreslania mocy pochta-
nianej dawki. Badaniu podlegat pomiar zmian
wtasciwosci elektrycznych materiatéw organicz-
nych, imitujgcych tkanki ludzkie, takich jok agar
i gliceryna.

Skonstruowane urzgdzenie pozwolito na
wyznaczenie poziomu promieniowania poprzez
pomiar zmiany napiecia miedzy elektrodami.
Ponadto, badaniom poddano wptyw promienio-
wania jonizujgcego na zmiane pH substancji,
opierajgc sie na andadlizie zmiany zaréwno
poziomu pochtaniania swiatta, jakibarwy oranzu
metylowego. Zaproponowano model teoretyczny
ttumaczqcy zmiane przewodnosci elektrycznej
wynikajgcej z nieodwracalnej
zwigzkdw organicznych oraz zweryfikowano go
doswiadczalnie. m

radiojonizacji

lonising radiation, despite its harmfulness to
human tissues, is widely utilised in medicine and
industry. To assure the safety of patients and
workers it is crucial to constantly monitor its
levels.

The main goal of this project was to develop
aninnovative method for the detection of ionising
radiation that would also allow to estimate an
absorbed dosage. The study focused on the
measurement of change in electric properties
of organic materials, such as agar and glycerol
that could be considered as mimicking human
tissues.

Created device, through the measurements
of a voltage difference between the electrodes,
allowed for the determination of radiation levels.
Moreover, the influence of ionising radiation on
pH changes was determined as the change in
light absorption and the color shift of methyl
orange. Theoretical model explaining the change
in electrical conductivity caused by irreversible
radioionization of organic structures was pro-
posed and experimentally verified. m

Polska Edycja EUCYS



Antoni tuczak
Warszawa / XIV LO im. S. Staszica w Warszawie

O krzywych Apoloniusza w tréjkqcie
(matematyka)

About Apolonius’ curves in a triangle
(mathematics)

Dla czterech punktéw A, B, C, D lezqgcych w tej
kolejnoscina jednejprostejmozemy rozpatrywac
zbidr takich punktéw X, ze katy AXB oraz CXD sqg
rowne. W ogdlnosci zbiorem tym bedzie pewien
okrag, znany jako Okrgg Apoloniusza. Mozna
zadad pytanie, jok wyglgda taki zbidr, jezeli
jeden z punktéw A, B, C, D nie bedzie lezat na
prostej zawierajgcej pozostate trzy punkty.
Okazuje sie, ze zamiast okregu otrzymamy
krzywqg opisang réwnaniem trzeciego stopnia.
W mojej pracy badam wtasnosci geometryczne
oraz algebraiczne takich krzywych, pokazuje
rowniez jak je skonstruowad oraz opisac¢ za
pomocg  wspdtrzednych
Korzystajgc z wyprowadzonej teorii, dowodze
wiele skomplikowanych twierdzen. Pokazuje
w ten sposdb, ze krzywe szescienne, tak samo
jak krzywe nizszych stopni, stanowig bardzo
przydatne narzedzie podczas rozwigzywania
problemoéw geometrycznych. m

barycentrycznych.

For four points A, B, C, D lying on a common
line in this order, we can consider the set of
points X such that the angles AXB and CXD are
equal. In general, this set forms a circle, known
as the Apollonian Circle. One may ask how this
set changes if one of the points A, B, C, D does
not lie on the line containing the other three
points. It turns out that instead of a circle, we
obtain a curve described by a cubic equation.
In my paper | study geometric and algebraic
properties of such curves. | also show how to
construct them and describe using barycentric
coordinates. Using the derived theory, | also
prove numerous complex theorems. In doing
so, | show that cubic curves, like lower-degree
curves, serve as a highly useful tool in solving
geometric problems. m



Julia Maksimowicz

Odkrycia

Biatystok / 11 LO im. ks Anny z Sapiehdéw Jabtonowskiej w Biatymstoku

Therapiez — Biokompatybilny system
piezoelektryczny do przyspieszenia
gojenia ran poprzez optymalizacje
terapii elektrostymulacyjnej

w medycznym urzqdzeniu w formie
skarpety (inzynieria)

Therapiez - A biocompatible piezoe-
lectric system for accelerated wound
healing by optimizing electrostimu-
lation therapy in a footwear medical
sock device (engineering)

Rany przewlekte sg jedng z gtéwnych przyczyn
amputacji dolnych, u pacjentéw
z cukrzycg ryzyko jest nawet 20 razy wyzsze.
Elektrostymulacja prgdem o niskim natezeniu
przyspiesza migracje i proliferacje komoérek
uczestniczgcych w gojeniu ran, redukujgc czas
i koszty leczenia. Wykorzystujgc te zaleznos¢,
opracowano projekt Therapiez - biokompatybilny
system piezoelektryczny, ktéry generuje
impulsy elektryczne poprzez konwersje energii
mechanicznej z ruchu uzytkownika, korzystajac
zpostepuinzynierii biomedycznejimateriatowej.
Czujniki temperatury, wilgotnosci i komunikacja
zdalna umozliwiajg monitorowanie rany w czasie
rzeczywistym. Hybrydowe zasilanie zwieksza
dostepnosc terapii dla pacjentéw z trudnosciami
ruchowymi. Wstepna analiza wskazuje na poten-
cjat zastosowania systemu w zwiekszaniu efe-
ktywnosci i przyspieszaniu gojenia, a dalsze
badania  sg ukierunkowane na walidacje
kliniczng i okreslenie parametréw odpowiednich
dla poszczegdlnych schorzen skory. m

konczyn

Chronic wounds are one of the main causes of
lower limb amputations, with a risk that is up
to 20 times higher for patients with diabetes.
Low-intensity electrostimulation accelerates the
migration and proliferation of cells involved in
woundhealing,reducingtreatmenttimeandcosts.
Using this dependence, the Therapiez project
was developed - a biocompatible piezoelectric
system that generates electrical impulses by
converting mechanical energy from the user’s
movement, utilizing advances in biomedical
engineering.
humidity sensors and remote communication
enable real-time wound monitoring. Hybrid
power supply increases the accessibility of
therapy for patients with mobility impairments.
Initial analysis indicates the potential of using
the system to increase efficiency and the speed
of healing, while further studies are focused on
clinical validation and determining parameters

and  materials Temperature,

appropriate for individual skin conditions. m
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Pawet Obsadny

Ostrow Wielkopolski / ZST im. W. Gostomczyka w Ostrowie Wielkopolskim

Automatyczny system grajqcy
na organach ,AiBach” (inzynieria)

Automatic organ playing system
“AiBach” (engineering)

Automatyczny system grajgcy na organach
»AiBach” to innowacyjny projekt, ktérego celem
jest nowoczesnych
logii w tradycyjnej muzyce organowej. Projekt
ten umozliwia automatyczne granie utworow
muzycznych na organach koscielnych, co roz-
wiqzuje problemy zwigzane z brakiem wykwa-
lifkowanych organistéw przede wszystkim
w matych miejscowosciach. System opiera sie

wykorzystanie techno-

na mikrokontrolerze ESP32, solenoidach oraz
integracji z formatem MIDI, co pozwala na wierne
odwzorowanie dynamiki i artykulacji gry.
Wdrozenie to pozwala na zachowanie uni-
kalnego brzmienia organdw piszczatkowych.
Dodatkowo projekt zaktada dalszy rozwdj
w kierunku wykorzystania algorytméw sztucznej
inteligencji do tworzenia muzyki w czasie rze-
czywistym. ,AiBach” to przyktad technologii
wspierajgcej zachowanie dziedzictwa kulturo-
wego i otwiera nowe mozliwosci w dziedzinie
muzyki. m

“AiBach”, an automated organ playing system,
is an innovative project aimed at integrating
modern technologies into the traditional realm of
organ music. This system enables the automatic
performance of musical pieces on church
organs, addressing the shortage of skilled
organists, especially in smaller communities.
Based on an ESP32 microcontroller, solenoids,
and integrating with the MIDI format, the system
allows for faithful reproduction of dynamic and
articulative nuances in performance.

This implementation preserves the unique
timbre of pipe organs. Furthermore, the project
envisions future development involving the use
of artificial intelligence algorithms to generate
music in real time. “AiBach” exemplifies how
technology can support the preservation of
cultural heritage and open new horizons in the
field of music. m



Emil Pajgk
Gliwice / V LO im. A. Struga w Gliwicach

Opracowanie metody wytwarzania
filamentu do drukarki 3D zawierajqg-
cego czqgstki ferromagnetyczne i po-
zwalajgcego na wytwarzanie struktur
o dowolnym namagnesowaniu
(materiatoznawstwo)

Odkrycia

Development of a manufacturing
method for 3D printing filament
containing ferromagnetic particles
and enabling the production of struc-
tures with arbitrary magnetization
(materials)

Projekt koncentruje sie na opracowaniu struktur,
ktére w kontrolowany i przewidywalny sposdb
zmieniajg swojg geometrie pod wptywem ze-
wnetrznego pola magnetycznego. Takie obiekty
mogq znalez¢ szerokie zastosowanie w robotyce
miekkiej oraz medycynie, poniewaz do prawi-
dtowego dziatania nie wymagajg zasilania elek-
trycznego, a jedynie odpowiednich impulséw
magnetycznych.

Celem badan byto opracowanie i wytwo-
rzenie innowacyjnego filamentu do drukarki 3D,
ktéry — mimo obecnosci czgstek ferromagne-
tycznych w jego strukturze — zachowuje zaréw-
no elastycznos¢, jak i wysokg wytrzymatosc.
Obecnie tego typu filamenty nie sg dostepne
komercyjnie, co sprawia, ze uzyskane wynikimajg
szczegdlnie obiecujgcy charakter. Wykonane
z opracowanego filamentu wydruki 3D wykazu-
ja przewidywane wtasciwosci — odksztatcajqg sie
pod wptywem pola magnetycznego, a po jego
wytgczeniu, dzieki sprezystosci materiatu, wra-
cajg do pierwotnej geometrii. m

Project focuses on the creation of magnetic
shape-shifters that can transform in a controlled
and predictable way. Such structures can find
numerous applications in soft robotics and
medicine, as they do not require electric energy
to function properly but instead they rely on
appropriate magnetic impulses.

The purpose of this research was the
development and manufacture of an innovative
3D printing filament that - despite containing
ferromagnetic particles - remains elastic and
durable. Nowadays, such filaments are not
commercially available, making the obtained
results promising. The elements that were 3D
printed from the manufactured filament behave
as predicted - under the influence of an external
magnetic field they deform, whereas when
the field is removed they return to the initial
geometry due to material’s elasticity. m
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Zofia Pielorz

Katowice / Liceum Akademickiego ,In Altum” w Katowicach

Badanie pamieci u karaczana
tureckiego (Shelfordella lateralis)
za pomocq labiryntu promienistego
6-ramiennego (biologia)

Memory testing in the Turkish
cockroach (Shelfordella lateralis)
using a 6-arm radial maze (biology)

Zdolnosci poznawcze owaddéw, w tym pamied,
sg tematem badan poniewaz
mogq dostarczy¢ informacji o podstawowych
mechanizmach neurobiologicznych, co moze
przyczyni¢ sie do leczenia zaburzen pamieci
u ludzi. Ponadto mogg wspierac rozwdj inzynierii
biomimetycznej i kontroli szkodnikéw. Celem
eksperymentu byto zbadanie zdolnosci uczenia
sie i pamieci u karaczana tureckiego (Shelfordella
lateralis). Uzyto warunkowania instrumentalnego,
w ktorym karaczany miaty odnalezé pozywienie
umieszczony w jednym z ramion labiryntu pro-
mienistego o szesciu ramionach. Po serii pieciu
prob  warunkowania przeprowadzono test,
zmieniajgc opdznienie czasowe, by sprawdzié
preferencje wyboru korytarzy. Wyniki nie wyka-
zaty jednoznacznie, ze karaczany zapamietujg
poprawny korytarz ani korelacji miedzy diugos-
cig opdznienia a wyborem. Z uwagi na niskg
aktywno$¢ osobnikéw, matq liczbe karaczanéw,
zbyt duzq liczbe korytarzy itd., wyniki mogg by¢
obarczone btedami. Sugeruje sie powtdrzenie
eksperymentu. m

naukowych,

Cognitive abilities of insects, including memory,
are the subject of scientific research as they
can provide insights into basic neurobiological
mechanisms, potentially aiding in the treatment
of memory disorders in humans. Furthermore,
they can also support the development of
biomimetic engineering and pest control.
The aim of the experiment was to study learning
and memory abilities in the Turkish cockroach
(Shelfordella lateralis). Instrumental conditioning,
where the cockroaches had to find food placed
in one of the arms of a six-arm radial maze, was
used. After a series of five conditioning trials,
a test was conducted by changing the time delay
in order to examine the preference on select
corridors. The results did not confirm clearly that
the cockroaches could remember and recognize
the correct corridor or a correlation between
the length of the delay and their choices.
Due to cockroaches’ low activity, a small number
of them, too many corridors and other factors,
the results may be defective. It is suggested
to repeat the experiment. m



Mitosz Ptatek
Krakéw / V LO im. A. Witkowskiego w Krakowie

N_aG_el i okregi z nimi zwigzane

(matematyka)

Odkrycia

N_aG_el and Circles Associated
with Them (mathematics)

Emile Lemoine pod koniec XIX wieku odkry} dwa
znaczqce okregi, pdzniej nazwane pierwszym
i drugim okregiem Lemoine’a. Od tego czasu
matematycy zafascynowani sg poszukiwaniem
kolejnych. W latach 2003 i 2006 osiggnieto
dwa kluczowe rezultaty: odkryto trzeci oraz
potencjalnie czwarty okrgg Lemoine’a.

W niniejszej pracy przedstawiamy propo-
zycje nowego okregu Lemoine’a, na podstawie
ktérego uogdlniamy twierdzenie Dao-Symmedial
Circle z 2017 roku. Zgodnie z propozycjg Dao
Thanh Oai z Wietnamu, po publikacji pracy nazwa
zostanie zmieniona na Dao-Symmedial-Platek
Circle.

Ponadto rozszerzamy badania na punkty
Gergonne’a (G_e) i Nagela (N_a). Prezentujemy
nowy okrag Gergonne’a-Nagela oraz okrag
styczny punktu Gergonne’a, uzupetniajgc anali-
ze Angela Montesdeoca z 2022 roku. Srodkiem
naszego okregu jest punkt X(64499), nazwany
Center of The Platek Circle w oficjalnej Encyclo-
pedia of Triangle Centers (ETC). Na koniec, uogdl-
niajgc wczesniejsze rezultaty, przedstawiamy
nowe twierdzenie o o$miu okregach. m

At the end of the 19th century, Emile Lemoine
discovered two significant circles, later named
the First and Second Lemoine Circles. Since then,
mathematicians have been fascinated by the
search for new ones. In 2003 and 20086, two key
results were achieved: the discovery of the Third
and a potentially Fourth Lemoine Circle.

In this paper, we present a proposal for a new
Lemoine Circle, based on which we generalize
the Dao-Symmedial Circle theorem from 2017.
According to a proposal by Dao Thanh Oai from
Vietnam, the name will be changed to Dao-
Symmedial-Platek Circle.

Furthermore, we extend the research to
Gergonne point (G_e) and Nagel point (N_a).
We present the new Gergonne-Nagel Circle and
the tangent circle of the Gergonne point, com-
plementing the analysis by Angel Montesdeoca
from 2022. The center of our circle is point
X(64499), named Center of the Platek Circle
in the Encyclopedia of Triangle Centers. Finally,
we introduce The New Theorem on Eight Tangent
Circles. m
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Dylan Wyrzykowski

Gdansk / Il LO im. Bohateréw Westerplatte w Gdarisku

Kotami po prostej Eulera
(matematyka)

Cycling Along Euler Road

(mathematics)

Mimo Zze to Euklides jako pierwszy systema-
tycznie badat tréjkagty, dopiero Euler udowodnit,
ze srodek okregu opisanego, ortocentrum oraz
$rodek ciezkosci sq wspotliniowe na prostej,
ktérg dzi$ nazywamy prostq Eulera.

Niniejsza praca bada prostg Eulera wie-
lokgtéw cyklicznych i politopow wpisanych,
tzn. wielowymiarowych wielokgtéw, ktérych
wierzchotki lezg na wielowymiarowej sferze,
poprzez wprowadzenie rodziny punktéw pa-
rametryzujgcych i rozszerzajgcych klasyczne
srodki tréjkata lezgce wzdtuz prostej Eulera,
w tym czterech najwazniejszych: srodka okregu
opisanego, ortocentrum, srodka ciezkosci oraz
srodka okregu dziewieciu punktow.

To podejscie ujawnia ukrytg strukture:
prosta Eulera politopu wpisanego o N wierzchot-
kach wytania sie naturalnie z prostych Eulera
jego podpolitopow o N-1 wierzchotkach, co poz-
wala traktowaé prostq Eulera na ptaszczyznie
jako ,cien” struktur wyzszych wymiaréow. m

Euclid was the first to systematically study
triangles. Yet Euler was the first to prove that
the circumcenter, orthocenter, and centroid are
collinear on what we now call the Euler line.

This paper studies the Euler line of cyclic
polygons and circumscribed polytopes, i.e. higher
-dimensional polygons whose vertices lie on
a higher-dimensional sphere, by introducing
a family of points that parameterize and extend
triangle centers along the Euler line, including
the classical four: the circumcenter, orthocenter,
centroid, and center of the Nine-point circle.

This approach uncovers a hidden structure:
the Euler line of a circumscribed N-tope emerges
naturally from the corresponding
its (N-1)-vertex sub-polytopes, allowing the
planar Euler line to be viewed as a “shadow” of

lines of

higher-dimensional structures. m
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Organizator

Fundusz ZDOLNI (dawniej dziatajgcy pod
nazwg Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci) jest
stowarzyszeniem zrzeszajgcym naukowcéw, po-
pularyzatoréw, artystéw, badaczy i studentow,
przekonanych, ze rozwdj talentdw i pasji mtodych
ludzi to sprawa wazna dla catego spoteczenstwa.
Dziatamy od 1983 roku, organizujgc nieodptat-
ne warsztaty, obozy, staze naukowe, koncerty
i wystawy dla najzdolniejszych ucznidw z catej
Polski, ktérzy chcg rozwija¢ swoje pasje i zain-
teresowania. Otwieramy przed naszymi stypen-
dystami nowe $ciezki rozwoju, by mogli bez
przeszkdéd podgzad za swoimi pasjami i zmieniad
Swiat wokot siebie na lepsze. Wierzymy, ze nawet
maty impuls moze przynies¢ duzg zmiane.

Wypracowalismy wyjgtkowe metody pracy
oparte na osobistej relacji z uczniami, bardzo
dalekie od tych, jakie na co dzien proponuje
szkota. Rozwijamy w naszych stypendystach sa-
modzielnos¢, umiejetnosé eksperymentowania,
improwizacji, zdolnos¢ krytycznego myslenia
i dociekliwos¢. Ktadziemy nacisk na prace zespo-
towq i unikamy rywalizacji. Kazdego roku w Pro-
gramie ZDOLNI oferujemy naszym stypendystom
mozliwos¢ wyboru sposrod ponad 50 réznego
rodzaju zajec. Sqg to specjalistyczne warsztaty
badawcze w instytutach Polskiej Akademii Nauk
i na wydziatach czotowych uniwersytetow, obozy
naukowe, seminaria i spotkania humanistyczne
oraz staze, a takze zajecia plastyczne i muzyczne.

W trosce o dostepnos¢ programu dla oséb
ze wszystkich srodowisk nie pobieramy zadnych
optat za udziat w zajeciach. Pokrywamy tez kosz-
ty zakwaterowania, wyzywienia i dojazdu. Dzieki
temu takze mtodzi ludzie z matych miejscowosci
i srodowisk niesprzyjajgcych rozwojowi mogg
zetkng¢ sie bezposrednio z najnowoczesniejszg
naukg i najambitniejszg kulturg.

0d 1995 roku Fundusz ZDOLNI jest takze or-
ganizatorem EUCYS (European Union Contest for
Young Scientists) w Polsce.

Jkﬂl Fundusz
1® ZDOLNI

The Polish Association for Gifted Youth (formerly
known as the Polish Children’s Fund) is an association of
scholars, science communicators, artists, researchers, and
university students, whose common belief is that develop-
ing young people’s talents and passions is important for
society as a whole. We have been operating since 1983,
organising free workshops, interdisciplinary camps, re-
search internships, concerts, and exhibitions for the most
gifted students from all over Poland willing to develop
their passions and interests. Upon our scholars, we bestow
plenty of opportunities for advancing their talents — so
that they are unhindered in the pursuit of their passions
and their efforts to change their surroundings — and the
world at large — for the better. We strongly believe that
even the biggest changes can be brought about by the
smallest of triggers.

40 years of experience have allowed us to develop
a unique approach based on a close rapport with each
student, very different from the one usually adopted by
regular educational institutions. We enable our scholarship
holders to become more independent, fuel their inquisi-
tiveness, and help them to improve their experimentation,
improvisation, and critical thinking skills. We emphasise
the importance of teamwork and try to discourage rival-
ry. Each year, the GIFTED Programme scholars can choose
from more than 50 different classes. These are specialised
scientific workshops taking place at the institutes of the
Polish Academy of Sciences and the various faculties of
the leading Polish higher education institutions, interdis-
ciplinary science camps, seminars and meetings dedicat-
ed to humanities and social sciences, as well as summer
internships, music workshops and fine arts classes.

Aiming to make the programme available to people
from all backgrounds, we do not charge any participation
fees — and, most importantly, we cover the costs of accom-
modation, travel, and meals. Therefore, teenagers from
small population centres and disadvantaged backgrounds
also stand a chance to experience cutting—edge science
and high—end culture.

Since 1995, the Polish Association for Gifted Youth has
also been organising EUCYS in Poland (the Polish edition of
the European Union Contest for Young Scientists).

fundusz.org

O

Polska Edycja EUCYS


http://fundusz.org

Wspodtorganizator

CENTRUM
NOWYCH
TECHNOLOGII

Celem Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu Warszawskiego
jest stworzenie srodowiska otwartego na nowe pomysty i idee umozliwiajgce-
go rozwdj i ksztatcenie lideréw nauki i gospodarki.

Praca laboratoriow wchodzgcych w sktad naszej jednostki opiera sie na reali-
zacji interdyscyplinarnych badan naukowych z pogranicza biologii, chemii,
fizyki i technologii informacyjnych.

Centrum Nowych Technologii UW prowadzi takze dziatalno$¢ dydaktyczng
przez organizacje cyklicznie odbywajgcych sie seminariéw, wygtaszanych
przez naukowcéw CeNT UW oraz ich gosci.

Projekty prowadzone w CeNT UW realizowane sq w obrebie nastepujgcych
dziedzin:

B biologia molekularna — o szczegdlnym znaczeniu dla medycyny i Srodowi-
ska
B badania strukturalne — analiza struktur zwigzkéw chemicznych i materiatéw

B synteza i tworzenie nowych materiatéw — materiaty funkcjonalne, nanoma-
teriaty i biomateriaty

B fizyka — jej zastosowania dla potrzeb nowoczesnej techniki i technologii

B nauki obliczeniowe — doskonalenie funkcjonalnosci i nowe zastosowania

cent.uw.edu.pl/pl/


http://cent.uw.edu.pl/pl/

Organizacje EUCYS

w Polsce wspiera

2022 ICPC Europe Training Camp Huawei Software Elite Challenge
powered by Huawei held in Poland

V2 HUAWEI

Huawei to éwiatowy lider w dostarczaniu najnowszych technologii informa-
cyjno — komunikacyjnych (ICT). Ponad 194 tys. pracownikéw Huawei jest
zaangazowanych w tworzenie nowatorskich rozwigzan dla operatoréw
telekomunikacyjnych, przedsiebiorstw oraz uzytkownikéw indywidualnych.
Firma od wielu lat nieprzerwanie stawia na innowacje, bedgc jednoczesnie
jednym z najwiekszych globalnych graczy inwestujgcych w R&D. Huawei
posiada liczne instytuty, centra badawczo-rozwojowe i szkoleniowe oraz
centra innowacji na catym swiecie.

Warszawski oddziat Huawei Research Center skupia sie na doskonaleniu
jakosci urzgdzen mobilnych oraz dostosowaniu szeroko rozumianego ekosys-
temu oprogramowania Huawei do rynku europejskiego. Ponadto zajmuje sie
rozwojem sztucznej inteligencji, ekosystemu OS, rozwigzan chmurowych
i algorytmoéw wykorzystywanych do przechowywania danych. Gtéwnym celem
Huawei Warsaw Research Center jest praca nad projektowaniem rozwigzan,
ktére tworzg w petni potgczony, inteligentny swiat. Warszawski oddziat stawia
takze na rozwdj miodych talentéw, oferujgc studentom staze w rdéznych
instytutach badawczych na catym globie. Programy stazowe sg odpowiednio
dostosowywane do zainteresowan i potrzeb studentéw w taki sposdb, aby
mogli samodzielnie wybra¢ sciezke rozwoju. Dzieki zaangaZzowaniu zespotu
deweloperskiego, testerskiego, user operations oraz storage algorithm, Warsaw
Research Center buduje i rozwija ekosystem Huawei, tworzqc rozwigzania
wykorzystujgce najnowsze technologie. Firma doktada wszelkich staran, aby
zaspokajac potrzeby klientéw, stale wprowadzajgc innowacje przyczyniajgce
sie do tego, aby swiat stat sie jeszcze lepszym miejscem do zycia.

huawei.com


http://huawei.com

Mtodzi naukowcy w wieku
14-21lat przyjezdzajg co roku
z catej Europy (a takze z obu Ameryk,

Azjii z Nowej Zelandii), by zaprezentowacd
wyniki samodzielnych badan i rywalizowad
o laury. Poniewaz wszyscy uczestnicy
majg juz na koncie nagrody krajowe,
miedzynarodowy konkurs organizowany pod
patronatem Unii Europejskiej jest jednym
z najtrudniejszych na swiecie wyzwan
dla uczniéw-naukowcow.




W 2025 roku gospodarzem
miedzynarodowych finatéw
EUCYS bedzie Ryga.

We wrzesniu przyjedzie tu
okoto stu mtodych naukowcow
z catego $wiata. Podobnie

jak w finatach krajowych ich
projekty bedq reprezentowaty
rézne dziedziny wiedzy

i techniki: od badan z obszaru
nauk $cistych i przyrodniczych,
przez projekty inzynieryjne
po prace z zakresu nauk
spotecznych.

European Union

Contest for Young
Scientists

European Union Contest for
Young Scientists to kontynuacja
miedzynarodowego konkursu
uczniowskiego prowadzonego
od 1968 roku pod patronatem
firmy Phillips. Po dwudziestu
latach organizacje tego

bardzo prestizowego konkursu
przejeta Komisja Europejska.

norowe i specjalne:

* nagrody honorowe i specjalne
w postaci pobytu w czotowych europejskich
placéwkach badawczych, a takze na miedzy-

narodowych konferencjach naukowych,
w tym na uroczystosci wreczenia Nagrdod Nobla

w Sztokholmie.

. PP

The European Union Contest

for Young Scientists (EUCYS) is the most
important student science fair in the Commu-

»

nity, showcasing the best of student scientific
achievement in the EU and beyond. Each year, the event

Polska Edycja EUCYS

Na etapie europejskim miedzynarodowe
jury przyznaje nagrody pienigezne, ho-

* cztery pierwsze nagrody po 7000 EUR,
* cztery drugie nagrody po 5000 EUR,
* cztery trzecie nagrody po 3500 EUR,

oV

\
‘:':5

brings together promising, talented students & bright
young minds (14-20 years old) to present their projects \

to a panel of international judges. Every year the contest is

hosted in a different country.
Over the years some astonishing inventions and creative

ways of using science in everyday life have been presented.

of each participating country to encourage more

young people to dedicate their lives to

careers in science and technology.

Past participants have often expressed the positive impact
of this aspect of EUCYS. They believe that it has opened up
the gateway to Europe and further afield for their careers.

Since almost 40 years EUCYS unites the efforts



1995

» Sita zbioru
Marcina Kowalczyka
i Marcina Sawickiego
z Warszawy
— Il nagroda

1996

» Wielowymiarowe uogdl-
nienie twierdzenia Bezout
Tomasza Osmana z Kielc
i Macieja Kurowskiego
z Torunia — Il nagroda

» Préba odtworzenia wyglgdu i trybu

zycia oraz ustalenia przy-
naleznosci systematycznej
wymartego gatunku ryby
oligoceriskiej Radostawa
Skibinskiego z Rzeszowa —
Il nagroda

1998

» O pewnych wtasno-
Sciach parzystokqtow
wpisanych i opisanych
na okregach Grzegorza
Kapustki i Michata
Kapustki z Krakowa
— lll nagroda

1999

» Badanie czystosci po-
wietrza metodq lichenoin-
dykacji Michata Ksigzkiewi-
cza - | nagroda i nagroda
dodatkowa

» Chemiczna synteza aminoalki-
lofosforandw nukleozyddéw
Macieja Walczaka z Gale-
wic (d. woj. kaliskie)

— lll nagroda

2000

» Nowe znaleziska tropdw
dinozaurdw z utworéw hetangu
pdtnocnego obrzezenia Gor
Swietokrzyskich Grzegorza Niedz-
wiedzkiego z Piotrowic
(woj. lubelskie) — I nagroda
i nagroda dodatkowa

» O liczbie podziatéw wielokqta
foremnego na réwnolegtoboki
Jakuba Wojtaszczyka
z Warszawy — nagroda spe-
cjalna

2001

» Zaprojektowanie, synteza i za-

stosowanie ciektych krysztatéw
opartych na barwnikach azowych
Zbigniewa Pianowskiego z Krakowa
— Il nagroda i nagroda specjalna

» Siec¢ neuronowa do rozwigzywania zadarn
klasyfikacyjnych Marcina Wojnarskiego

z Zakopanego - |l nagroda

» Drapieznik i jego ofiara. Matematyczny

model opisujgcy interakcje drapiez-
nikéw i ich ofiar na przyktadzie
populacji duzych ssakéw Puszczy
Biatowieskiej Katarzyny Za-

remby z Warszawy — nagroda
specjalna

2002

» Badanie wptywu kierunku
i natezenia bodZca grawita-
cyjnego na wzrost jeczmienia
i rzezuchy Piotra Garbacza
z Opola - lll nagroda i nagroda
dodatkowa

» Prébna ocena zdolnosci usuwania

sestonu z toni wodnej przez wybra-

ne organizmy zasiedlajqgce kolonie
racicznicy zmiennej Dreissena
polymorpha Marty Swierczyni-
skiej ze Szczecina — nagroda

za znakomitq prezentacje

2003

» Synteza hydrazydu
p-aminofenylowego
analogu immunosu-
presorowego fragmentu
ubikwityny tukasza
i Mariusza Jaremkéw
z Wroctawia
— Il nagroda

2004

» Waga szalkowa
i uogdlniony problem
fatszywej monety Marce-
la Kotodziejczyka z todzi
— Il nagroda

» Procesy uczenia sie mré-
wek Artura Lewandow-
skiego z Bydgoszczy
— Il nagroda

2005

» Historia odkrycia
i badan zacmieniowe-
go uktadu podwdjnego
gwiazd BD +14° 5016
Agaty Karskiej z Ino-
wroctawia — nagroda
specjalna

2006

» Synteza nowych poten-
cjalnych 3-blokeréw
Tomasza Wdowika z Rze-
szowa — | nagroda i nagroda
dodatkowa

» O przeksztatceniu geometrycz-
nym tréjkqta wigzqcym linie
Eulera i Nagela Michata Mar-
cinkowskiego z Wroctawia
— Il nagroda i nagroda
dodatkowa

2007

» Dwufunkcyjne odczyn-
niki sieciujgce zawiera-
Jjagce mostki polieterowe
jako narzedzie ustalania
przestrzennej struktury biatek
Dominika Cysewskiego
z Wroctawia i Pawta
Gniewka z Borowej
(woj. dolnoslgskie)
— nagroda specjalna

» Cykle Hamiltona w uogdlnio-
nych grafach Halina Magda-
leny Bojarskiej z Warszawy —
| nagroda i nagroda honorowa

» Szybkosc uczenia sie i zapamie-
tywania uktadu obiektéw w prze-
strzeni u karaczana madaga-
skarskiego w zaleznosci
od pfci Pawta Maryniaka
z Prudnika — nagroda
specjalna

2009

» Spiralne soczewki dy-
frakcyjne Aleksandra
Kubicy z Bystrej (woj.
Slgskie) i Wiktora Pilew-
skiego ze Skepego (woj.
kujowsko-pomorskie)

— I nagroda i nagrody
honorowe




2010

» W jaki sposdéb zerujq
mréwki Formica cinerea
tukasza Sokotowskiego
— I nagroda i nagroda
honorowa

» Bioréznorodnos¢, paleoekologia
i pozycja taksonomiczna kre-
gowcdéw srodkowotriasowego
systemu morskiego Slgska
Justyny Stowiak z Opola
— Il nagroda

201

» Urok zbioru ,mi’
Michata Miskiewi-
cza z Warszawy
— lll nagroda

2012

» Synteza trimetyloguanozy-
nowych analogéw kapu o po-
tencjalnym znaczeniu w terapii
genowej Jakuba Nagrodzkiego
z tomzy - | nagroda i nagroda
honorowa

» Wptyw réznych ekosystemow na
rozrodczosc murarki ogrodowej
(Osmia rufa L.) na przyktadzie
tgki, sadu, lasu i arboretum
Anny Kus$nierczak z Mie-
czewa — lll nagroda

2013

» Badanie mozliwosci zastosowania

matryc CMOS oraz CCD w celu detekcji,
dozymetrii oraz mapowania wigzki
promieniowania alfa, beta, gamma,
rentgenowskiego oraz protondw Michata
Gumieli z Andrychowa i Rafata Kozika

z Bielska-Biatej — nagroda specjalna

» Skoriczone przestrzenie metryczne

Aleksandra Horawy z Warszawy — nagroda

specjalna

» Zasieg lotu pszczoty miodnej (Apis melli-
fera L.) na podstawie analizy palinolo-
gicznej sktadu jej obndzy pytkowych
Arkadiusza Jankiewicza z Watbrzy-

cha — nagroda specjalna

2014

» Wielkie znaczenie owaddw,
czyli wptyw trzmieli ziemnych
na pomidory zwyczajne
Moniki Leonczyk ze Stupska
— nagroda specjalna

Wykorzystanie przestrzennego
modulatora swiatta do optymalizacji,
procesu sprzegania pojedynczych
fotondw do swiattowoddw

2020

» Ocena zanieczyszczenia miej-

skich rzek mikrotworzywami i ich
przenikania do sieci troficznych na
przyktadzie systemu rzecznego aglo-
meracji todzkiej Jarostawa Brodeckiego

Jjednomodowych Jerzego
Szuniewicza z Poznania
— nagroda specjalna

z todzi - Il nagroda

» O podzielnosci rozwigzar réwnania Pella
Adama Baranskiego z Warszawy
- nagroda specjalna

» Fisetyna to naturalny senolityk, ktory
obniza aktywnos¢ metaboliczng komdrek
raka jelita grubego i ma potencjalny
wptyw na proces autofagii w komor-
kach HCT116 Aleksandra tysomir-
skiego z Michatowic - nagroda
specjalna

2015

» Badanie zachowania pojedynczych
i sprzezonych oscylatordw typu on-off
na przyktadzie oscylatora butelkowego
Michata Bgczyka z Ostrowii Mazowieckiej
i Pawta Czyza z Nadarzyna - | nagroda
i nagroda honorowa

» Origami BioBandage — Multipotencjalny bioimplant
oparty na nanowtdkninie o powierzchni zmodyfiko-
wanej przez komdrki macierzyste Dominiki Bakalarz
z Opola i Joanny Jurek z Piotrkowa Trybunalskiego
— Il nagroda i nagroda specjalna

» Badanie zaleznosci pomiedzy anomaliq tempera-
tury na Ziemi i wybranymi cechami aktywnosci
stonecznej Pauliny Drozak z Lublina — nagroda
specjalna

2021

» Synteza i badania kompozytu
na bazie tlenkéw metalu oraz
krzemionki do zastosowania
w fotokatalizie i wytapywania
zanieczyszczen |lgora Jaszczyszyna
z Wolki Grodziskiej i Jakuba Lewan-
dowskiego z Dziatdowa - nagroda
specjalna

» Badanie wptywu dziatania ole jkéw eterycz-
nych na wybrane mikroorganizmy bakte-
ryjne i grzybowe pod kqtem zastosowania
jako srodki ochrony roslin Sary Berent
z Gdyni — nagroda EXPO

Aproksymacyjne wyszukiwanie
wzorca z ograniczonym btedem
bezwzglednym Jakuba Bachur-
skiego z Hornéwka - nagroda
specjalna

2017

» Réznorodnos¢ szkartupni
srodkowego ordowiku — mtodsze-
go syluru Siljansringen (Szwecja)
Kamila Humarnskiego ze Szczecina
— Il nagroda i nagroda specjalna

2022

» Szczegdlne podgrupy

Poréwnywanie umiejetnosci uczenia
sie i zapamigtywania wsréd naczelnych

z uzyciem platform interaktywnych
Aleksandra Kostrzewy z Warszawy
— nagroda specjalna

Wielomiany z podtogami Adama
Klukowskiego z Piaseczna
— nagroda specjalna

2019

» Synteza magnetycznych
nosnikéw lekéw przeciwno-
wotworowych oraz badanie ich
oddziatywania z modelowymi
uktadami bfon biologicznych
Antoniego Lisa z Warszawy
- lll nagroda

» Projekt drona stratosferycznego
tukasza Gateckiego, Mateusza
Mazurkiewicza i Jana Struzin-
skiego z Tréjmiasta
- nagroda specjalna

skoriczonego indeksu

w grupie warkoczy B_3
Barttomieja Bychawskiego

z Mrozowa - Il nagroda gtéwna
i nagroda dodatkowa

» Charakterystyka preferencji
penetrowania pozytkéw przez
zapylacze Gabrieli Szcze-
panik z Elblgga — nagroda
specjalna ISTF




Polskie 5
nagrody w latach

*

*

B Dziedziny
2023 2024 dwéch prac przygotowanych
- - przez polskich uczniéw, a wyréznio-
NaJ IepSI dwa nych w dwéch kolejnych latach nagrodami *

lata z rzedu!

gtéwnymi w miedzynarodowych finatach EUCYS
dobrze ilustrujq jak bardzo interdyscyplinarny jest
to konkurs. Pokazujg jednoczesnie jak trudne zadanie

stoi przed cztonkami jury, ktérzy poréwnujg osiggniecia
i wyniki w tak odlegtych dyscyplinach naukowych. Jednak
* to, co pozornie wydaje sie przeszkodq jest wtasnie naj- *
wiekszq sitq European Union Contest for Young Scientists,
zaréwno pod wzgledem naukowych, jak i spotecznym.
Lista polskich laureatéw nagréd miedzynarodowych
dowodzi takze, ze nie ma dziedziny, w ktérej wyspecja-
lizowali sie uczniowie z Polski. Tematy nagradza-
nych prac nie majg wspdlnego mianownika.
* tqczy je jednak cos innego: wiedza, *
pasja, zaangazowanie i wytrwa-

~¥
\

\ e

Maksymilian Gozdur z todzi
autor pracy

Instytucje sprawiedliwosciowe przewidziane
w procedurze karnej Polski i Francji
a standardy rzetelnego procesu zawarte
w normach prawa miedzynarodowego
i procesy resocjalizacji skazanych

| nagroda géwna i nagroda honorowa
finatéw EUCYS 2023 w Brukseli

Mam wiele dobrych wspomnieri z Brukseli i bardzo ce-
nig sobie rozmowy, ktére tam przeprowadzitem. Nie tylko
z cztonkami Jury, ale takze z przedstawicielami Komisji
Europejskiej i uczestnikami z innych krajéw. Szczegdlnie
wazne dla mnie byty uwagi prof. Franco Algieri z Wy-
dziatu Stosunkéw Miedzynarodowych Webster University
w Wiedniu, z ktérym pozostaje w kontakcie.

Mam nadzieje, ze wygrana w EUCYS zapewni projek-
towi pewnego rodzaju gtos. Tym samym pozwoli zrobic ko-
lejny krok w kierunku otwarcia dyskusji na temat systemu
karnego i sprawiedliwosci naprawczej. Pienigdze nie sqg
tak wazne. Ten projekt moze przyblizyc nas do zapewnie-
nia podstawowej kwestii dla obywateli Europy — sprawie-
dliwosci. Jest to oczywiscie wieksze dobro. Wygrana po-
moze mi to zrobic bardziej efektywnie i na wigkszq skale.

tos¢ autorow.

*
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Piotr Olbrys'. z Jézefowa
autor pracy

Poszukiwanie organicznych katod opartych
na pireno-4,5,9,10-tetraonie metodami DFT

| nagroda géwna i nagroda honorowa
finatéw EUCYS 2024 w Katowicach

W 2024 roku EUCYS odbywat sie w Polsce, jednak nie
oznaczato to dla mnie braku wielkich emocji, czy miedzy-
narodowego charakteru wydarzenia. W ciggu kilku inten-
sywnych dni poznatem wiele niezwykle utalentowanych
i mitych oséb — zaréwno moich réwiesnikéw, jak i juroréw
z ogromnym, imponujgcym na skale swiatowq, doswiad-
czeniem.

Sposréd tych drugich kazdemu uczestnikowi posta-
rano sie przypisac jedynie ekspertow w jego dziedzinie
— w moim przypadku byto to kilkoro chemikéw i fizykdw.
Mimo, ze zadna z tych oséb nie zajmowata sie mojq wgskq
dziedzing chemii obliczeniowej, to rozmowy z nimi okazaty
sie bardzo zywe i petne ciekawych spostrzezen, ktére skta-
niaty do refleksji. Szczegdlnie mito wspominam moment,
gdy jeden z profesoréw po rozmowie ze mng powiedziat,
Ze pierwszy raz w zyciu ktos tak logicznie i przystepnie
wyttumaczyt mu chemie. To byta dla mnie ogromna moty-
wacja do dalszej pracy i rozwijania swoich badar.
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Wymyslites?
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edycji EUCYS!
Zgtoszenia do 31 grudnia<
fundusz.org/
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