Warszawa

2026

OdKrycla

Polska Edycja EUCYS

Organizator: Wspdtorganizator: Patronat medialny: Organizacje EUCYS w Polsce wspiera:
ol
T4 Durdusz CeNTEw NAUKA &2 HUAWEI

@ ZDOLNI (- TECHNOLOGH W POLSCE b



"

Zgtos sie

ZDOLNYCH,

B poznaj kolezanki i kolegéw z catego kraju, .
ktdrzy tak jak Ty maja pasje i chca ja rozwijad RekrUtacja
w kwietniu i maju

B wez udziat w zajeciach w najlepszych )
na stronie:

osrodkach badawczych

B zmierz sie z pytaniami, na ktodre nikt
nie zna jeszcze odpowiedzi

Fundusz ZDOLNI (dawniej Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci) juzod
o ponad 40 lat pomaga w rozwoju uczniom szkét srednich i podstawowych
J&T‘l Fundusz o uzdolnieniach naukowych, literackich, technicznych i artystycznych.
L

ZDO LN | Fundusz ZDOLNI, ul. Pasteura 7, 02-093 Warszawa, tel. +48 22 848 24 68,
KRS 0000044710, facebook.com/zdolni, youtube.com/zdolni, rekrutacjo@fundusz.org


http://www.fundusz.org
http://www.fundusz.org

Odkrycia

Stowo wstepne prof. Jana Madeya 3
EUCYS - Jedyny w swoim rodzaju 5
Odkrycia — jak to dziata? 6-7
Zaczynali od EUCYS — historie laureatow 8-9
Co jest wazne w pracy naukowej? 10-11
Jury Odkryc — Polskiej Edycji EUCYS 12-13
Finalisci Odkryc — Polskiej Edycji EUCYS 14
Prezentacje projektow finatowych 15-34
Partnerzy 35
Organizator: Fundusz ZDOLNI 56-37
Organizacje Polskiej Edycji EUCYS wspierajqg 38-39
Miedzynarodowe finaty EUCYS 40-41
Polskie nagrody w latach 1995-2025 42-43
Polskie nagrody w latach 2023-2025 44
Wez udziat w kolejnej edycji EUCYS 45

Wydawca: Fundusz ZDOLNI (dawniej Krajowy Fundusz narzecz Dzieci) """ =eel. :
Projekt folderu: Katarzyna Kowalska T e :
Redakcja i korekta: Magdalena Jezierska, Fundusz ZDOLNI " .......... .
Zdjecia: Fundusz ZDOLNI, CNK, Komisja Europejska, archiwa prywatne, EUCYS 2024 Katowice, S e 5
EUCYS RYGA 2025 - Janis Porietis, Kaspars Teilans : i 1



EUCYS
w Polsce
od 1995 roku

Wolontariusze

OdF e
al @ O X

Jury - autorytety
réznych dziedzin nauki

najlepsze uczniowskie
projekty badawcze

niemal 300

laureatow s{ SI

ponad tysigc recenzentéw
nagrody finansowe
i rzeczowe Partnerzy:

kilkadziesigt
instytucji

W POLSCE

EUCYS

miejsce
w kwalifikacji
narodowej

v

@ nagrod miedzynarodowych:

@ nagrod giéwnych

nagrody honorowe,
spec jalne
Iub dodatkowe

r®,
® S

sie¢ kontaktow mozliwosé prezentacji
naukowych wynikéw na forum
miedzynarodowym




Szanowni Panstwo,
Drodzy Finalisci,

z ogromnqg radosciq oddajemy w Wasze rece katalog prezentujgcy dwadziescia pro-

jektéw badawczych, ktore zakwalifikowaty sie do finatu ,0dkry¢” — Polskiej Edycji EUCYS.

0d 1995 roku, kiedy Fundusz ZDOLNI (wczesniej jako Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci) po raz

pierwszy zorganizowat ten konkurs w Polsce, nasza misja pozostaje niezmienna: rzetelne wspieranie
mtodych talentéw w ich drodze do naukowej profesjonalizacji. Przez ponad trzy dekady Jury ocenito juz ponad
600 nowatorskich prac, a polska reprezentacja stata sie jedng z najsilniejszych w Europie, zdobywajgc do tej
pory az 31 nagréd gtéwnych w finatach miedzynarodowych oraz liczne wyrdéznienia specjalne.

Konkursowe osiggniecia laureatéw to powdd do dumy, jednak prawdziwym sukcesem Odkryc jest trwata
obecnosc¢ uczestnikow w swiecie nauki. Niegdysiejsi finalisci idg $ladami swoich poprzednikéw i ksztattujq oblicze
Swiatowej nauki jako wybitni naukowcy, innowatorzy czy liderzy nowoczesnego biznesu. Wierzymy, ze takze dla
Was — obecnych finalistow Polskiej Edycji EUCYS to nie tylko sprawdzian wiedzy, ale przede wszystkim poczqgtek
fascynujgcych przyjazni i wspdtpracy naukowej, ktéra przetrwa lata.

Tak wazne przedsiewziecie nie bytoby mozliwe bez zaangazowania polskiego srodowiska akademickiego.
Co roku blisko stu naukowcow z czotowych uczelni oraz instytutéw Polskiej Akademii Nauk poswieca swdj czas,
dziatajgc joko wolontariusze — recenzenci, jurorzy i mentorzy. To ich pasja i cheé dzielenia sie doswiadczeniem
z mtodszymi kolegami stanowig fundament rzetelnosci naszego konkursu.

Sktadamy réwniez serdeczne podziekowania naszym partnerom, dzieki ktérym Odkrycia mogg sie rozwijac.
Uniwersytet Warszawski wraz z Centrum Nowych Technologii (CeNT) po raz kolejny stajq sie goscinng przystaniqg dla
mtodych badaczy, oferujac przestrzen sprzyjajacg wymianie mysli. Wyrazy wdziecznosci kierujemy takze do firmy
Huawei, ktdérej wsparcie pozwala Funduszowi otwierac przed stypendystami nowe, inspirujgce perspektywy rozwoju.

Wszystkim finalistom zyczymy, aby udziat w tegorocznej edycji byt dla Was waznym krokiem ku wielkim
odkryciom, ktére zmienig $wiat na lepsze. m

Ladies and Gentlemen,
Dear Finalists,

We are delighted to present this contest book, which showcases the twenty research projects that have qualified
for the final of ,Discoveries’ — the Polish edition of EUCYS (the EU Contest for Young Scientists). Since the Fundusz
ZDOLNI (Polish Association for Gifted Youth) first organised this contest in Poland in 1995, our mission has remained
unchanged: to provide steadfast support to young talents on their path to scientific professionalism. Over the past
three decades, the jury has assessed more than 600 innovative projects, and the Polish team has become one
of the strongest in Europe, winning 31 main prizes and numerous special mentions in international finals to date.
While the winners’ achievements in the contest are a source of pride, the true success of Discoveries lies in its
participants’ enduring presence in the world of science. Former finalists are following in the footsteps of their
predecessors, shaping the future of global science as distinguished professors, innovators, and business leaders. We
believe that this is not just a test of knowledge for you, the current finalists of the Polish edition of EUCYS, but the
beginning of fascinating friendships and scientific collaborations that will last for years to come.

Such a major undertaking would not be possible without the commitment of the Polish academic community. Every
year, nearly a hundred scientists from leading universities and institutes of the Polish Academy of Sciences volunteer
as reviewers, judges and mentors. Their passion and willingness to share their experience with younger colleagues
form the foundation of our competition’s integrity.

We would also like to extend our heartfelt thanks to our partners, without whom Discoveries would not be able
to continue growing. The University of Warsaw and the Centre for New Technologies (CeNT) continue to serve as
a welcoming haven for young researchers, offering an environment conducive to the exchange of ideas. We would also

like to thank Huawei for their support, which enables the Fundusz ZDOLNI to open up new and inspiring prospects
for our scholarship holders.
We hope that participating in this year’s Polish edition of EUCYS will be an important step
towards making great discoveries that will change the world for the better. ®

prof. Jan Madey

....................... Krajowy Organizator EUCYS
.................. National Organizer of EUCYS in Poland
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EUCYS

Jedyny

w swoim rodzaju

The one
and only

W Funduszu ZDOLNI staramy sie unikac

rywalizacji. Wychodzimy z zatozenia, ze srodowisko,
w ktorym funkcjonujg na co dzien nasi podopieczni
jest nig az nadto przesycone. Stawiamy wiec na
wspoétprace i pozwalamy zapomnie¢ o wyscigach,
rankingach i porownywaniu sie z innymi.

Wy jatek robimy tylko jeden: dla konkursu Odkrycia
— Polskiej Edycji EUCYS. Dlaczego? Przede wszystkim
dlatego, ze jest to konkurs badawczy. Nie sprawdza, jak
dalece ktos przyswoit jakgs znang wczeéniej wiedze,
ale zacheca mtodych ludzi do odkrywania $wiata na
wtasng reke z uzyciem fachowych, uznanych w nauce
metod. Promuje wiec przede wszystkim ciekawosé, ale
tez wytrwatos¢ i naukowq rzetelnos¢. Tym najbardziej
wytrwatym i zaangazowanym otwiera tez droge do
laboratoriéw i mozliwos¢ prowadzenia eksperymentéw
z uzyciem nowoczesnych narzedzi. Najlepsze z pows-
tatych w ten sposdéb prac prezentujemy szerszej
publicznosci w finale Odkryc, a autorom trzech prac
nagrodzonych pierwszg nagrodg — dajemy szanse
udziatu w ogromnym naukowym wydarzeniu, jakim sq
finaty europejskie.

Jest jeszcze jeden niezmiernie cenny aspekt
tego Konkursu. To spotkania. Te, mtodych naukowcow
miedzy sobg, dajgce mozliwosc podzielenia sie wyni-
kami pracy i po prostu pasjg, otwierajgce droge do
wspotpracy, a takze przyjazni. Oraz te nie mniej
wazne — spotkania miedzypokoleniowe — do ktérych
dochodzi w momencie, wydawatoby sie bardzo stre-
sujgcym i niesprzyjajgcym nawigzywaniu dobrych
relacji, czyli podczas finatowych rozmoéw z jurorami.
Tu jednak okazuje sie, ze od stresu i tremy silniejsza
jest zwykle wzajemna ciekawosé, zainteresowanie
tematem, cheé poznania opinii fachowca i potrzeba
opowiedzenia o swoich badaniach komus, kto po pro-
stu uwaznie i zyczliwie stucha. Tak wtasnie stuchaja
jurorzy tego Konkursu, dla ktérych podstawowg mo-
tywacjqg jest che¢ poznania nowych projektéw i mto-
dych, otwartych na swiat ludzi, ktérzy by¢ moze juz

za kilka lat bedqg im towarzyszy¢ w pracy i wspdlnie

z nimi tworzy¢ nauke. m

Maria Mach

Prezes Zarzqdu Funduszu
Chairperson of the Polish Association
for Gifted Youth

In the GIFTED Programme

we attempt to create a competition—free environment —
as we believe it to be an already all-too-constant presence
in the everyday life of our scholars. Instead, we foster team-
work and steer clear of racing, league tables, and head-
to-head comparisons. However, there is one exception:
the Polish edition of EUCYS. Why? First and foremost because
it is a research competition. Rather than test how well a per-
son has memorised the already-known facts, we encourage
young people to explore the world on their own — all while
using the proper scientific method. We thus emphasise curi-
osity, promote thorough research, and reward perseverance.
The most enthusiastic and committed students may also be
given access to professional laboratories — where they can
conduct further experiments using state—of-the—art tools
and techniques. The best among these works are then show-
cased to the wider audience during the final stage of EUCYS
in Poland — and the authors whose projects are awarded one
of the three First Prizes are offered the chance to participate
in the EUCYS international finals — a large-scale celebration
of young people’s contributions to science and innovation.
What is also particularly valuable about this competition
is the opportunity for meetings. Firstly, those between young
scientists themselves — giving them a chance to share both
their passion for research and its fruits, identify future col-
laborators, and form lasting friendships. But equally important
are the meetings that bridge the gap between generations.
Even at a moment as stressful as the finalists’ conversations
with the jury members — a context that seemingly does not
favour congenial interactions — stress and performance
anxiety tend to be overridden by curiosity and the discovery
of a shared interest in a given subject. These make the
competitors eager to find out an expert’s take on their work
and to talk about their projects with respectful and attentive
listeners. And for the members of this competition’s jury, lis-
tening is a priority — after all, their primary motivation is gain-
ing exposure to some novel research and getting to know its
open-minded young authors, who — perhaps only in a few
years’ time — will join their quest for scientific understanding. @

Odkrycia

Polska Edycja EUCYS
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Na etapie polskim sedziowie *

zwykle nagradzajg 9 projektéw,
I\{auka n'ie jest dzie.clz.inq, o z czego trzy najlepsze
w ktdrqg mozna prawdziwie wejs¢ Lo .
w sposob bierny. Dlatego warto jak (Wyrozmone nogrOdGml ..
najwiecej pytac innych, pisa¢ maile 1. stopnio) Zg’raszane sq ' ...........
do naukowcdw, ktorzy mogliby pomdc, do finatéw miedzynarodowych. .....
dyskutowac projekt z kolezankq czy kolegq. . , . A ’
Ja miatem wielkie szczescie, Zze robilismy projekt Liczba nogrod druglch
z Pawtem we dwdch, caty czas sie motywowalismy i trzecich byWG zmienna.
i praca razem byta tez duuuzo fajniejsza niz

w pojedynke. Dodatkowo na Wydziale Fizyki UN
spotkalismy bardzo wielu zyczliwych ludzi,

ktorzy stuzyli radq i zawsze nam kibicowali.

Michat Bgczyk
zwyciezca EUCYS 2015
(wspdlnie z Pawtem Czyzem)

Czego nauczytem sie Nad takq pracq nie sie-

dzieki udziatowi w EUCYS? dzi sig non stop od dsmej

Metodologii prowadzenia do szesnastej. Czasem rozwa-

badan i duzej ilogci fizyki. zany problem chodzit za mnq przez

Ale co wazniejsze, podczas wspdinej caty dzien i co jakis czas robitam

pracy nawigzalismy piekng przyjazn sobie notatki. Tak byto tez w czasie
Choc¢ wydawato mi sie, wakacji. Ale byty dni, gdy tq kwestig

Ze po pierwszej edycji wy- w ogdle sie nie zajmowatam.

z Michatem, ktdéra trwa do dzis.

Pawet Czyz . y Ki Sl
zwyciezca EUCYS 2015 ciqgngtem wszystkie moziiwe Magdalena Bojarska
(wspdlnie z Michatem nauki, dopiero drugie Odkrycia zwyciezczyni EUCYS 2008

Baczykiem) otworzyly mi oczy na przystepng
i ciekawq prezentacje wynikéw badan
»po ludzku”. Cata przygoda z Odkryciami
i EUCYS’em znaczqco przyczynita sie do
mojej nieustajgcej ewolucji naukowej.
Olaf Geydrowicz

BB podwojny laureat Polskiej Edyciji
e EUCYS w 2024 i 2025 roku
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Odkrycia —

jak to dziata?

Uczestnicy Odkryc to

pasjonaci nauki. Na ogét bardzo dr PIC?tr
silnie zmotywowani, nawet nie samymi Chrzgstowski-Wachtel,
nagrodami w konkursie czy checig rywalizacji, prof. UW
tylko ciekawoscig naukowq i naturalng dla nich Przewodniczqcy Jury Polskiej
L , . Edycji EUCYS
potrzebg zrozumienia zjawisk, ktore badajg.

..
..
..

Btysk w oku i pasja widoczne przy rozmowie z nimi
........ potwierdzajg wypowiadane przez nich opinie, ze same
nagrody, cho¢ mite, nie sg dla nich najwazniejsze.
Znamy juz historie udanych karier naukowych naszych
laureatéw konkursu, choc¢ obierajq oni rozne sciezki rozwoju.
Mite jest to, ze absolwenci programu stypendialnego
Funduszu ZDOLNI wiqczajq sie w prace dla przysztych
pokolen. Zarazajgc mtodziez swojq pasjqg, sptacajg
w najlepszy mozliwy sposob zaciggniety dtug.
Taka ciggtos$c pokoleniowa wspierana przez
Fundusz dobrze rokuje.

Dzieki EUCYS nauczytem sig,
Ze w pracy naukowej nalezy byc¢
upartym i odwaznie formutowac

nowe idee, o ktorych nikt jeszcze nie
To byto dla mnie

niezwykte doswiadcze-
nie i pozwolito mi podjqgc
decyzje o zostaniu naukowcem.

pomyslat. W czasie studiow na Uniwersytecie
Warszawskim kontynuowatem prace
nad projektem konkursowym. Staratem sie tez
popularyzowac nauke wsrod ucznidw,

prof. Grzegorz NiedZwiedzki Konkurs i zdobyta prowadzqc zajecia z matematyki i fizyki.
zwycigzca EUCYS 2000, dzis nagroda zmotywowaty mnie

f. Aleksander Kubi
do dalszych badan w zakresie iR i s

zwyciezca EUCYS 2009 (wspdlnie

badacz na szwedzkim Uniwersy-

tecie w Uppsali, autor catej { )
serii gtosnych odkry¢ astrofizyki w miedzynarodowych z Wiktorem Pilewskim), po doktoracie

paleontologicznych osrodkach badawczych podczas moich w amerykariskim Caltech-u pracuje

studiéw magisterskich i doktoranckich. W Quantum Institute

na Uniwersytecie Yale
dr Agata Karska
laureatka EUCYS 2005, pracuje
na Uniwersytecie Mikota ja Kopernika
w Toruniu, zdobyta szereg bardzo
prestizowych nagrod
naukowych




Wiecej
o laureatach EUCYS
Zaczyna" z ubiegtych lat na:

fundusz.org/odkrycia/
od EUCYS zaczynali-od-eucys/

Stereotyp gtosi, ze matematyka jest zwy-

kle domeng chtopcéw. Sukcesy Magdaleny

Bojarskiej w konkursie EUCYS sq dowodem na

to, ze wcale tak nie jest. Prace pt. Cykle Hamil-

tona w uogdlnionych grafach Halina Magdalena

napisata jeszcze w gimnazjum. Wiosng 2008 roku

nagrodzono jg w Polskiej Edycji EUCYS, a jesienig zdo-

byta jedng z trzech réwnorzednych pierwszych nagréd

podczas finatéw miedzynarodowych w Kopenhadze. Krét-

ko potem prace opublikowato pismo naukowe ,Discussiones
Mathematicae”.

Magdalena Bojarska pochodzi z Warszawy, jest absolwentkg

tamtejszego XIV LO im. S. Staszica oraz funduszowego Programu

ZDOLNI. Skonczyta studia na Wydziale Matematyki, Informatyki

ngdqlenq Bojqrskq i Mechaniki Uniwersytetu Warszawskiego. Obecnie pracuje
jako inzynierka oprogramowania w gtéwnej siedzibie Micro-

Matematyczka : S

softu w Redmond. Matematyczka podkresla — Mimo ze nie

kontynuuje kariery naukowej, to praca nad wtasnymi

badaniami wyrobita we mnie wytrwatosc i umiejetnosc

dqgzenia do celu, nawet jesli poczqtkowo na horyzoncie

Jadgc do Lizbony na miedzynarodowe Finaty nie widac wynikéw. Sq tez na pewno korzysci bardziej

EUCYS w 2010 roku, Justyna Stowiak miata 19 lat praktyczne: informacja o wygranej w EUCYS zde-

i sporg treme. Przed miedzynqrodowym jury preze- cydowanie zainteresowata rekruteréw i pomo-
ntowata prace pt. Bioréznorodno$é, paleoekologia gta mi dostac prace w Microsofcie.

i pozycja taksonomiczna kregowcéw srodkowotriaso-
wego systemu morskiego Slgska. Wyniki naukowe repre-
zentantki Polski zostaty zauwazone i docenione — zdobyta
jedng z trzech réwnorzednych drugich nagréd gtéwnych.
Justyna Stowiak pochodzi z Opola, jest absolwentkg tam-
tejszego | LO im. M. Kopernika oraz funduszowego Programu
ZDOLNI. Obronita podwdjne magisterium — na Wydziale Biologii
i Wydziale Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Obecnie pracuje
w Instytucie Paleobiologii PAN w Warszawie, gdzie zajmuje sie m.in.
ustaleniem jak czesto brat oddech Plateozaur, jeden z najwigk-
szych dinozauréw roslinozernych, zyjgcy w okresie p6znego
triasu. Tempo, w jakim zwierze zuzywa tlen mozna obliczy¢
na podstawie danych o zmianach masy ciata z wiekiem.
A te z kolei szacuje sie na podstawie modeli 3D.
Swojq wiedzg chetnie dzieli sie z mtodymi naukow-

cami. Angazuje sie m.in. w zajecia dla stypendystow dr Justyna Stowiak
Programu ZDOLNI, koordynujgc jedng z grup ba- .
dawczych warsztatéw biologicznych Funduszu. Paleontolozka



* Michat Bgczyk

Fizyk

Michat Bgczyk i Pawet Czyz poznali sie
w liceum, a wspdlne pasje badawcze roz-
wijali na zajeciach organizowanych przez
Fundusz ZDOLNI. Po warsztatach fizycznych,
ktéore odbyly sie podczas obozu naukowego .
w Serocku, zainteresowali sie tematykq oscyla- Flzyk
toréw butelkowych i — jok sami méwiq — ,zaczeli
la¢ wode™.

Ich praca pt. Badanie zachowania pojedynczych
i sprzezonych oscylatoréw typu on-off na przyktadzie
oscylatora butelkowego dotyczy zjawisk, z ktorymi kazdy
miat do czynienia: znanego ze szkoty zachowania wahadta
matematycznego, bicia serca lub drgania ptynu podczas wy-
lewania soku czy mleka z kartonu.

Wyniki doswiadczen, wiedza oraz charyzma mtodych fizy-
kéw doprowadzity ich wiosng 2015 r. do finatéw Polskiej Edycji EU-
CYS, a jesienig do zmagan miedzynarodowych w Mediolanie, gdzie
zostali wyréznieni jedng z trzech réwnorzednych pierwszych nagréd
oraz nagrodg honorowq w postaci udziatu w International Youth Science
Forum 2016 w Londynie. Swoje doswiadczenia z czaséw wspodlnej pra-
cy nad projektem konkursowym autorzy wcigz bardzo ceniq: Dzieki
EUCYS nauczytem sie dostownie wszystkiego: hydrodynamiki, ana-
lizy danych, symulacji, przeprowadzania eksperymentow, ale
przede wszystkim wspdipracy, umiejetnosci dyskusji, dgzenia do
postawionego celu, cieszenia sie naukq i wspdlnie przezywangq
przygodq — wspomina Michat.

A Pawet podkresla: Finaty to mndstwo ekscytacji
i towarzyszqcej jej adrenaliny. Jednak najpigkniejsze
wspomnienia mam nie z ceremonii wreczenia nagrod,
lecz z czasu w laboratorium, tych godzin prowadzg-
cych do finatu. Pieknie ujgt to Richard Feynman:
»Nie przepadam za zaszczytami. [.] Odebra-
tem juz swojg nagrode. Jest nig przyjemnosé
ptyngca z dowiadywania sie, ekscytacja, gdy
uda sie co$ odkry¢, swiadomosé, ze ludzie
korzystajq z moich obserwacji. To sq praw-
dziwe wartoscic.

v

dr Pawet Czyz

Michat Bqgczyk pochodzi
z Ostrowi Mazowieckiej, jest
absolwentem XIV LO im. S. Sta-
szica w Warszawie i funduszo-
wego Programu ZDOLNI. Jest ab-
solwentem Uniwersytetu Cambridge
i ETH Zurich (Politechniki Federalnej
w Zurychu). Odbyt staze w grupach
zajmujgcych sie kwantowq sztuczng in-
teligencjg w CERN i Los Alamos National
Laboratory w Stanach Zjednoczonych. W swo-
jej pracy dgzy do potgczenia $wiata obliczen
kwantowych i biznesu.
Pawet Czyz jest biostatystykiem z Nadarzyna
pod Warszawg i absolwentem XIV LO im. S. Staszica
w Warszawie oraz funduszowego Programu
ZDOLNI. W 2020 roku ukonczyt studia magister-
skie z fizyki matematycznej na Uniwersyte-
cie Oksfordzkim, po czym odbyt roczny staz
w Microsoft Research Cambridge, gdzie
pracowat nad zastosowaniami statystyki
i metod uczenia maszynowego w bio-
logii molekularnej. Doktoryzowat sie
w ETH Al Center w Zurychu, gdzie
zajmowat sie statystykq bayesow-
ska, probabilistycznym uczeniem
maszynowym oraz onkologig
obliczeniowaq.
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Co jest wazne

W pracy
naukowej?

Proces prowadzenia
badar’l zalezny jest oczywiscie od
dziedziny wiedzy. Jednak w wielu z nich sprowadza
sie do wykonywania szeregu czynnosci podobnych
do siebie, ktorych celem jest zdobycie materiatu naukowego
do dalszego opracowania. Co w tym procesie jest wazne?

Rzetelnosé¢/powtarzalnosé — zaréwno w aspekcie przeprowadzenia,
jak i pézZniejszego opisywania badan. Proces powinien zostaé
- tak zrealizowany, aby w dowolnym miejscu i czasie, z wykorzystaniem tej
B d d dania samej metody, aparatury badawczej i/lub preparatéw lub odczynnikow
inne osoby mogty go powtdrzyé, a tym samym zweryfikowac wynik naukowy.

Cierpliwos¢ — nauka to zajecie zmudne, wymagajgce cierpliwosci
i umiejetnosci wielokrotnego rozpoczynania od poczgtku. Wysitek moze

nie zosta¢ nagrodzony. Istnieje niezerowa szansa, ze nigdy nie uda
sie potwierdzi¢ hipotezy badawczej. Jednak, czy to jest porazka?
Podobno Thomas Alva Edison méwit, ze ,nie ponidst porazki.

Po prostu odkryt 10.000 btednych rozwigzan” i dodawat:
»,Naszq najwiekszq stabosciq jest poddawanie sie.
Najpewniejszg drogq do sukcesu jest probowanie

po prostu, jeden, nastepny i kolejny raz”.




Autorowi

pracy badawczej,

a szczegolnie naukowcowi z niewiel-

kim doswiadczeniem moze sie wydawad, ze kazda

informacja jest wazna i potwierdza jego wiedze
i zaangazowanie. Tymczasem limity, ktore dotyczq zgtoszen
do réznych konkurséw naukowych lub kryteria publikacji
w czasopismach nie sg wymyslone po to, aby utatwic¢ (czyt. skrécic)
zadanie recenzentdw i juroréw. Tekst pracy lub artykutu naukowego
powinien by¢ zwieztq i klarowng syntezqg procesu badawczego.
Potwierdzac i objasnia¢ osiggniete wyniki.

Co wiecej, robic¢ to jezykiem umozliwiajgcym zrozumienie tresci takze
niespecjalicie w danej dziedzinie. Ogromnq role odgrywajgq tu ilustracje
— dokumentacja fotograficzna, grafiki i wykresy potrafig opisac wiecej
niz akapity stow.

Wiecej informacji, jak dobrze przygotowac publikacje naukowq
mozna znalezé na stronie Funduszu, w poradniku wideo
dra hab. Piotra Wasylczyka z Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego fundusz. Prezentchq to moment
org/2021/02/publikacja-naukowa- bezposredniego kontaktu autora
Jjak-robic-to-dobrze/ z odbiorcq jego pracy. Jest wazna, wiec bywa
stresujgca. Im lepiej bedzie przygotowana i przeéwi-
czona (ale nie wyuczona), tym lepiej. Warto pamietad,
ze Odkrycia to nie konkurs wiedzy, a prezentacja projektu,
mozliwos$¢ spotkania z osobami krytycznymi, ale zyczliwymi.

Wykorzystywany w czasie spotkania z Jury plakat lub inna forma
prezentacji to ilustracja wywodu. Nie nalezy go czyta¢ lub streszczad.
Warto wyeksponowaé najwazniejsze watki, szczegdlnie te, ktére w ma-
teriatach pomocniczych zostaty tylko wspomniane (np. z braku miejsca).

Prezentacja ma tez zwykle, opisane wprost lub domyslinie oczekiwane,
. limity czasowe — ten czas jest wazny, bo kazdy entuzjasta swojej
PrezentaCJa dziedziny lub twérczosci mogtby méwic o swoich badaniach i za-
interesowaniach bez konca. Jednak rozmowa z jurorem trwa
zwykle okoto 15 minut (optymalny zakres to 12-18 minut).
Po tym czasie uwaga stuchajgcego znacznie spada.
Trzeba zatem swdj kwadrans wykorzystac
efektywnie.

| jeszcze anegdota,
ktorq zwykt przytaczac prof. Jan
Madey - Krajowy Organizator EUCYS,
cztonek Jury: Fizycy juz dawno udowodnili,
Ze trzmiele nie powinny lata¢d, jesli wezmie sie
po uwage tylko ich mase i powierzchnie skrzydet.
Na szczescie trzmiele nic o rozwazaniach fizykow
nie wiedzq i latajg w najlepsze. Z mtodymi naukow-
cami bywa podobnie — nieskrepowani akademickg
rutyng, petni pasji i determinacji, podejmujg
tematy i watki, ktére starsi adepci w danej dzie-
dzinie ignorujq. Nierzadko osiqgajg wtedy Anengta
spektakularne efekty. Zatem warto by¢
jak trzmiele — lataé wysoko!


http://www.fundusz.org/2021/02/publikacja-naukowa-jak-robic-to-dobrze/ 
http://www.fundusz.org/2021/02/publikacja-naukowa-jak-robic-to-dobrze/ 
http://www.fundusz.org/2021/02/publikacja-naukowa-jak-robic-to-dobrze/ 
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Maria Chmielowiec

Poréwnanie wptywu ekspresji réznych genéw

na przezywalnosc chorych na raka piersi na podstawie
danych z programu TCGA / Comparison of the Impact

of Expression of Different Genes on the Survival of Breast
Cancer Patients Based on TCGA Data

Kazimierz Chomicz

Chicken McNugget problem dla czterech kolejnych
kwadratéw / Chicken McNugget problem for four
consecutive squares

Kazimierz Chomicz, Mitosz Ptatek, Dylan Wyrzykowski
Rodzina osmiopunktowych stozkowych powigzanych

z czworokgtem cyklicznym / A Family of Eight-Point Conics
Associated with the Cyclic Quadrilateral

Paulina Duszynska, Marta Truszczynska

Nowe peptydy ACE-I inhibitorowe pozyskane

z Limnospira platenis / Novel ACE-I inhibitory peptides
derived from Limnospira platensis

Tymoteusz Feja

Badanie przemystowych zastosowari komunikacji
sprzezonej ciatem / Body coupled communication

in industrial applications

Olga Gérna i Marcelina Wawrzynczyk

Wtasciwosci fotoresponsywnych mikromiesni
wytworzonych metodq druku 4D / Properties

of Photoresponsive Micromuscles Fabricated via 4D Printing

Oskar Grobelny

Skutecznosc popularnych aplikacji opartych na
sztucznej inteligencji w rozpoznawaniu owaddéw na
réznych poziomach taksonomicznych /
Effectiveness of popular Al-based applications in insect
recognition at different taxonomic levels

Szymon Jagietto i Kamil Lauzer
Kwantowe wspomaganie fotowoltaiki /
Quantum enhancement of photovoltaic

Antonina Jarecka,

Projektowanie siRNA skierowanych na konserwatywne
regiony genomu wirusa ToBRFV (Tomato brown rugose
fruit virus) / Design of siRNAs Directed Against Conserved
Genomic Regions of ToBRFV (Tomato brown rugose fruit virus)

Natalia Joka, Ewa Kowalewska, Marta Truszczynska
Immunoinformatyczny projekt szczepionki wieloepi-
topowej przeciwko Salmonella Typhi / Immunoinformatic
design of a multi-epitope vaccine against Salmonella Typhi

Radostaw Kabat

Komfortowa orteza stawowa o dziataniu przeciwobrze-
kowym, oparta na wtasciwosciach cieczy nienewto-
nowskiej / Comfortable joint brace with anti-edema effect,
based on the properties of the non-Newtonian fluid

of Odkrycia — Polish
Edition of EUCYS
2026

Natalia Kuklewicz, Katarzyna Prus

Nowy dwufunkcyjny kompozyt do regeneracji kosci
na bazie biopolimeréw i nanoczgstek /

Novel bifunctional composite for bone regeneration based
on the biopolymers and nanoparticles

Agata Kukuta

Project ReMind: Innowacyjna celowana terapia
genowa w chorobie Alzheimera / Project ReMind:
Innovative, targeted gene therapy against Alzheimer disease

Cyprian tukasiewicz

Wptyw wtryskiwaczy typu swirl, generujgcych

ruch wirowy utleniacza przed komorq spalania,

na dziatanie rakietowych silnikéw hybrydowych /
Effect of Swirl Injectors Generating Oxidizer Vortex
Upstream of the Combustion Chamber on the Performance
of Hybrid Rocket Engines

Ksawery Mazurkiewicz

Potencjat metaboliczny bakterii jelitowych larw
Galleria mellonella w biotransformacji polimerow
syntetycznych / Gut Microbiota of Galleria mellonella
Larvae as a Model for Synthetic Polymer Biotransformation

Marcel Pasternak

Réznice indywidualne w behawiorze trzech gatunkow
mréwek (Lasius niger, Camponotus japonicus

i Camponotus cruentatus) w kontekscie zdolnosci
kognitywnych / Individual differences in the behaviour

of three ant species (Lasius niger, Camponotus japonicus

and Camponotus cruentatus) in the context of cognitive
abilities

Piotr Pawelec

Physics-Informed Conditional Variational Autoencoder
(PI-cVAE) dla Augmentacji Danych Plazmy Krawedziowej
Tokamaka / Physics-Informed Conditional Variational
Autoencoder (PI-cVAE) for Augmentation of Tokamak Edge
Plasma Data

Mitosz Ptatek

Dowdd Uogdlnionego Twierdzenia Sawayamy-Thébault'a /
Proof of the Generalization of the Sawayama-Thébault Theorem

Jagoda Sutek

Zastosowanie interferencyjnych filtréw optycznych

do detekcji zanieczyszczeri wodnych z wykorzystaniem
spektroskopii FTIR / Development of high

performance interference optical filters for environmental
water contamination monitoring using FTIR spectroscopy

Olaf Witusik

O wtasnosciach topologiczno-rézniczkowych wtdkien
funkcji skalarnych na przestrzeniach euklidesowych /
On the topological and differential properties of fibers

of scalar functions on Euclidean spaces



Maria Chmielowiec
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Stalowa Wolo / absolwentka | LO im. KEN w Stalowej Woli

Poréwnanie wptywu ekspresji
réznych gendw na przezywalnosc
chorych na raka piersi na podstawie
danych z programu TCGA

Comparison of the Impact of Expression
of Different Genes on the Survival

of Breast Cancer Patients Based

on TCGA Data

Dysponujemy ogromng iloscig danych genety-
cznych pacjentéw chorujgcych na nowotwory.
Obejmujg one m.in. mutacje i liczby kopii
dziesigtek tysiecy gendw, ich metylacje oraz
poziomy ich ekspresji. Jak sposrdd tylu danych
wybrac te, ktére potencjalnie mogq by¢ podsta-
wg do stworzenia klinicznie istotnych markeréw
prognostycznych?

W mojej pracy przedstawiam metode, ktéra
zastosowana do konkretnego typu danych
pozwala szybko i efektywnie okresli¢, ktére geny
warto poddad dalszej analizie. Nastepnie przy
jej pomocy analizuje dane transkryptomiczne
(opisujgce poziom ekspresji genéw) chorych na
raka piersi. Pozwolito mi to na zidentyfikowanie
dwéch gendw, ktdérych ekspresja jest silnie
skorelowana z czasem przezycia chorych i ktére
w zwigzku z tym mogq stac sie przedmiotem
dalszych badan.

Zastosowania przedstawionej metody nie
konczg sie na tym — moze ona postuzy¢ takze
do andalizy innych rodzajéw danych, nie tylko
transkryptomicznych oraz danych dotyczgcych
innych nowotwordw. B

Large-scale genetic data from cancer patients
are now widely available. They concern tens
of thousands of genes and include mutations,
copy number variation, methylation, and expres-
sion levels. How can we identify features with-
in these large datasets that may represent
potentially relevant prognostic biomarkers?

In my work, | present a method that, when
applied to a specific type of data, allows for the
rapid and efficient identification of genes worth
further investigation. | then use this method to
analyze transcriptomic data (describing gene
expression levels) from patients with breast
cancer. This allowed me to identify two genes
whose expression is strongly correlated with
overall patient survival time and which may
therefore become subjects of further research.

The applications of the presented method
do not end here — it can also be used to analyze
other types of data, not only transcriptomic, as
well as data concerning other types of cancer. B

dkrycia
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Kazimierz Chomicz

Piotrkow Trybunalski/uczen IV klasy | LO im. Bolestawa Chrobrego w Piotrkowie Trybunalskim

Chicken McNugget problem
dla czterech kolejnych kwadratdéw

Chicken McNugget problem
for four consecutive squares

Praca dotyczy problemu Chicken McNugget,
zwanego takze problemem Frobeniusa lub
problemem monet, ktory pyta o najwiekszqliczbe
catkowitq, jakiej nie da sie odliczy¢ z monet
o zadanych nominatach. Ta warto$é¢ nazywana
jest liczbq Frobeniusa. Dla dwéch wzglednie
pierwszych monet istnieje wzér ab-a-b, lecz
dla wiekszej liczby generatoréw udowodniono,
ze nie istnieje ogdlny wzoér wielomianowy na
liczbe Frobeniusa. Mimo to dla przypadku trzech
monet znanych jest wiele metod i algorytmoéw
obliczania liczby Frobeniusa. W niniejszej pracy
przedstawiona jest pierwsza ogdlna procedura
pozwalajgca wyznaczy¢ liczbe Frobeniusa
w przypadku czterech monet. Jej skutecznosé
zostaje pokazana, wyprowadzajgc wzory na
liczbe Frobeniusa dla czterech monet bedgcych
czterema kolejnymi kwadratami. m

This paper concerns the Chicken McNugget
problem, also known as the Frobenius problem
or the coin problem, which asks for the largest
integer that cannot be represented using coins
of given denominations. This value is called the
Frobenius number. For two relatively prime coins,
the Frobenius number is given by the formula ab-
a-b, but for a larger number of generators it has
been proven that no general polynomial formula
exists. Nevertheless, for the case of three coins
many methods and algorithms for computing
the Frobenius number are known. In this work,
the first general procedure is presented that
allows one to determine the Frobenius number
in the case of four coins. Its effectiveness is
demonstrated by deriving explicit formulas
for the Frobenius number for four coins whose
denominations are four consecutive squares. m



Odkrycia

Kazimierz Chomicz / Mitosz Ptatek / Dylan Wyrzykowski

Piotrkow Trybunalski / Myslenice / Gdansk

uczen |V klasy | LO im. Bolestawa Chrobrego w Piotrkowie Trybunalskim / absolwent V LO im. Augusta

Witkowskiego w Krakowie / absolwent Il LO im. Bohateréw Westerplatte w Gdarisku

Rodzina osmiopunktowych stozko-
wych powigzanych z czworokqtem
cyklicznym

A Family of Eight-Point Conics Associ-
ated with the Cyclic Quadrilateral

Dla czworokgta wpisanego w okrgg ABCD wiado-
mo, ze ortocentra trdjkgtéw ABC, BCD, ABD i ACD
lezg na pewnej stozkowej opisanej na ABCD.
Uwazano to za pewien wyjatek; w niniejszej pracy
pokazujemy jednak, ze fakt ten mozna uogdlnic,
otrzymujgc stozkowg opisang dla dowolnejliczby
rzeczywistej A.

Dokonujemy tego, korzystajgc z konstrukcji
punktow P(A\), ktére parametryzujg punkty
na prostej Eulera. Doktadniej, dowodzimy, ze
sprzezenia izogonalne punktéw P(A) w kazdym
z trojkgtow ABC, BCD, ABD i ACD lezq na pewnej
stozkowej opisanej na czworokgcie ABCD. Wynik
ten udowadniamy metodami syntetycznymi
i rzutowymi, przedstawiajgc dwa niezalezne
dowody. Na koniec tgczymy go z Encyclopedia
of Triangle Centers, co pozwala jawnie podacd
rownanie otrzymanej rodziny stozkowych. m

Given a cyclic quadrilateral ABCD, it is well known
that the orthocenters of its subtriangles lie
on a circumconic of ABCD. This was thought to be
an oddity; however, in this paper we show that
this can be generalized to produce a circumconic
for any real number A.

This is done by using the construction of P(A)
points, which parametrize points on the Euler
line. More formally, we prove that the isogonal
conjugates of the P(A) points in each subtriangle
lie on a circumconic of quadrilateral ABCD.
We establish this result using synthetic and pro-
jective methods, giving two separate proofs.
Finally, the study is concluded by connecting this
result to the Encyclopedia of Triangle Centers,
allowing us to explicitly state the equation for our
family. m
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Paulina Duszynska / Marta Truszczynska

Gdansk / Kleszczewo

uczennica IV klasy | LO im. Mikotaja Kopernika w Gdarisku / uczennica IV klasy Liceum w chmurze

Nowe peptydy ACE-I inhibitorowe
pozyskane z Limnospira platenis

Novel ACE-I inhibitory peptides
derived from Limnospira platensis

Mikroalgi to jednokomdrkowe organizmy foto-
syntetyzujgce o licznych
w farmakologii. Limnospira platensis, znana
jako spirulina, to obiecujgce zZrédto zwigzkow
bioaktywnych, konieczne jest jednak zbada-
nie jej zastosowan przeciwnadcisnieniowych.
Celem badania jest odkrycie nowych pepty-
dow z L. platensis hamujgcych ludzkg konwer-
taze angiotensyny | (ACE-I). Przeprowadzono
symulacje trawienia, przewidywanie inhibicji,
farmakokinetyczne badania przesiewowe oraz
dokowanie molekularne w celu zidentyfikowania
najlepszych kandydatéw na peptydy hamujgce
ACE-l w biatkach L. platensis. Zidentyfikowano
15 potencjalnych nowych ACE-I inhibitorow,
z ktorych 10 wykazato najkorzystniejsze inte-
rakcje. Podejscie obliczeniowe zweryfikowano
za pomocq trawienia in vitro i LC-MS, gdzie
wszystkie potencjalne inhibitory zidentyfikowano
w biomasie L. platensis. Najbardziej obiecujgce
peptydy zsyntetyzowano i poddawane sqg labo-
ratoryjnym testom ACE-I inhibicji, aby potwier-

zastosowaniach

dzi¢ ich wtasciwosci. m

Microalgae are unicellular photosynthesizing
organisms with many pharmacological applica-
tions. Limnospira platensis, known as spirulina,
is a promising source of bioactive compounds.
Further research is necessary to explore its
antihypertensive applications. The study aims
to discover novel human Angiotensin Convert-
ing Enzyme | (ACE-I) inhibitory peptides from
L. platensis. Simulated gastrointestinal diges-
tion, inhibitory activity prediction, pharma-
cokinetic screening and molecular docking
were performed to identify best candidates
for ACE-Il inhibitors in L. platensis proteins.
15 novel potential ACE-I inhibitors were identi-
fied, 10 of which exhibited the most favorable
interactions. The computational approach was
verified by in vitro gastrointestinal digestion
and LC-MS, during which all designated inhibi-
tory peptides were identified in the biomass.
The most promising peptides were synthesised
and are undergoing ACE-I inhibitory laboratory
assessments to confirm their properties. m



Tymoteusz Feja
Rokiciny-Kolonia

Odkrycia

uczen IV klasy Technikum Nowoczesnych Technologii im. Jana Pawta Il w Kleszczowie

Badanie przemystowych zastosowari
komunikacji sprzezonej ciatem

Body coupled communication
in industrial applications

Praca dotyczy Body Coupled Communication,
czyli przesytania sygnatu elektrycznego z wy-
korzystaniem ciata cztowieka jako czesci toru
transmisyjnego.
wytadowan elektrycznych w prototypowej cewce

Inspiracjg byty obserwacje

Tesli oraz pozniejsze eksperymenty z generato-
rem, oscyloskopem i analizatorem widma. Celem
badan byto sprawdzenie, czy zjawisko to mozna
wykorzysta¢ w przemysle do poprawy bezpie-
czenstwa pracy i autoryzacji dostepu. Opra-
cowano i przebadano prototyp nadajnika oraz
odbiornika. W testach analizowano wptyw spo-
sobu sprzezenia, warunkéw pomiaru i zaktécen
na jakos¢ transmisji. W najnowszych testach
odnotowano wzrost poziomu odbieranego sy-
gnatu o 17 dB podczas kontaktu uzytkownika
z odbiornikiem. Wyniki pokazujg, ze BCC moze
staé sie podstawq lokalnych systeméw bezpie-
czenstwa maszyn i kontroli dostepu. m

The project concerns Body Coupled Communica-
tion, a method of transmitting an electrical signal
by using the human body as part of the trans-
mission path. The idea grew from observations
of electrical discharges in a prototype Tesla coil
and later experiments with a signal generator,
oscilloscope and spectrum analyzer. The aim
of the study was to test whether this effect could
be used in industry to improve work safety and
access authorization. A prototype transmitter
and receiver were developed and experimen-
tally examined. The tests analysed how coupling
method, measurement conditions and interfer-
ence affect transmission quality. In the latest
tests, the received signal level increased by 17 dB
when the user touched the receiver. The results
show that BCC could become a basis for local
machine safety and access control systems. m
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Olga Gorna / Marcelina Wawrzynczyk
Antonowo / Czestochowa

uczennica IV klasy United World College Red Cross Nordic w Norwegii /uczennica IV klasy XIV LO

im. Polonii Belgijskiej we Wroctawiu

Wtasciwosci fotoresponsywnych
mikromiesni wytworzonych metodq
druku 4D

Properties of Photoresponsive
Micromuscles Fabricated via 4D
Printing

Ciektokrystaliczne elastomery (LCE) to przysz-
tos¢ robotyki miekkiej. Te inteligentne materiaty
sg zdolne do odwracalnego odksztatcania sie
pod wptywem bodzcéw, takich jak temperatura
czy pole magnetyczne, podobnie jak migsnie
reagujgce na sygnaty neuronowe. LCE wytwa-
rzamy za pomocq dwufotonowej fotolitografii,
otrzymujgc struktury o mikronowej rozdziel-
czosci, jednoczesnie kontrolujgc uporzgdkowa-
nie czqgsteczek, ktére determinuje kierunek i site
skurczu (tzw. druk 4D).

W naszych badaniach koncentrujemy sie
na ustandaryzowaniu metod charakteryzacji
dynamiki odksztatcen, dla otrzymanych struktur
zmierzytysmy deformacje z czestotliwosciq rzedu
100 Hz. Wyniki tych badan mogq przyczynié
sie do zastosowania LCE w mikrorobotyce, gdzie
klasyczna mechanika napotyka wiele ograniczen.
Jest to szczegdlnie wazne, poniewaz ze wzgledu
na wyzwania zwigzane z powtarzalng produkcjq
oraz rzetelnym badaniem wtasciwosci materiatu,
LCE najczesciej analizuje sie w skali centyme-
tréw. m

Liquid crystal elastomers (LCE) are the future
of soft robotics. These intelligent materials
are capable of reversible deformation under
the influence of stimuli such as temperature
or a magnetic field, similar to muscles respond-
ing to neural signals. We produce LCE using
two-photon photolithography, obtaining struc-
tures with micron-scale resolution while simul-
taneously controlling the molecular alignment
that determines the direction and strength
of contraction (4D printing).

Our research focuses on standardizing
methods for characterizing deformation dyna-
mics. For the resulting structures, we measured
deformations at frequencies of around 100 Hz.
The results of this research could contribute
to the application of LCEs in microrobotics,
where classical mechanics faces many limita-
tions. This is particularly important because,
due to the challenges associated with repeat-
able production and reliable study of mate-
rial properties, LCE are most often analyzed
at the centimeter scale. m
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Skutecznosc popularnych aplikacji
opartych na sztucznej inteligencji

W rozpoznawaniu owaddw na réznych
poziomach taksonomicznych

Effectiveness of popular Al-based
applications in insect recognition
at different taxonomic levels

Nie ulega watpliwosci, ze w ostatnich latach
sztuczna inteligencja zyskata ogromng popu-
larnos¢ i znajduje zastosowanie w wielu aspek-
tach zycia. Jej wptyw widoczny jest réwniez
w naukach zoologicznych, gdzie coraz czesciej
wykorzystuje sie aplikacje mobilne zdolne do
rozpoznawania obiektéw na zdjeciach do iden-
tyfikacji organizméw. W srodowisku eksperckim
opinie na temat uzytecznosci takich algorytmow
sqg podzielone, a liczba badan empirycznie oce-
niajgcych ich skutecznosé wcigz jest niewielka.
W niniejszym badaniu sprawdzono, czy po-
pularne algorytmy, takie jak Google Lens, Seek
i Microsoft Bing, mogq stanowi¢ wsparcie w ozna-
czaniu owaddw, ze szczegdlnym uwzglednieniem
rzedu chrzqgszczy. Analize przeprowadzono dla
rodziny,
rodzaju i gatunku. Dodatkowo zbadano, czy

trzech poziomdéw taksonomicznych:

jakos$¢ podsytanych fotografii wptywa na sku-
teczno$é¢ rozpoznawania przedstawionych na
nich organizméw. m

It is undeniable that in recent years artificial
intelligence has become very popular and finds
applications in many aspects of life. Its impact
is also visible in zoological sciences, where mo-
bile applications capable of recognizing objects
in photos are increasingly used for the identi-
fication of organisms. Among experts, opinions
on the usefulness of such algorithms are divid-
ed, and the number of studies empirically evalu-
ating their effectiveness remains limited.

This study examined whether popular algo-
rithms, such as Google Lens, Seek, and Microsoft
Bing, can provide support in identifying insects,
with a particular focus on beetles. The analy-
sis was conducted at three taxonomic levels:
family, genus, and species. Additionally, it was
investigated whether the quality of submitted
photographs affects the success of recognizing
the organisms shown in them. m
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Kwantowe wspomaganie fotowoltaiki

Quantum enhancement of photovoltaic

Inspiracjg do podjecia tematu byt fakt, ze kla-
syczne panele fotowoltaiczne zblizajg sie do
granicy swojej wydajnosci. PostanowiliSmy
sprawdzi¢, czy potgczenie réznych technolo-
gii fotowoltaicznych moze zwiekszy¢ produkcje
energii bez zwiekszania zajmowanej powierzch-
ni paneli. W naszych badaniach wykorzystalismy
trzy materiaty: najbardziej efektywne ogniwa
krzemowe Back-Contact oraz najnowoczesniej-
sze w skali swiata, w dodatku produkowane
w Polsce — szyby z warstwg kropek kwantowych
i ogniwa perowskitowe.

Badali$my ich dziatanie w réznych warun-
kach, anadlizujgc wptyw temperatury, kgta
padania swiatta i rodzaju oswietlenia na ilos¢
produkowanej energii. Nastepnie potgczylismy
te materiaty w tzw. uktady tandemowe. Wyniki
pokazaty, ze potgczenie szyby kwantowej z ogni-
wami krzemowymi zwiekszyto uzysk energii
0 22%, natomiast w przypadku perowskitow
nawet o 45%. Oznacza to, ze mozemy uzyskac
wiecej energii elektrycznej z jednostki powie-
rzchni panelu wykorzystujgc przy tym swiatto
rozproszone. m

The inspiration for this study was the fact that
traditional photovoltaic panels are approaching
their efficiency limits. We decided to investigate
whether combining different PV technologies
could increase energy production without in-
creasing the surface area. Our research utilized
three materials: highly efficient Back-Contact sil-
icon cells and world-leading solutions produced
in Poland—quantum dot glass and perovskite
cells.

We analyzed their performance under various
conditions, assessing the impact of temperature,
angle of incidence, and light type on energy
output. Subsequently, we combined these materials
into tandem systems. The results showed that
pairing quantum glass with silicon cells increased
energy yield by 22%, while with perovskites, the
gain reached 45%. This means we can generate
more electricity per unit area, even when utiliz-
ing diffused light. m
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Projektowanie siRNA skierowanych
na konserwatywne regiony genomu
wirusa ToBRFV (Tomato brown rugose
fruit virus)

Design of siRNAs Directed Against
Conserved Genomic Regions

of ToBRFV (Tomato brown rugose
fruit virus)

Wirus brunatnej wyboistosci owocéw pomido-
ra (ToBRFV) stanowi powazne zagrozenie dla
Swiatowych upraw pomidora, a jego zwalczanie
konwencjonalnymi metodami okazuje sie nie-
skuteczne. W odpowiedzi na te problemy w pra-
cy zaprojektowano metode zwalczania ToBRFV
opartg na precyzyjnej technologii czgsteczek
siRNA wyciszajqcych geny patogenu.

W analizie wykorzystano nowoczesne na-
rzedzia bioinformatyczne, m.in. programy do
przewidywania struktur czqsteczek oraz narze-
dzia do analizy sekwencji materiatu genetycz-
nego. Opracowano takze autorski wskaznik oce-
ny bezpieczenstwa metody dla pomidora oraz
zaproponowano sposob jej wprowadzenia do
upraw roslinnych.

Praca stanowi przyktad przemyslanego
planowania nowych strategii ochrony roslin
z wykorzystaniem nowoczesnych technologii.
Wysoki potencjat aplikacyjny projektu doprowa-
dzit do nawigzania wspoétpracy z uniwersytetem,
ktéra moze przyczynié sie do przetomu w zwal-
czaniu ToBRFV, a takze usprawni¢ usprawnic
projektowanie czgsteczek RNAI przeciwko innym
patogenom. m

Tomato brown rugose fruit virus (ToBRFV) pos-
es a serious threat to global tomato cultivation,
as conventional methods of control have proven
ineffective. In response to these challenges, this
study presents a novel control strategy against
ToBRFV based on the precise application of small
interfering RNA (siRNA) molecules designed to si-
lence pathogen genes.

The analysis employed advanced bioinfor-
matics tools, including software for molecu-
lar structure prediction and genetic sequence
analysis. A novel safety assessment index for
evaluating the method’s impact on the tomato
plant itself was developed, alongside a proposed
strategy for its introduction into crop cultivation
systems.

This work exemplifies a thoughtfully desig-
ned approach to developing novel plant protec-
tion strategies using modern biotechnological
tools. The high application potential of the pro-
ject has led to the establishment of university
collaboration, which may contribute to a break-
through in combating ToBRFV and enhance
the design of RNAi molecules against other path-
ogens as well. B
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Immunoinformatyczny projekt
szczepionki wieloepitopowej
przeciwko Salmonella Typhi

Immunoinformatic design of a multi
-epitope vaccine against Salmonella
Typhi

Dur brzuszny wywotywany przez bakterie
Salmonella Typhi stanowi powazny problem
zdrowotny w regionach o ograniczonym doste-
pie do opieki medycznej i ztych warunkach sani-
tarnych. Inspiracjq do naszej pracy byta potrze-
ba opracowania nowych metod zapobiegania
tej chorobie, szczegdlnie w obliczu rosngcej
opornosci bakterii na antybiotyki. W pracy wyko-
rzystaliémy metody bioinformatyczne i immuno-
informatyczne do zaprojektowania szczepionki
wieloepitopowej. Na podstawie biatek bakterii
wybralismy fragmenty (epitopy), ktére mogqg
by¢ rozpoznawane przez uktad odpornosciowy
czlowieka. Nastepnie potgczyliSmy je w jedng
konstrukcje i przeanalizowalismy jej wtasciwo-
$ci, stabilnos¢ oraz potencjalne oddziatywania
z receptorami komdrek uktadu odpornosciowe-
go. Symulacje komputerowe wskazujq, ze za-
projektowana szczepionka jest stabilna i zdolna
do wywotania odpowiedzi immunologicznej.
Wyniki stanowig wstepny etap badan i mogg po-
moc w przysztym opracowaniu nowych szcze-
pionek przeciw durowi brzusznemu. m

Typhoid fever caused by Salmonella Typhi
is a serious health problem, especially in regions
with poor sanitation and limited healthcare
access. Our study was inspired by the need for
new preventive strategies, particularly because
many bacterial strains are becoming resistant
to antibiotics. We used bioinformatics and
immunoinformatics methods to design a multi-
epitope vaccine candidate. First, we identified
small fragments of bacterial proteins (epitopes)
that can be recognized by the human immune
system. These fragments were combined into
a single protein construct and analyzed using
computational tools to evaluate its stability,
safety, and potential interactions with immune
cell receptors. Computer simulations suggest
that the designed vaccine is stable and capable
of triggering both antibody and cellular immune
responses. Although experimental validation is
still required, our results provide a promising
starting point for the development of new
vaccines against typhoid fever. m
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Komfortowa orteza stawowa

o dziataniu przeciwobrzekowym,
oparta na wtasciwosciach cieczy
nienewtonowskiej

Comfortable joint brace with
anti-edema effect, based
on the properties of the non
-Newtonian fluid

Urazy stawdw sq problemem zdrowotnym wy-
stepujgcym powszechnie u dzieci, sportowcow,
zotnierzy oraz oséb pracujgcych fizycznie.
Ze wzgledu na ztozong budowe i duzg rucho-
mos¢ stawy sg szczegdlnie narazone na uszko-
dzenia, ktére mogq prowadzi¢ do ograniczenia
sprawnosci i obnizenia komfortu zycia. Celem
projektu jest opracowanie innowacyjnej ortezy
wspomagajqcej rehabilitacje oraz poprawiajg-
cej codzienne funkcjonowanie osdéb z urazami
stawdw. Proponowane rozwigzanie opiera sie na
hydrozelu o przedtuzonym uwalnianiu substancji
wspomagajqcych regeneracje i redukcje obrze-
kéw, ktéorego gtéwnym sktadnikiem aktywnym
jest ekstrakt z krwawnika pospolitego. Hydrozel
na bazie PVA, sieciowany boraksem, wykazuje
wtasciwosci nienewtonowskie. Podczas normal-
nych ruchéw pozostaje elastyczny, natomiast
pod naciskiem sztywnieje, stabilizujgc staw.
Wyniki badan mogq przyczyni¢ sie do rozwoju
nowej generacji materiatéw rehabilitacyjnych,
taczgcych wtasciwosci terapeutyczne, ochronne
i funkcjonalne. m

Joint injuries are a health problem commonly
occurring among children, athletes, soldiers,
and manual workers. Due to their complex
structure and high mobility, joints are especially
exposed to damage, which can lead to reduced
physical performance and a decreased quality
of life. The aim of this project is to develop an
innovative orthosis that supports rehabilitation
and improves the daily functioning of people
with joint injuries. The proposed solution is
based on a hydrogel with prolonged release
of substances that support regeneration and
reduce edema, with the yarrow extract as the
main active component. The hydrogel, based
on PVA cross-linked with borax, exhibits non-
Newtonian properties. During normal movement
it remains flexible, while under pressure it
stiffens, helping to stabilize the joint. The results
of the study can contribute to the development
of a new generation of rehabilitation materials
combining therapeutic, protective, and functio-
nal properties. m
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Nowy dwufunkcyjny kompozyt
do regeneracji kosci na bazie
biopolimerdw i nanoczgstek

Novel bifunctional composite for bone
regeneration based on the biopoly-
mers and nanoparticles

Statystyki medyczne pokazujg, ze nawet 10%
pacjentdw cierpi z powodu powiktan po urazach
kosci lub zabiegach chirurgicznych,
towarzyszqg czeste infekcje trudne do zwalczenia
przez rozwiniecie u bakterii antybiotykoopornosci.
Wiele rozwigzan skupia sie na jednej funkcjo-
nalnosci np. regeneracji kosci, zwalczania raka
lub ograniczania zakazen. Opracowany przez nas
materiat tgczy wszystkie te funkcje, pozostajqc
bezpiecznym dla organizmu cztowieka i wyko-
rzystujgc innowacyjne rozwigzania.
Przeprowadzone przez nas badania wyka-
zaty, ze materiat hamuje wzrost bakterii oraz
moze generowac lokalnie ciepto, co umozliwia
jego wykorzystanie w terapii hipertermii ma-
gnetycznej przeciwko nowotworom. Pozwala
on na precyzyjne dostarczanie lekéw do usz-
kodzonych tkanek, diagnostyke
w rezonansie magnetycznym, a takze znajduje
zastosowanie w regeneracji kosci, profilaktyce
zakazen oraz leczeniu onkologicznym. m

czemu

usprawnia

Medical statistics show that even 10% of pa-
tients suffer from complications following bone
injuries or surgical procedures. These are usually
accompanied by infections, the risk of which
increases with the growing phenomenon of
antibiotic resistance.

Many solutions focus only on the single
functionality, such as bone regeneration, cancer
therapy or infection control. The material we
have developed combines all these functions,
while remaining safe for the human body and
using innovative methods.

Our laboratory tests have shown that
growth and
heats up under the influence of an alternating
magnetic field, which makes it possible to use
it in magnetic hyperthermia therapy against
cancer. It enables a precise drug delivery to
damaged tissues, improves magnetic resonance
imaging diagnostics, and is applicable in bone
regeneration, infection prevention, and cancer
treatment. m

the material inhibits bacterial
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Project ReMind: Innowacyjna
celowana terapia genowa w chorobie
Alzheimera

Project ReMind: Innovative,
targeted gene therapy against
Alzheimer disease

~Project ReMind: Innowacyjna celowana terapia
genowa w chorobie Alzheimera” to projekt
przeglagdowo-modelowy dotyczgcy opracowa-
nia hipotetycznej podwdjnej terapii mRNA
celujgcej w dwa kluczowe mechanizmy pato-
genezy choroby Alzheimera (AD): B-amyloid
i biatko TAU. Innowacyjnosé koncepcji polega na
zastosowaniu synergicznej dwuosiowej terapii
mRNA (B-amyloid + TAU) oraz wykorzystaniu
lipidowych nanoczgsteczek (LNPs) optaszczo-
nych wirusowymi ligandami RVG29 i T7,
umozliwiajgcych przekroczenie bariery krew -
mozg i selektywne wnikanie do neuronéw.

Model jest inspirowany problemem starzenia
sie spoteczenstwa oraz rosngcej skali demencji
zwigzanej z AD. Projekt odpowiada réwniez na
ograniczenia obecnych terapii wobec choroby,
ktére gtéownie tagodzg jej objawy bez leczenia
przyczyny. Zaproponowane rozwigzanie wska-
zuje potencjalng strategie jednoczesnego
oddziatywania na dwa gtéwne procesy neuro-
degeneracyjne orazkierunek rozwoju przysztych
terapii genowych. m

sProject ReMind: An Innovative Targeted Gene
Therapyfor Alzheimer’sDisease”isareview-based
project concerning the development of a hypo-
thetical dual mRNA therapy targeting two key
mechanisms in the pathogenesis of Alzheimer’s
disease (AD): B-amyloid and the TAU protein. The
novelty of this concept lies in the use of a syn-
ergistic dual-axis mRNA approach (B-amyloid
+ TAU) combined with lipid nanoparticles (LNPs)
functionalised with virus ligands RVG29 and T7,
enabling them to cross the blood-brain barrier
and selectively enter neurons.

The model is notably relevant in the context
of an ageing society with the surging prevalence
of dementia associated with AD. It also address-
es the limitations of current treatments, which
largely alleviate symptoms without treating the
underlying causes of the disease. The proposed
strategy suggests a potential approach for
simultaneously targeting two major neurode-
generative processes and highlights a possible
direction for future gene therapies. m
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Wptyw wtryskiwaczy typu swirl,
generujqgcych ruch wirowy utleniacza
przed komorq spalania, na dziatanie
rakietowych silnikéw hybrydowych

Effect of Swirl Injectors Generating
Oxidizer Vortex Upstream of the
Combustion Chamber on the Perfor-
mance of Hybrid Rocket Engines

Inspiracjg do podjecia badan nad wptywem
wtryskiwaczy typu swirl byta potrzeba miniatu-
ryzacji wtasnego silnika hybrydowego, poprzez
zwiekszenie predkosci regresji statego paliwa.
Szukajgc rozwigzania, natrafiono na koncepcje
wtrysku wirowego typu CNVA. Poniewaz w lite-
raturze brakowato twardych danych ilosciowych
okreslajagcych realng skutecznosé¢ tej metody,
zbadano to zjawisko eksperymentalnie.

W ramach pracy zrealizowano projekt i bu-
dowe autorskiego silnika badawczego oraz sta-
nowiska pomiarowego do rejestracji parame-
trow w czasie rzeczywistym. Przeprowadzono
pionierskie badania ilosciowe wtrysku typu swirl,
nadajgcego utleniaczowi ruch wirowy przed ko-
morg spalania. Poréwnanie z wtryskiem prostym
wykazato istotny wzrost predkosci regresji pali-
wa (wieksza regresja przektada sie na mniejsze
rozmiary silnika), poprawe stabilnosci spalania
oraz zwiekszenie impulsu catkowitego. Wyniki te
stanowiqg unikalng analize poréwnawczq i mogg
postuzy¢ do optymalizacji napedéw hybrydo-
wych. m

The inspiration to study the impact of swirl
injectors was the need to miniaturize a custom
hybrid rocket motor by increasing the solid fuel
regression rate. Searching for a solution, the
CNVA-type swirl injection concept was encoun-
tered. Since the literature lacked hard quanti-
tative data defining the actual effectiveness
of this method, the phenomenon was investigat-
ed experimentally.

Within this project, a custom research mo-
tor and a test stand for real-time parameter
recording were designed and constructed.
Pioneering quantitative tests were conducted
on a swirl injector, which imparts a swirling
motion to the oxidizer prior to the combustion
chamber. A comparison with a simple axial
injector showed a significant increase in fuel
regression rate (higher regression translates to
smaller motor dimensions), improved combustion
stability, and an increased total impulse. These
results constitute a unique comparative analysis
that can be used to optimize hybrid propulsion
systems. m
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Potencjat metaboliczny bakterii
jelitowych larw Galleria mellonella
w biotransformacji polimeréw
syntetycznych

Odkrycia

Gut Microbiota of Galleria mellonella
Larvae as a Model for Synthetic
Polymer Biotransformation

Polipropylen (PP) jest szeroko stosowanym
polimerem syntetycznym o dobrych witasciwo-
$ciach fizykochemicznych. Jego wysoka odpor-
nos¢ ogranicza podatnosé na (bio)degradacje,
co stanowi wyzwanie $rodowiskowe. Wyniki
wstepnych badan nad larwami Galleria mellonella,
zerujgcymi na wosku pszczelim w ulach, suge-
rowaty, ze w ich jelitach mogg wystepowad
mikroorganizmy zdolne do biodegradacji PP.
W celu weryfikacji hipotezy przeprowadzono
aseptyczng izolacje mikroorganizmoéow z jelit
Galleria mellonella. Mikroorganizmy te hodowano
nastepnie na pozywkach zawierajgcych wtdknine
polipropylenowq jako jedyne zZrddto wegla.

Test redukcji chlorku jodonitrotetrazolio-
wego potwierdzit aktywnos¢ metaboliczng
wyizolowanych mikroorganizméw, sugerujqc ich
udziatl w biotransformacji, a potencjalnie takze
biodegradacji PP. Uzyskane wyniki mogg by¢
wykorzystane przy opracowaniu rozwigzan
zwiekszajgcych mozliwos¢ biodegradacji odpa-
dow plastikowych. m

Polypropylene (PP) is a widely used synthetic
polymer with favourable physicochemical
properties. However, its high resistance to
degradation limits its (bio)degradability and
poses a significant environmental challenge.
Preliminary studies on Galleria mellonella
larvae, which naturally feed on beeswax in
beehives, have suggested that their gut may
host microorganisms capable of degrading
polypropylene. To test this hypothesis, micro-
organisms were aseptically isolated from
larval guts and cultured on media containing
polypropylene nonwoven fabric as the sole
carbon source.

An iodonitrotetrazolium chloride reduction
assay confirmed the metabolic activity of the
isolated microorganisms, indicating their po-
tential role in biotransformation and possibly
biodegradation of PP. These findings may contri-
bute to the development of strategies aimed
at enhancing the biodegradation of plastic
waste. m
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Réznice indywidualne w behawiorze
trzech gatunkdw mrdwek (Lasius
niger, Camponotus japonicus

i Camponotus cruentatus) w kontekscie
zdolnosci kognitywnych

Individual differences in the
behaviour of three ant species
(Lasius niger, Camponotus japonicus
and Camponotus cruentatus)

in the context of cognitive abilities

Zdolnosci poznawcze stanowiq wazne przys-
tosowanie organizméw do funkcjonowania
w $rodowisku spotecznym. Warunki $rodo-
wiskowe mogg wpltywad¢ na ksztattowanie
cech osobniczych zwiekszajgcych szanse
przetrwania. Osobniki o wyzszych zdolnosciach
kognitywnych  mogg wykazywa¢ wiekszg
elastycznosé zachowania w zmieniajgcych sie
warunkach. Celem pracy byto sprawdzenie, czy
robotnice trzech gatunkdéw mréwek - (Lasius
niger, Camponotus japonicus oraz Camponotus
cruentatus) - wykazujg réznice w zdolnosciach
przystosowawczych w warunkach izolacji, bez
udziatu innych robotnic z kolonii. Eksperyment
przeprowadzono w labiryncie, ktéry mréwki
pokonywaty w kilku prébach w poszukiwaniu
wykazata, ze
robotnice Lasius niger wykazywaty wiekszq
aktywnos$¢  eksploracyjng i elastycznosc
behawioralng niz robotnice obu gatunkéw
Camponotus. Ze wzgledu na niewielkg liczbe
badanych osobnikéw wyniki majg charakter
wstepny. m

miodu. Analiza zachowania

Cognitive abilities are an important adaptation
that enables organisms to function in a social
environment. Environmental conditions can
influence the development of individual traits
that increase the chances of survival. Individuals
with higher cognitive abilities may show greater
behavioral flexibility in changing conditions.
The aim of this study was to examine whether
workers of three ant species - Lasius niger,
Camponotus japonicus, and Camponotus cruen-
tatus - differ in their adaptive abilities under
isolation, without the presence of other colony
workers. The experiment was conducted in
a maze that the ants attempted to navigate
in several trials while searching for honey.
Behavioral analysis showed that Lasius niger
workers displayed higher exploratory activity
and greater behavioral flexibility than workers
of both Camponotus species. Due to the small
number of tested individuals, the results should

be considered preliminary. m
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Physics-Informed Conditional
Variational Autoencoder (PI-cVAE)
dla Augmentacji Danych Plazmy
Krawedziowej Tokamaka

Physics-Informed Conditional
Variational Autoencoder (Pl-cVAE)
for Augmentation of Tokamak Edge
Plasma Data

Symulacje plazmy krawedziowej tokamaka sg
kluczowe dla rozwoju energetyki termojqgdrowe],
lecz ich ogromny koszt obliczeniowy ogranicza
dostepne zbiory danych. Méj projekt rozwigzuje
ten problem poprzez opracowanie Pl-cVAE
generatywnego modelu ML, ktéry syntetyzuje
nowe, fizycznie wiarygodne dane plazmowe.

Kluczowym aspektem jest wbudowanie praw
fizyki bezposrednio w proces uczenia modelu.
Dziekitemu generowane dane nie tylko wygladajg
realistycznie, ale faktycznie przestrzegajg
fundamentalnych zasad rzqdzqcych plazmg
takich jok zachowanie masy czy warunki stabil-
nosci na sciankach reaktora.

Model z powodzeniem generuje spdjne
probki danych, co potwierdzita rygorystyczna
walidacja statystyczna. Ujawnita ona jedno-
czedénie pewne ograniczenia. Model wygtadza
ekstremalne wartosci, co jest typowg cechg
tego rodzaju architektury. Opracowana metoda
stanowi solidng podstawe do tworzenia syn-
tetycznych zbioréw danych, niezbednych do
trenowania szybkich systeméw sterowania
przysztymi reaktorami termojgdrowymi. m

Simulations of tokamak edge plasma are crucial
for the development of fusion energy, but their
enormous computational cost limits the available
data sets. My project solves this problem by
developing PI-cVAE, a generative ML model that
synthesises new, physically plausible plasma
data.

A key aspect is the incorporation of the laws
of physics directly into the model's learning
process. As a result, the generated data not only
looks realistic, but actually complies with the
fundamental principles governing plasma, such
as mass conservation and stability conditions
on the reactor walls.

The model successfully generates consistent
data samples, as confirmed by rigorous statisti-
cal validation. At the same time, it revealed
The model
extreme values, which is a typical feature
of this type of architecture. The developed
method provides a solid basis for creating

certain limitations. smooths out

synthetic data sets necessary for training
fast control systems for future thermonuclear
reactors. m
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Mitosz Ptatek

Myslenice / absolwent V LO im. Augusta Witkowskiego w Krakowie

Dowdd Uogdlnionego Twierdzenia
Sawayamy-Thébault’a

Proof of the Generalization
of the Sawayama-Thébault Theorem

Twierdzenie Sawayamy-Thébaulta, opublikowane
w 1938 roku w The American Mathematical
Monthly, jest jednym z najbardziej znanych
probleméw geometrii elementarnej XX wieku
ze wzgledu na swojq dtugg i wyjgtkowq historie.
Na jego pierwsze opublikowane rozwigzania
czekano az 35 lat, a samo twierdzenie byto
omawiane w kilkudziesieciu publikacjach, w tym
takze w ksigzkach.

W 2016
hipotezy dotyczqce silnego uogdlnienia tego
twierdzenia oraz lematu Sawayamy. W pracy
dowodzimy obu tych hipotez i pokazujemy,
ze geometria Laguerre’a stanowi naturalne ramy
do rozwigzania tego problemu. m

roku postawiono dwie otwarte

The Sawayama-Thébault Theorem, published
in 1938 in The American Mathematical Monthly,
is one of the best-known results in twentieth-
century elementary geometry because of its
long and remarkable history. The first published
solutions appeared only thirty-five years later,
and the theorem was subsequently discussed
in several dozen publications, including books.

In 2016, two open conjectures were posed
concerning a strong generalization of this
theorem and Sawayama Lemma. In this work,
we prove both conjectures and show that
Laguerre geometry provides a natural frame-
work for solving the problem. m



Jagoda Sutek
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Warszawa /uczennica lll klasy Il LO im. Stefana Batorego w Warszawie

Zastosowanie interferencyjnych
filtrow optycznych do detekcji zanie-
czyszczen wodnych z wykorzystaniem
spektroskopii FTIR

Development of high performance
interference optical filters for environ-
mental water contamination monitoring
using FTIR spectroscopy

Brak kontroli nad poziomem azotandéw i fosfo-
randéw w glebie i wodzie staje sie jednym z naj-
powazniejszych probleméw Battyku, prowadzqgc
do masowego powstawania ,martwych stref”.
Chociaz istniejq laboratoryjne metody detekcji,
czesto wymagajq one intensywnego preparatyki
probek. Detekcja in situ jest uniemozliwiona
przez absorpcje podczerwonego
przez wode, co catkowicie przystania sygnat
w spektroskopii FTIR.

Filtry optyczne, ktérych celem bylo selek-
tywne blokowanie pasm absorpcji  wody,
zostaty opracowane poprzez zaprojektowanie
wielowarstwowych  nanostruktur  (TiO,/SiO,)
metodq PVD. Optyczne usuwanie tta moze
umozliwi¢ detekcje in situ poprzez znaczng
poprawe stosunku sygnatu do szumu. Filtry
poddano laboratoryjnym testom reflektancji.
Widma eksperymentalne wykazaty wysokg
zgodnos¢ z wynikami modeli opartych na
Pythonie. Projekt stanowi pierwsze zastosowanie
filtrow optycznych do substancji
chemicznych w srodowisku, torujgc droge do
demokratyzacji monitoringu srodowiska. m

Swiatta

detekcji

The lack of control over nitrate and phosphate
levels in soil and water is becoming one of the
most serious problems of the Baltic Sea, which
leads to the mass formation of “dead zones”.
While laboratory detection methods exist, they
often require intensive sample preparation.
In situ monitoring is prevented by water
absorption of IR, which in FTIR spectroscopy
covers the signal.

Optical filters for FTIR, whose goal was
to block the water absorption bands selectively,
were developed by designing multilayer nano-
structures (TiO,/SiO,) by PVD. Optical back-
ground removal may enable in situ detection
by significantly improving the signal-to-noise
ratio. The filters were subjected to laboratory
reflectance tests. The experimental spectra
demonstrated high agreement with the results
of Python-based models. The project repre-
sents the first application of optical filters for the
detection of chemicals in the environment,
paving the way for the democratisation of envi-
ronmental monitoring. m

dkrycia
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Olaf Witusik

Gorlice /uczen IV klasy | LO im. Marcina Kromera w Gorlicach

O wtasnosciach topologiczno-
rézniczkowych wtdkien funkcji
skalarnych na przestrzeniach
euklidesowych

On the topological and differential
properties of fibers of scalar
functions on Euclidean spaces

Praca poswiecona jest badaniu wtasnosci
topologiczno-rézniczkowych widkien (poziomic)
funkcji skalarnych klasy co najmniej C1, okres-
lonych na przestrzeniach euklidesowych.

Gtownym celem jest charakteryzacja funkcji,
ktérych wszystkie wtékna sg zbiorami spdjnymi,
a wiec przeksztatcen nazywanych w literaturze
topologicznej monotonicznymi. W pracy zba-
dano réwnowaznosé, z doktadnosciq do dyfeo-
morfizmu, monotonicznosci topologicznej i réz-
niczkowej, tworzgc nietrywialne konstrukcje
drég spajajacych oraz uktadéw wspdtrzednych
generowanych przez foliacje przestrzeni wtok-
nami badanych funkcji. Przeanalizowano takze
zastosowania takiego podejscia do teorii
fizycznych, w szczegdlnosci, do opisu uktaddéw
w formalizmie Hamiltona.

Dokonano rowniez ciekawych obserwacji na
temat whasnosci widkien funkcji zdefiniowanych
na osi rzeczywistej, w kontekscie jej pochodnych
i catek, ktére zostaty opisane poprzez struktury
ilustrujgce wystepujgce w nich zaleznosci. m

The paper is devoted to the study of topological
and differential properties of fibers (level sets)
of at least C1 class scalar functions defined on
Euclidean spaces.

The main objective is to characterize func-
tions whose all fibers are connected sets, that
is those referred to in the topological literature
as monotone mappings. The paper investigates
the equivalence, up to diffeomorphism, between
topological
deriving non-trivial constructions of connecting
paths as well as coordinate systems generated
by the foliations of the space by the fibers
of the functions. Applications of this approach
to physical theories have also been analysed,
in particular, to the description of systems within

and differential  monotonicity,

the Hamiltonian formalism.

Some interesting observations have also
been made concerning the properties of fibers
of functions defined on the real line in the context
of their derivatives and antiderivatives, which
have been described with the use of certain
structures, which illustrate the relationships
between them. m
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Organizator

Fundusz ZDOLNI (dawniej dziatajgcy pod
nazwg Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci) jest
stowarzyszeniem zrzeszajgcym naukowcéw, po-
pularyzatoréw, artystéw, badaczy i studentow,
przekonanych, ze rozwdj talentdw i pasji mtodych
ludzi to sprawa wazna dla catego spoteczenstwa.
Dziatamy od 1983 roku, organizujgc nieodptat-
ne warsztaty, obozy, staze naukowe, koncerty
i wystawy dla najzdolniejszych ucznidw z catej
Polski, ktérzy chcg rozwija¢ swoje pasje i zain-
teresowania. Otwieramy przed naszymi stypen-
dystami nowe $ciezki rozwoju, by mogli bez
przeszkdéd podgzad za swoimi pasjami i zmieniad
Swiat wokot siebie na lepsze. Wierzymy, ze nawet
maty impuls moze przynies¢ duzg zmiane.

Wypracowalismy wyjgtkowe metody pracy
oparte na osobistej relacji z uczniami, bardzo
dalekie od tych, jakie na co dzien proponuje
szkota. Rozwijamy w naszych stypendystach sa-
modzielnos¢, umiejetnosé eksperymentowania,
improwizacji, zdolnos¢ krytycznego myslenia
i dociekliwos¢. Ktadziemy nacisk na prace zespo-
towq i unikamy rywalizacji. Kazdego roku w Pro-
gramie ZDOLNI oferujemy naszym stypendystom
mozliwos¢ wyboru sposrod ponad 50 réznego
rodzaju zajec. Sqg to specjalistyczne warsztaty
badawcze w instytutach Polskiej Akademii Nauk
i na wydziatach czotowych uniwersytetow, obozy
naukowe, seminaria i spotkania humanistyczne
oraz staze, a takze zajecia plastyczne i muzyczne.

W trosce o dostepnos¢ programu dla oséb
ze wszystkich srodowisk nie pobieramy zadnych
optat za udziat w zajeciach. Pokrywamy tez kosz-
ty zakwaterowania, wyzywienia i dojazdu. Dzieki
temu takze mtodzi ludzie z matych miejscowosci
i srodowisk niesprzyjajgcych rozwojowi mogg
zetkng¢ sie bezposrednio z najnowoczesniejszg
naukg i najambitniejszg kulturg.

0d 1995 roku Fundusz ZDOLNI jest takze or-
ganizatorem EUCYS (European Union Contest for
Young Scientists) w Polsce.

Jkﬂl Fundusz
1® ZDOLNI

The Polish Association for Gifted Youth (formerly
known as the Polish Children’s Fund) is an association of
scholars, science communicators, artists, researchers, and
university students, whose common belief is that develop-
ing young people’s talents and passions is important for
society as a whole. We have been operating since 1983,
organising free workshops, interdisciplinary camps, re-
search internships, concerts, and exhibitions for the most
gifted students from all over Poland willing to develop
their passions and interests. Upon our scholars, we bestow
plenty of opportunities for advancing their talents — so
that they are unhindered in the pursuit of their passions
and their efforts to change their surroundings — and the
world at large — for the better. We strongly believe that
even the biggest changes can be brought about by the
smallest of triggers.

40 years of experience have allowed us to develop
a unique approach based on a close rapport with each
student, very different from the one usually adopted by
regular educational institutions. We enable our scholarship
holders to become more independent, fuel their inquisi-
tiveness, and help them to improve their experimentation,
improvisation, and critical thinking skills. We emphasise
the importance of teamwork and try to discourage rival-
ry. Each year, the GIFTED Programme scholars can choose
from more than 50 different classes. These are specialised
scientific workshops taking place at the institutes of the
Polish Academy of Sciences and the various faculties of
the leading Polish higher education institutions, interdis-
ciplinary science camps, seminars and meetings dedicat-
ed to humanities and social sciences, as well as summer
internships, music workshops and fine arts classes.

Aiming to make the Programme available to people
from all backgrounds, we do not charge any participation
fees — and, most importantly, we cover the costs of accom-
modation, travel, and meals. Therefore, teenagers from
small population centres and disadvantaged backgrounds
also stand a chance to experience cutting—edge science
and high—end culture.

Since 1995, the Polish Association for Gifted Youth has
also been organising EUCYS in Poland (the Polish edition of
the European Union Contest for Young Scientists).

fundusz.org

O
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Wspodtorganizator

CENTRUM
NOWYCH
TECHNOLOGII

Celem Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu Warszawskiego
jest stworzenie srodowiska otwartego na nowe pomysty i idee umozliwiajgce-
go rozwdj i ksztatcenie lideréw nauki i gospodarki.

Praca laboratoriow wchodzgcych w sktad naszej jednostki opiera sie na reali-
zacji interdyscyplinarnych badan naukowych z pogranicza biologii, chemii,
fizyki i technologii informacyjnych.

Centrum Nowych Technologii UW prowadzi takze dziatalno$¢ dydaktyczng
przez organizacje cyklicznie odbywajgcych sie seminariéw, wygtaszanych
przez naukowcéw CeNT UW oraz ich gosci.

Projekty prowadzone w CeNT UW realizowane sq w obrebie nastepujgcych
dziedzin:

B biologia molekularna — o szczegdlnym znaczeniu dla medycyny i Srodowi-
ska
B badania strukturalne — analiza struktur zwigzkéw chemicznych i materiatéw

B synteza i tworzenie nowych materiatéw — materiaty funkcjonalne, nanoma-
teriaty i biomateriaty

B fizyka — jej zastosowania dla potrzeb nowoczesnej techniki i technologii

B nauki obliczeniowe — doskonalenie funkcjonalnosci i nowe zastosowania

cent.uw.edu.pl/pl/


http://cent.uw.edu.pl/pl/

Organizacje EUCYS
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2022 ICPC Europe Training Camp Huawei Software Elite Challenge
powered by Huawei held in Poland

V2 HUAWEI

Huawei to éwiatowy lider w dostarczaniu najnowszych technologii informa-
cyjno — komunikacyjnych (ICT). Ponad 194 tys. pracownikéw Huawei jest
zaangazowanych w tworzenie nowatorskich rozwigzan dla operatoréw
telekomunikacyjnych, przedsiebiorstw oraz uzytkownikéw indywidualnych.
Firma od wielu lat nieprzerwanie stawia na innowacje, bedgc jednoczesnie
jednym z najwiekszych globalnych graczy inwestujgcych w R&D. Huawei
posiada liczne instytuty, centra badawczo-rozwojowe i szkoleniowe oraz
centra innowacji na catym swiecie.

Warszawski oddziat Huawei Research Center skupia sie na doskonaleniu
jakosci urzgdzen mobilnych oraz dostosowaniu szeroko rozumianego ekosys-
temu oprogramowania Huawei do rynku europejskiego. Ponadto zajmuje sie
rozwojem sztucznej inteligencji, ekosystemu OS, rozwigzan chmurowych
i algorytmoéw wykorzystywanych do przechowywania danych. Gtéwnym celem
Huawei Warsaw Research Center jest praca nad projektowaniem rozwigzan,
ktére tworzg w petni potgczony, inteligentny swiat. Warszawski oddziat stawia
takze na rozwdj miodych talentéw, oferujgc studentom staze w rdéznych
instytutach badawczych na catym globie. Programy stazowe sg odpowiednio
dostosowywane do zainteresowan i potrzeb studentéw w taki sposdb, aby
mogli samodzielnie wybra¢ sciezke rozwoju. Dzieki zaangaZzowaniu zespotu
deweloperskiego, testerskiego, user operations oraz storage algorithm, Warsaw
Research Center buduje i rozwija ekosystem Huawei, tworzqc rozwigzania
wykorzystujgce najnowsze technologie. Firma doktada wszelkich staran, aby
zaspokajac potrzeby klientéw, stale wprowadzajgc innowacje przyczyniajgce
sie do tego, aby swiat stat sie jeszcze lepszym miejscem do zycia.

huawei.com


http://huawei.com

Mtodzi naukowcy w wieku
14-21lat przyjezdzajg co roku
z catej Europy (a takze z obu Ameryk,

Azjii z Nowej Zelandii), by zaprezentowacd
wyniki samodzielnych badan i rywalizowad
o laury. Poniewaz wszyscy uczestnicy
majg juz na koncie nagrody krajowe,
miedzynarodowy konkurs organizowany pod
patronatem Unii Europejskiej jest jednym
z najtrudniejszych na swiecie wyzwan
dla uczniéw-naukowcow.




European Union

Contest for Young
Scientists

European Union Contest for

Young Scientists to kontynuacja

miedzynarodowego konkursu
uczniowskiego prowadzonego

od 1968 roku pod patronatem
firmy Phillips. Po dwudziestu
latach organizacje tego

bardzo prestizowego

przejeta Komisja Europejska.

W 2026 roku gospodarzem
miedzynarodowych finatéw

EUCYS bedzie Kilonia w Niemczech.

We wrzesniu przyjedzie tu
okoto stu mtodych naukowc
z catego $wiata. Podobnie
jak w finatach krajowych ic
projekty bedg reprezentow
rézne dziedziny wiedzy

i techniki: od badan z obszaru

nauk $cistych i przyrodnicz

przez projekty inzynieryjne

po prace z zakresu nauk
spotecznych.

konkursu

The European Union Contest
for Young Scientists (EUCYS) is the most
important student science fair in the Commu-
nity, showcasing the best of student scientific
achievement in the EU and beyond. Each year, the event
brings together promising, talented students & bright
young minds (14-20 years old) to present their projects
to a panel of international judges. Every year the contest is
h hosted in a different country.
aty Over the years some astonishing inventions and creative
ways of using science in everyday life have been presented.
Past participants have often expressed the positive impact
of this aspect of EUCYS. They believe that it has opened up
the gateway to Europe and further afield for their careers.
Since almost 40 years EUCYS unites the efforts
of each participating country to encourage more
young people to dedicate their lives to
careers in science and technology.

ow

ych,

Na etapie europejskim miedzynarodowe
jury przyznaje nagrody pienigezne, ho-
norowe i specjalne:

* cztery drugie nagrody po 5000 EUR,
* cztery trzecie nagrody po 3500 EUR,

* nagrody honorowe i specjalne
w postaci pobytu w czotowych europejskich
placéwkach badawczych, a takze na miedzy-
narodowych konferencjach naukowych,
w tym na uroczystosci wreczenia Nagrdod Nobla
w Sztokholmie.

. PP 4
~

Polska Edycja EUCYS

* cztery pierwsze nagrody po 7000 EUR,
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1995

» Sita zbioru
Marcina Kowalczyka
i Marcina Sawickiego
z Warszawy
— Il nagroda

1996

» Wielowymiarowe uogdl-
nienie twierdzenia Bezout
Tomasza Osmana z Kielc
i Macieja Kurowskiego
z Torunia — |l nagroda

» Proba odtworzenia wyglqdu i trybu
zycia oraz ustalenia przynalez-
nosci systematycznej wymarte-
go gatunku ryby oligoceriskiej
Radostawa Skibinskiego
z Rzeszowa — lll nagroda

1998

» O pewnych wtasno-
Sciach parzystokqtow
wpisanych i opisanych
na okregach Grzegorza
Kapustki i Michata
Kapustki z Krakowa
— lll nagroda

1999

» Badanie czystosci
powietrza metodq
lichenoindykacji Michata
Ksigzkiewicza — | nagroda
i nagroda dodatkowa

» Chemiczna synteza aminoalki-
lofosforanéw nukleozyddw
Macieja Walczaka
z Galewic (d. woj. kaliskie)

— lll nagroda

2000

» Nowe znaleziska tropéw
dinozaurdéw z utworéw
hetangu pétnocnego obrzezenia
Gér Swietokrzyskich Grzegorza
NiedZzwiedzkiego z Piotrowic
(woj. lubelskie) — I nagroda
i nagroda dodatkowa

» O liczbie podziatow wielokqta
foremnego na réwnolegtoboki
Jakuba Wojtaszczyka
z Warszawy — nagroda
specjalna

2001

» Zaprojektowanie, synteza i za-

stosowanie ciektych krysztatéw
opartych na barwnikach azowych
Zbigniewa Pianowskiego z Krakowa
— Il nagroda i nagroda specjalna

» Sie¢ neuronowa do rozwigzywania zadan
klasyfikacyjnych Marcina Wojnarskiego

z Zakopanego — Il nagroda

» Drapieznik i jego ofiara. Matematyczny

model opisujqcy interakcje drapiezni-
kéw i ich ofiar na przyktadzie populacji
duzych ssakéw Puszczy Biatowieskiej
Katarzyny Zaremby z Warszawy

— nagroda specjalna

2002

» Badanie wptywu kierunku
i natezenia bodZca grawita-
cyjnego na wzrost jeczmienia
i rzezuchy Piotra Garbacza
z Opola - lll nagroda i nagroda
dodatkowa

» Prébna ocena zdolnosci usuwania
sestonu z toni wodnej przez wybra-
ne organizmy zasiedlajqce kolonie
racicznicy zmiennej Dreissena
polymorpha Marty Swierczyri-
skiej ze Szczecina — nagroda
za znakomitg prezentacje

2003

» Synteza hydrazydu
p-aminofenylowego
analogu immunosu-
presorowego fragmentu
ubikwityny tukasza
i Mariusza Jaremkéw
z Wroctawia
— Il nagroda

2004

Waga szalkowa

i uogdlniony problem
fatszywej monety Marcela
Kotodziejczyka z todzi

— Il nagroda

» Procesy uczenia sie mréwek
Artura Lewandowskiego
z Bydgoszczy
— lll nagroda

2005

» Historia odkrycia
i badar zaémieniowego
uktadu podwdjnego
gwiazd BD +14° 5016
Agaty Karskiej
z Inowroctawia
- nagroda specjalna

2006

» Synteza nowych poten-
cjalnych 3-blokeréw
Tomasza Wdowika
z Rzeszowa — | nagroda
i nagroda dodatkowa

» O przeksztatceniu geometry-
cznym tréjkqta wigzqcym
linie Eulera i Nagela
Michata Marcinkowskiego
z Wroctawia — Il nagroda
i nagroda dodatkowa

2007

» Dwufunkcyjne odczyn-
niki sieciujqce zawiera-
jgce mostki polieterowe
jako narzedzie ustalania
przestrzennej struktury biatek
Dominika Cysewskiego
z Wroctawia i Pawta
Gniewka z Borowej
(woj. dolnoslgskie)
— nagroda specjalna

2008

» Cykle Hamiltona w uogdlnio-
nych grafach Halina Magdale-
ny Bojarskiej z Warszawy
— I nagroda i nagroda honorowa
» Szybkosc uczenia sie i zapamiety-
wania uktadu obiektow w prze-
strzeni u karaczana madaga-
skarskiego w zaleznosci od pfci
Pawta Maryniaka z Prudnika
—nagroda specjalna

2009

» Spiralne soczewki dy-
frakcyjne Aleksandra
Kubicy z Bystrej
(woj. slgskie) i Wiktora
Pilewskiego ze Skepego
(woj. kujawsko-po-
morskie) — | nagroda
i nagrody honorowe

2010

» W jaki sposéb zerujq mrow-
ki Formica cinerea tukasza
Sokotowskiego — | nagroda
i nagroda honorowa

» Bioréznorodnos¢, paleoekologia
i pozycja taksonomiczna
kregowcow srodkowotriaso-
wego systemu morskiego
Slgska Justyny Stowiak
z Opola — Il nagroda

2011

» Urok zbioru ,mi’
Michata Miskiewi-
cza z Warszawy
— lll nagroda




2012

» Synteza trimetyloguanozy-
nowych analogéw kapu o po-
tencjalnym znaczeniu w terapii
genowej Jakuba Nagrodzkiego
z tomzy — | nagroda i nagroda
honorowa

Wptyw réznych ekosystemdw na
rozrodczosc murarki ogrodowej
(Osmia rufa L.) na przyktadzie
tgki, sadu, lasu i arboretum
Anny Kusnierczak z Mie-

czewa — lll nagroda

2013

» Badanie mozliwosci zastosowania

matryc CMOS oraz CCD w celu detekcji,
dozymetrii oraz mapowania wiqzki
promieniowania alfa, beta, gamma,
rentgenowskiego oraz protonéw Michata
Gumieli z Andrychowa i Rafata Kozika

z Bielska-Biatej — nagroda specjalna

» Skoriczone przestrzenie metryczne
Aleksandra Horawy z Warszawy
— nagroda specjalna

» Zasieg lotu pszczoty miodnej (Apis melli-
fera L.) na podstawie analizy palinolo-
gicznej sktadu jej obndzy pytkowych
Arkadiusza Jankiewicza z Watbrzy-

cha — nagroda specjalna

2014

» Wielkie znaczenie owaddw,
czyli wptyw trzmieli ziemnych
na pomidory zwyczajne
Moniki Leonczyk ze Stupska
— nagroda specjalna

Wykorzystanie przestrzennego
modulatora swiatta do optymalizacji
procesu sprzegania pojedynczych
fotondw do swiattowoddw
Jjednomodowych Jerzego
Szuniewicza z Poznania

— nagroda specjalna

2015

» Badanie zachowania pojedynczych

i sprzezonych oscylatoréw typu on-off
na przyktadzie oscylatora butelkowego
Michata Bgczyka z Ostrowii Mazowieckiej

2017

» Réznorodnosc szkartupni
srodkowego ordowiku — mtodsze-
go syluru Siljansringen (Szwecja)
Kamila Humanskiego ze Szczecina
— Il nagroda i nagroda specjalna

» Poréwnywanie umiejetnosci uczenia

sie i zapamietywania wsréd naczelnych

z uzyciem platform interaktywnych
Aleksandra Kostrzewy z Warszawy
— nagroda specjalna

» Wielomiany z podtogami Adama
Klukowskiego z Piaseczna
— nagroda specjalna

2019

» Synteza magnetycznych
nosnikéw lekéw przeciwno-
wotworowych oraz badanie ich
oddziatywania z modelowymi
uktadami bton biologicznych
Antoniego Lisa z Warszawy
- lll nagroda

» Projekt drona stratosferycznego
tukasza Gateckiego, Mateusza
Mazurkiewicza i Jana Struzin-
skiego z Tréjmiasta
- nagroda specjalna

2020

» Ocena zanieczyszczenia miej-

skich rzek mikrotworzywami i ich
przenikania do sieci troficznych

na przyktadzie systemu rzecznego
aglomeracji tédzkiej Jarostawa
Brodeckiego z todzi - Il nagroda

» O podzielnosci rozwiqzan réwnania Pella

Adama Baranskiego z Warszawy
- nagroda specjalna

» Fisetyna to naturalny senolityk, ktory

obniza aktywnosc metabolicznq komdrek
raka jelita grubego i ma potencjalny
wptyw na proces autofagii w komadr-
kach HCT116 Aleksandra

tysomirskiego z Michatowic

- nagroda specjalna

2022

» Szczegdlne podgrupy
skoriczonego indeksu
w grupie warkoczy B_3
Barttomieja Bychawskiego
z Mrozowa — Il nagroda gtéwna
i nagroda dodatkowa

» Charakterystyka preferencji
penetrowania pozytkdw przez
zapylacze Gabrieli Szcze-
panik z Elblgga — nagroda
specjalna ISTF

2025

» Instytucje sprawiedliwosciowe

przewidziane w procedurze

karnej Polski i Francji a standardy
rzetelnego procesu zawarte

w normach prawa miedzynarodowe-

go i procesy resocjalizacji skazanych
Maksymiliana Gozdura z £odzi - | nagro-
da gtéwna i nagroda honorowa

» Nowa metoda konstrukcji algoryt-

méw szyfrowania odpornych na
kryptoanalize réznicowq i liniowg
Szymona Perlickiego z Wrocta-
wia - nagroda specjalna

2024

» Poszukiwanie organicznych
katod opartych na pireno-
-4,5,9,10-tetraonie metodami
DFT Piotra Olbrysia z J6zefowa
- I nagroda gtéwna i nagroda
honorowa

» Wptyw mozliwosci blokowania pato-
genezy chordb autoimmunologicz-
nychza pomocq nowo zaprojekto-
wanych domen Fab przeciwciat
anty-Baff, anty-April Aleksandra
Zielinskiego z todzi
- nagroda specjalna

2025

» O krzywych Apoloniusza w tréjkqcie
Antoniego tuczaka z Warszawy
- I nagroda gtéwna i nagroda
honorowa

» Opracowanie metody wytwarzania

filamentu do drukarki 3D zawierajgcego

i Pawta Czyza z Nadarzyna - | nagroda czqstki ferromagnetyczne i pozwalajgcego

i nagroda honorowa

Origami BioBandage — Multipotencjalny bioimplant
oparty na nanowtdkninie o powierzchni zmodyfiko-
wanej przez komdrki macierzyste Dominiki Bakalarz
z Opola i Joanny Jurek z Piotrkowa Trybunalskiego
— Il nagroda i nagroda specjalna

2021

» Synteza i badania kompozytu
na bazie tlenkéw metalu oraz
krzemionki do zastosowania
w fotokatalizie i wytapywania
zanieczyszczeri lgora Jaszczyszyna
z Wolki Grodziskiej i Jakuba Lewan-
dowskiego z Dziatdowa - nagroda
specjalna

» Badanie zaleznosci pomiedzy anomaliq tempera-
tury na Ziemi i wybranymi cechami aktywnosci
stonecznej Pauliny Drozak z Lublina — nagroda
specjalna

» Badanie wptywu dziatania ole jkéw eterycz-
nych na wybrane mikroorganizmy bakte-
ryjne i grzybowe pod kqtem zastosowania
jako srodki ochrony roslin Sary Berent

2 Gdyni — nagroda EXPO » Aproksymacyjne wyszukiwanie

wzorca z ograniczonym btedem
bezwzglednym Jakuba Bachur-
skiego z Hornéwka - nagroda
specjalna

na wytwarzanie struktur o dowolnym
namagnesowaniu Emila Pajgka z Gliwic
- nagroda specjalna

» Nano Support. Zastosowanie roztworow
nanoczqstek chitozanu i proszku
chitozanu w fagodzeniu stresu
wodnego u Lepidium sativum
Zuzanny Krassner - nagroda
specjalna




Ztota passa

Polakow!

Maksymilian Gozdur
z todzi
autor pracy

Instytucje sprawiedliwosciowe
przewidziane w procedurze
karnej Polski i Francji a stan-
dardy rzetelnego procesu
zawarte w normach prawa
miedzynarodowego i procesy
resocjalizacji skazanych

| nagroda gtéwna
i nagroda honorowa
finatéw EUCYS 2023 w Brukseli

Mam wiele dobrych wspomnieri z Bruk-
seli i bardzo cenig sobie rozmowy,
ktére tam przeprowadzitem. Nie tylko
z cztonkami Jury, ale takze z przed-
stawicielami  Komisji ~ Europejskiej
i uczestnikami z innych krajéw.

Mam nadzieje, Zze wygrana w EU-
CYS zapewni projektowi pewnego ro-
dzaju gtos. Tym samym pozwoli zro-
bic kolejny krok w kierunku otwarcia
dyskusji na temat systemu karnego

i sprawiedliwosci naprawczej.

Podczas finatéw
miedzynarodowych polskie
projekty sq zwykle w centrum
uwagi jury i publicznosci.
Tylko w ostatnich trzech latach nasi

reprezentanci siegneli po najwyzsze
laury - za kazdym razem w innej
dziedzinie. To niezwykle rzadkie
osiggniecie w historii EUCYS
trwajgcej od 1989 roku.

Piotr Olbrys

z Jézefowa
autor pracy

Poszukiwanie organicznych
katod opartych

na pireno-4,5,9,10-tetraonie
metodami DFT

| nagroda gtéwna
i nagroda honorowa

finatéw EUCYS 2024 w Katowicach

W cigqu kilku intensywnych dni poznatem
wiele niezwykle utalentowanych i mitych
i juroréw z ogromnym, imponujgcym na
skale swiatowq, doswiadczeniem.

Kazdemu uczestnikowi postarano
sie przypisac jedynie ekspertéw w jego
dziedzinie — w moim przypadku byto to
kilkoro chemikdw i fizykéw. Mimo, ze zad-
na z tych oséb nie zajmowata sie mojq
wqskg dziedzing chemii obliczeniowej,
to rozmowy z nimi okazaty sie bardzo
zZywe i petne ciekawych spostrzezen, kto-
re sktaniaty do refleksji. To byta dla mnie
ogromna motywacja do dalszej pracy
i rozwijania swoich badan.

Antoni tuczak
z Warszawy
autor pracy

O krzywych Apoloniusza
w tréjkqcie
| nagroda gtéwna
i nagroda honorowa
finatéw EUCYS 2025 w Rydze

Wielu uczniéw traktuje geometrig
jako oderwany przedmiot, bez po-
wigzania z resztq matematyki. Moje
badania pokazujq, ze istniejg takie
zwiqzki i Ze mozna stosowac zaawan-
sowangq teorie w dobrze znanym kon-
tekscie. Mam nadzieje, ze dzigki temu
wiecej oséb zainteresuje sie mate-
matykq na poziomie akademickim.

W trakcie pracy nad projektem
Sledzitem kilka konkurséw matema-
tycznych. Okazato sie, ze wigkszosc
zadan z geometrii, ktére sie tam poja-
wity, mozna byto rozwiqzac przy uzy-
ciu metod opisanych w mojej pracy.
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’Wez’ udziat w kolejnej
edycji EUCYS!
Zgtoszenia do 31 grudnia
fundusz.org/odkrycia
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