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Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci juz od ponad 35 lat pomaga
o w rozwoju uczniom szkoét srednich i podstawowych o uzdolnieniach

Krajowy
&-‘L Fundusz naukowych, literackich, technicznych i artystycznych.

2] DEEtEns L Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci, ul. Pasteura 7, 02-093 Warszawa, tel. +48 22 848 24 68,
KRS 0000044710, facebook.com/zdolni, youtube.com/zdolni, rekrutacjo@fundusz.org
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Szanowni Panstwo,
Drodzy Finalisci,

w imieniu wtasnym, pozostatych cztonkéw Jury oraz organizatoréw
przedstawiam 18. najlepszych projektéw badawczych wybranych do finatu
konkursu Odkrycia — Polska Edycji EUCYS.

Prace zgtoszone do Konkursu reprezentujg niezmiennie wysoki poziom i to mimo faktu,

ze w wielu dziedzinach ostatnie dwalata nie sprzyjaty prowadzeniu samodzielnej pracy badawczej.
Pandemia zamkneta lub znacznie utrudnita uczniom dostep do laboratoriéw, mentoréw i innych
zasobow naukowych. Nie zachwiato to pomystowosci i determinacji mtodych naukowcéw, za ktérg juz
teraz nalezy im sie duze uznanie. Cieszymy sie takze, ze po dwuletniej przerwie znowu bedziemy mieli
okazje spotkac sie twarzg w twarz z autorami finatowych projektéw. Dziekujemy za goscine i wsparcie
organizacyjne Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu Warszawskiego, ktére stanie sie domem dla
mtodych naukowcow z catej Polski. Na razie na dwa dni, a czas pokaze czy takze na diuzej.

Jestem niezwykle ciekawy bezposrednich spotkan z autorami finatowych projektow. Uczestnicze
w tych rozmowach od ponad 25 lat, jednak daleko mi do rutyny. Kazdego roku entuzjazm, zaan-
gazowanie i wiedza finalistow bywajg zaskakujgce, inspirujgce i bardzo cenne. Dlatego zaréwno ja,
jak i pozostali cztonkowie Jury, czekamy na ten moment.

Konkurs Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcéw (European Union Contest for Young Scientists
— EUCYS) jest w moim zyciu od 1995 roku, czyli od poczgtku jego organizacji w Polsce. Od tego czasu
jestem cztonkiem Jury, a od 2009 roku przejgtem funkcje Narodowego Organizatora Konkursu. Staz
oraz funkcje, petnione w EUCYS w ciggu tych lat pozwalajg mispojrzec z szerszejperspektywy, zaréwno
na kolejne roczniki uczestnikow Konkursu, jak i na coraz liczniejsze grono przedstawicieli polskiej
nauki, ktory angazujq sie w jego organizacje. W tym miejscu chciatbym serdecznie podziekowaé
pracownikom akademickim, popularyzatorom nauki oraz nauczycielom szkolnym, ktérzy kazdego roku
angazujg sie w opieke naukowq nad projektami, wykonanie recenzji zgtoszonych prac, ocene dokonan
mtodych badaczy oraz pomoc w przygotowaniu do zmagan na szczeblu miedzynarodowym. Wszyscy
oni chetnie dzielq sie swoim doswiadczeniem i wiedzg.

Ich zaangazowanie i zyczliwa, choc krytyczna ocena uzupetniajg prace Jury, a dla wielu
autoréw projektow sg réwnie waznym wsparciem jak laury konkursowe. Bez watpienia udziat tak
wielu autorytetow réznych dziedzin w procesie oceny projektéw mtodych naukowcow jest sekretem
pozniejszych sukcesow reprezentantéw Polski na miedzynarodowej arenie EUCYS oraz motywacjq dla
autoréw do kontynuacji wysitku pracy badawczej i rozpoczecia kariery naukowe].

Konkurs Odkrycia — Polska Edycja EUCYS w roku 2022 znajduje wtasnie swoj finat. Polecam
Panstwa uwadze historie polskiego udziatu w EUCYS oraz wspomnienia dawnych laureatéw,
a przede wszystkim opisy najbardziej wartosciowych prac, zgtoszonych do tej edycji.

prof. Jan Madey
Krajowy Organizator Konkursu UE dla Mtodych Naukowcdw
Przewodniczqcy Rady Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci

Polska Edycja EUCYS
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Organizatorzy

o Konkursie

W Krajowym Funduszu

na rzecz Dzieci staramy sie unika¢ _
rywalizacji. Wychodzimy z zatozenia, ze Srodowi- : Maria Mach
sko, w ktérym funkcjonujg na co dzien nasi podopiecz- Prezes KFnrD
ni jest nig az nadto przesycone. Stawiamy wiec na wspoét-

prace i pozwalamy zapomniec o wyscigach, rankingach

i poréwnywaniu sie z innymi.

Wy jagtek robimy tylko jeden: dla konkursu Odkrycia —
Polska Edycja EUCYS. Dlaczego? Przede wszystkim
dlatego, ze jest to konkurs badawczy. Nie sprawdza,
jak dalece ktos przyswoit jakgs znang wczesniej wiedze,
ale zacheca mtodych ludzi do odkrywania swiata na
wtasng reke z uzyciem fachowych, uznanych w nauce
metod. Promuje wiec przede wszystkim ciekawos¢, ale tez
wytrwatosc i naukowq rzetelnos¢. Tym najbardziej
wytrwatym i zaangazowanym otwiera tez .
droge do laboratoridw i mozliwos¢
prowadzenia eksperymentdéw
z uzyciem nowoczesnych narzedzi. niezmiernie cenny aspekt tego

Najlepsze z powstatych w ten Konkursu. To spotkania. Te mtodych naukowcéw °
sposob prac prezentujemy miedzy sobg, dajgce mozliwoé¢ podzielnia .
szerszej publicznosci w finale sie wynikami pracy i po prostu pasjg, otwierajgce
Odkry¢, a autorom trzech droge do wspdtpracy, a takze przyjazni. Oraz te nie °
prac nagrodzonych pierwszqg mniej wazne - spotkania miedzypokoleniowe, te do ktérych
nagrodg — dajemy szanse dochodzi w momencie, wydawatoby sie bardzo stresujgcym
udziatu w ogromnym i niesprzyjajgcym nawigzywaniu dobrych relacji, czyli podczas
finatowych rozméw z jurorami. Tu jednak okazuje sie, Ze od stresu
i tremy silniejsza jest zwykle wzajemna ciekawos¢, zainteresowanie
tematem, chec poznania opinii fachowca i potrzeba opowiedzenia
o swoich badaniach komus, kto po prostu uwaznie i zyczliwie
stucha. Tak wtasnie stuchajqg jurorzy tego Konkursu, dla .
ktérych podstawowqg motywacjq jest chec poznania
........... «  nowych projektéow i mtodych, otwartych na swiat .
............... °.  ludzi, ktérzy byé moze juz za kilka lat bedq im .
............. ° . towarzyszyc w pracy i wspdlnie z nimi
. tworzy¢ nauke. .

Jest jeszcze jeden

naukowym wydarzeniu,
jakim sq finaty
europejskie.



d Uczestnicy Odkryc .
° to pasjonaci nauki. Na ogét bar- o
G dzo silnie zmotywowani nawet nie samymi ‘.
S nagrodami w konkursie, czy checiq rywalizacji, ‘.
. tylko ciekawosciq naukowq i naturalng dla nich po-
trzebq zrozumienia zjawisk, ktore badajq. Btysk w oku N
.' i pasja widoczna przy rozmowie z nimi potwierdzajg wy-
e powiadane przez nich opinie, Ze same nagrody, cho¢ mite,
. nie sq dla nich najwazniejsze.
.
.

Znamy juz historie udanych karier naukowych naszych
laureatow konkursu, choc obierajq oni rézne sciezki rozwoju.
’. Mite jest to, Ze absolwenci programu stypendialnego Kra-
e jowego Funduszu na rzecz Dzieci wtqczajq sie w prace

o dla przysztych pokolen. Zarazajgc mtodziez swojq .
*, Pasjq, sptacajq w najlepszy mozliwy sposdb .
*. zaciggniety dtug. Taka ciggtosc pokole- .
. niowa wspierana przez Fundusz o
.. dobrze rokuje. . dr Piotr Chrzgstowski
e Lo -Wachtel

Instytut Informatyki
Uniwersytetu Warszawskiego

Przewodniczqcy Jury

.o
° LR
® e 0000 " -,

To byto dla mnie
niezwykfe doswiad-
czenie i pozwolito mi

podjqgc decyzje o zostaniu
naukowcem.
dr Grzegorz Niedzwiedzki, zwyciezca
EUCYS 2000, dzi$ badacz na
szwedzkim Uniwersytecie
w Uppsali, autor cate j serii

gtosnych odkry¢ paleon-
tologicznych

Dzieki EUCYS nauczytem
sie, Zze w pracy naukowe j
nalezy byc upartym i odwaznie
formutowac nowe idee, o ktdrych
nikt jeszcze nie pomyslat. W czasie
studiow na Uniwersytecie Warszawskim
kontynuowatem prace nad pro jektem kon-
kursowym. Staratem sie tez popularyzowac
nauke wsrdd uczniéw, prowadzqgc za jecia

dr Agata Karska, | tka EUCYS o0 .
| Iia RATSHG, L Sare z matematyki i fizyki.

2005, pracu je na Uniwersytecie
Mikota ja Kopernika w Toruniu, dr Aleksander Kubica, zwyciezca EUCYS

zdobyta szereg bardzo presti- 2009 (wspdlnie z Wiktorem Pilewskim),
zowych nagréd naukowych po doktoracie w amerykanskim
Caltech-u pracuje w Perimeter
Institute w Waterloo (Kanada)

Konkurs i zdobyta /
nagroda zmotywowaty
mnie do dalszych badarnn
w zakresie astrofizyki w mie- '
dzynarodowych osrodkach badaw-
czych podczas moich studidw magi-
sterskich i doktoranckich.



European Union

Contest for Young
Scientists

European Union Contest for
Young Scientists to kontynuacja
miedzynarodowego konkursu
uczniowskiego prowadzonego
od 1968 roku pod patronatem
firmy Phillips. Po dwudziestu
latach organizacje tego bardzo
prestizowego konkursu przejeta
Komisja Europejska.

Mtodzi naukowcy w wieku
14-21lat przyjezdzajqg co roku
z catej Europy (a takze z obu Ameryk,
Azjii z Nowej Zelandii), by zaprezentowac
wyniki samodzielnych badan i rywalizowac
o laury. Poniewaz wszyscy uczestnicy
majg juz na koncie nagrody krajowe,
miedzynarodowy konkurs organizowany pod
patronatem Unii Europejskiej jest jednym
z najtrudniejszych na Swiecie wyzwan
dla uczniéw-naukowcow.

Na etapie europejskim miedzynarodowe
jury przyznaje nagrody pieniezne,

honorowe i specjalne:

W cztery pierwsze nagrody po 7000 EUR,

W cztery drugie po 5000 EUR,
B cztery trzecie po 3500 EUR,

B nagrody honorowe i specjalne w postaci po-
bytu w czotowych europejskich placéwkach
badawczych, a takze na miedzynarodowych
konferencjach naukowych, w tym
na uroczystosci wreczenia Nagréd Nobla

w Sztokholmie.

Polska Edycja EUCYS



Wiecej
o laureatach EUCYS
. z ubiegtych lat na:
Zaczynall fundusz.org/odkrycia/

od EUCYS s zaczynali-od-eucys/

Justyna Stowiak

Paleontolozka

M G g d G | e n G B Oj G rS ka ’k Jadgc do Lizbony na miedzynarodo-

we Finaty EUCYS w 2010 roku, Justyna

Matematyczka Stowiak miata 19 lat i sporg treme. Przed

miedzynarodowym jury prezentowata prace
pt. Bioréznorodnos¢, paleoekologia i pozycja
taksonomiczna kregowcdw srodkowotriasowego
systemu morskiego Slgska. Wyniki naukowe repre-
zentantki Polski zostaty zauwazone i docenione
— zdobyta jednqg z trzech réwnorzednych drugich
nagréd gtéwnych.

Justyna Stowiak pochodzi z Opola, jest ab-
solwentkg tamtejszego | LO im. M. Kopernika oraz
funduszowego Programu ZDOLNI. Obronita podwdj-
ne magisterium — na Wydziale Biologii i Wydziale
Geologii Uniwersytetu Warszawskiego. Obecnie
jest doktorantkg Miedzynarodowego Studium Dok-
toranckiego Nauk Biologicznych tworzonego przez
Muzeum i Instytut Zoologii PAN, Centrum Badan
Ekologicznych PAN oraz Instytut Paleobiologii PAN.
»Moja praca doktorska dotyczy ewolucji zajecza-
kéw. Podjetam prébe odtworzenia ich liczacej 60
miliondw lat historii ewolucyjnej w oparciu o mi-
krostrukture szkliwa i morfologie zebdéw” — wyjasnia.

Jej dziatalno$¢ naukowa nie ogranicza sie do
gabinetowej analizy artefaktéw. Niegdysiejsza lau-
reatka EUCYS brata takze udziat w wykopaliskach
prowadzonych na Slgsku przez Instytut Paleobio-
logii PAN, a w 2019 roku uczestniczyta w wykopali-
skach organizowanych przez Rosyjskq Akademie
Nauk na terenie pétnocnej Rosji.



http://fundusz.org/odkrycia/zaczynali-od-eucys/
http://fundusz.org/odkrycia/zaczynali-od-eucys/

Michat Bgczyk i Pawet Czyz
poznali sie w liceum, a wspdlne pasje
badawcze rozwijali na zajeciach organi-

zowanych przez Krajowy Funduszu na rzecz
Dzieci. Po warsztatach fizycznych, ktére odbyty sie
podczas obozu naukowego w Serocku, zaintereso-
wali sie tematykq oscylatorow butelkowych i — jak
sami méwig- ,zaczeli la¢ wode”.

Ich praca pt. Badanie zachowania pojedyn-
czych i sprzezonych oscylatoréw typu on-off na
przyktadzie oscylatora butelkowego dotyczy zja-
wisk, z ktérymi kazdy miat do czynienia: znanego
ze szkoty zachowania wahadta matematycznego,
bicia serca lub drgania ptynu podczas wylewania
soku czy mleka z kartonu.

Wyniki doswiadczen, wiedza oraz charyzma
mtodych fizykéw doprowadzity ich wiosng 2015 r.
do finatéw Polskiej Edycji EUCYS, a jesienig do
zmagan miedzynarodowych w Mediolanie, gdzie
zostali wyréznieni jedng z trzech réwnorzed-
nych pierwszych nagréd oraz nagrodg honorowq
w postaci udziatu w International Youth Science
Forum 2016 w Londynie. Swoje doswiadczenia
z czaséw wspdlnej pracy nad projektem konkur-
sowym autorzy wcigz bardzo ceniq: ,Dzieki EUCYS
nauczytem sie dostownie wszystkiego: hydrodyna-
miki, analizy danych, symulacji, przeprowadzania
eksperymentow, ale przede wszystkim wspdtpracy,
umiejetnosci dyskusji, dgzenia do postawionego
celu, cieszenia sie naukg i wspdlnie przezywanq
przygodq” — wspomina Michat. A Pawet podkresla:
,Finaty to mnéstwo ekscytacji i towarzyszqcej
jej adrenaliny. Jednak najpiekniejsze wspomnie-
nia mam nie z ceremonii wreczenia nagréd, lecz
z czasu w laboratorium, tych godzin prowadzg-

SUMMARY

cych do finatu. Pieknie ujat to Richard Feynman:
»Nie przepadam za zaszczytami. [.] Odebratem
juz swojg nagrode. Jest nig przyjemnos¢ ptyngca
z dowiadywania sie, ekscytacja, gdy uda sie cos
odkry¢, sSwiadomos¢, ze ludzie korzystajg z moich
obserwacji. To sq prawdziwe wartosci«”.

Michat Baczyk pochodzi z Ostrowi Mazo-
wieckiej, jest absolwentem XIV LO im. S. Staszica
w Warszawie i funduszowego Programu ZDOLNI.
Zakonczyt studia licencjackie w dziedzinie fizyki
na Uniwersytecie Cambridge. Prace magisterskq
przygotowuje pod kierunkiem prof. Renato Rennera
na Politechnice Federalnej (ETH) w Zurychu.
Profesor Renner jest szefem grupy badawczej
zajmujgcej sie teorig informacji kwantowej,

a Michat Bgczyk chciatby kontynuowad prace
pod jego kierunkiem takze podczas doktoratu.

Pawet Czyz pochodzi z Nadarzyna pod
Warszawq i takze jest absolwentem XIV LO
im. S. Staszica w Warszawie oraz funduszowego
Programu ZDOLNI. W 2020 roku ukoriczyt studia
magisterskie z fizyki matematycznej na Uniwersy-
tecie Oksfordzkim, po czym przeprowadzit sie
do Cambridge, zeby odby¢ roczny staz w tamtej-
szym oddziale Microsoft Research. Jego cel nauko-
wy na stazu to praca nad zastosowaniami biologii
syntetycznej, czyli ,programowaniem komorek”.
To dopiero raczkujgca dziedzina, rodem z litera-
tury science-fiction — bada np. mikroby usuwajqgce
zanieczyszczenia ze srodowiska czy nowe terapie
onkologiczne. Pawet Czyz wcigz nie zdecydowat,

z jakg dziedzing chce zwigzad swojq przysztosé
naukowq — rozwaza doktorat z fizyki matematycz-
nej lub uczenia maszynowego.



1995

» Sita zbioru
Marcina Kowalczyka
i Marcina Sawickiego
z Warszawy
— Il nagroda

1996

» Wielowymiarowe uogdl-
nienie twierdzenia Bezout
Tomasza Osmana z Kielc
i Macieja Kurowskiego
z Torunia — Il nagroda

» Proba odtworzenia wyglgdu i trybu
zycia oraz ustalenia przy-
naleznosci systematycznej
wymartego gatunku ryby
oligoceriskiej Radostawa
Skibinskiego z Rzeszowa —

Il nagroda

1998

» O pewnych wtasno-
Sciach parzystokqtéw
wpisanych i opisanych
na okregach Grzegorza
Kapustki i Michata
Kapustki z Krakowa
— lll nagroda

1999

» Badanie czystosci po-
wietrza metodq lichenoin-
dykacji Michata Ksigzkiewi-
cza - | nagroda i nagroda
dodatkowa

» Chemiczna synteza aminoalki-
lofosforanéw nukleozydow
Macieja Walczaka z Gale-
wic (d. woj. kaliskie)

— lll nagroda

2000

» Nowe znaleziska tropow
dinozaurdw z utwordéw hetan-
gu pétnocnego obrzezenia
G6r Swietokrzyskich Grzegorza
Niedzwiedzkiego z Piotrowic
(woj. lubelskie) — | nagroda
i nagroda dodatkowa

» O liczbie podziatéw wielokgta
foremnego na réwnolegtoboki
Jakuba Wojtaszczyka
z Warszawy — nagroda
specjalna

2001

» Zaprojektowanie, synteza i za-
stosowanie ciektych krysztatow
opartych na barwnikach azowych
Zbigniewa Pianowskiego z Krakowa
— Il nagroda i nagroda specjalna

» Siec¢ neuronowa do rozwigzywania zadari
klasyfikacyjnych Marcina Wojnarskiego

z Zakopanego — |l nagroda

» Drapieznik i jego ofiara. Matematyczny

model opisujqcy interakcje drapiez-
nikéw i ich ofiar na przyktadzie
populacji duzych ssakéw Puszczy
Biatowieskiej Katarzyny Zaremby

z Warszawy — nagroda spe-

cjalna

2002

» Badanie wptywu kierunku
i natezenia bodZca grawita-
cyjnego na wzrost jeczmienia
i rzezuchy Piotra Garbacza
z Opola - lll nagroda i nagroda
dodatkowa

» Probna ocena zdolnosci usuwania
sestonu z toni wodnej przez wybra-
ne organizmy zasiedlajgce kolonie
racicznicy zmiennej Dreissena
polymorpha Marty Swierczyri-
skiej ze Szczecina — nagroda
za znakomitq prezentacje

2003

» Synteza hydrazydu
p-aminofenylowego
analogu immunosu-
presorowego fragmentu
ubikwityny tukasza
i Mariusza Jaremkow
z Wroctawia
— Il nagroda

2004

» Waga szalkowa
i uogdlniony problem
fatszywej monety Marce-
la Kotodziejczyka z todzi
— Il nagroda

» Procesy uczenia sie mro-
wek Artura Lewandow-
skiego z Bydgoszczy
— lll nagroda

2005

» Historia odkrycia
i badar zac¢mieniowe-
go uktadu podwdjnego
gwiazd BD +14° 5016
Agaty Karskiej z Ino-
wroctawia — nagroda
specjalna

2006

» Synteza nowych poten-
cjalnych 3-blokeréw
Tomasza Wdowika z Rze-
szowa — | nagroda i nagroda
dodatkowa

» O przeksztatceniu geometrycz-
nym tréjkqgta wiqzqcym linie
Eulera i Nagela Michata Mar-
cinkowskiego z Wroctawia
— Il nagroda i nagroda
dodatkowa

2007

» Dwufunkcyjne odczyn-
niki sieciujqce zawiera-
jgce mostki polieterowe
jako narzedzie ustalania
przestrzennej struktury biatek
Dominika Cysewskiego
z Wroctawia i Pawta
Gniewka z Borowe]
(woj. dolnoslgskie)
— nagroda specjalna

» Cykle Hamiltona w uogdlnio-
nych grafach Halina Magda-
leny Bojarskiej z Warszawy —

I nagroda i nagroda honorowa

» Szybkosc uczenia sie i zapamig-
tywania uktadu obiektéw w prze-
strzeni u karaczana madaga-
skarskiego w zaleznosci
od ptci Pawta Maryniaka
z Prudnika — nagroda
specjalna




2009

» Spiralne soczewki
dyfrakcyjne Aleksan-
dra Kubicy z Bystrej (woj.

2014

» Wielkie znaczenie owaddw,
czyli wptyw trzmieli ziemnych
na pomidory zwyczajne

$lgskie) i Wiktora Pilew-
skiego ze Skepego (woj.
kujawsko-pomorskie)

— I nagroda i nagrody
honorowe

Moniki Leonczyk ze Stupska
— nagroda specjalna 2019
» Synteza magnetycznych
nosnikow lekéw przeciwno-
wotworowych oraz badanie
ich oddziatywania z modelowy-
mi uktadami bfon biologicznych
Antoniego Lisa z Warszawy- jedna
z czterech réwnorzednych trzecich
nagrod w wysokosci 3.500 euro.

Wykorzystanie przestrzennego mo-
dulatora swiatta do optymalizacji
procesu sprzegania pojedynczych
fotondw do swiattowoddw
jednomodowych Jerzego
2010 Szuniewicza z Poznania
— nagroda specjalna
» W jaki sposcb zerujq
mréwki Formica cinerea
tukasza Sokotowskiego
— I nagroda i nagroda
honorowa

» Projekt drona stratosferycznego
tukasza Gateckiego, Mateusza
Mazurkiewicza i Jana Struzin-
skiego z Tréjmiasta
- nagroda specjalna

2015

» Badanie zachowania pojedynczych
i sprzezonych oscylatoréw typu on-off
na przyktadzie oscylatora butelkowego
Michata Bgczyka z Ostrowii Mazowieckiej
i Pawta Czyza z Nadarzyna — | nagroda
i nagroda honorowa

» Bioréznorodnosc, paleoekologia
i pozycja taksonomiczna kre-
gowcdw srodkowotriasowego
systemu morskiego Slgska
Justyny Stowiak z Opola

— Il nagroda » Origami BioBandage — Multipotencjalny bioimplant

oparty na nanowtdkninie o powierzchni zmodyfiko-
wanej przez komorki macierzyste Dominiki Bakalarz
z Opola i Joanny Jurek z Piotrkowa Trybunalskiego
— Il nagroda i nagroda specjalna

20M

» Urok zbioru ,mi’
Michata Miskiewi-
cza z Warszawy
— Il nagroda

» Badanie zaleznosci pomiedzy anomaliq tempera-
tury na Ziemi i wybranymi cechami aktywnosci
stonecznej Pauliny Drozak z Lublina — nagroda
specjalna 2020

» Ocena zanieczyszczenia miejskich
rzek mikrotworzywami i ich przeni-
kania do sieci troficznych na przykta-
dzie systemu rzecznego aglomeracji
tédzkiej Jarostawa Brodeckiego z todzi
- jedna z dwéch réwnorzednych trzecich
nagrod w wysokosci 3.500 euro

» Badanie wptywu dziatania ole jkéw eterycz-
nych na wybrane mikroorganizmy bakte-
ryjne i grzybowe pod kgtem zastosowania
jako srodki ochrony roslin Sary Berent
z Gdyni — nagroda EXPO

2012

» Synteza trimetyloguanozy-
nowych analogdéw kapu o po-
tencjalnym znaczeniu w terapii
genowej Jakuba Nagrodzkiego
z tomzy - | nagroda i nagroda
honorowa

» O podzielnosci rozwigzan réwnania Pella Ada-
ma Baranskiego z Warszawy
- nagroda specjalna

2017

» Roznorodnos¢ szkartupni sSrod-
kowego ordowiku — mtodszego
syluru Siljansringen (Szwecja)
Kamila Humanskiego ze Szczecina
— Il nagroda i nagroda specjalna

» Fisetyna to naturalny senolityk, ktdry
obniza aktywnosc¢ metaboliczng komdrek
raka jelita grubego i ma potencjalny
wptyw na proces autofagii w komor-
kach HCT116 Aleksandra tysomir-
skiego z Michatowic - nagroda
specjalna

2021

» Synteza i badania kompozytu
na bazie tlenkéw metalu oraz
krzemionki do zastosowania
w fotokatalizie i wytapywania za-
nieczyszczen lgora Jaszczyszyna
z Wolki Grodziskiej i Jakuba Lewan-
dowskiego z Dziatdowa - nagroda
specjalna

» Wptyw réznych ekosystemow na
rozrodczos¢ murarki ogrodowej
(Osmia rufa L.) na przyktadzie
tgki, sadu, lasu i arboretum
Anny Kusnierczak z Mie-
czewa — lll nagroda

» Poréwnywanie umiejetnosci uczenia
sie i zapamietywania wsréd naczelnych
z uzyciem platform interaktywnych
Aleksandra Kostrzewy z Warszawy
2015 — nagroda specjalna
» Badanie mozliwosci zastosowania
matryc CMOS oraz CCD w celu detekcji,
dozymetrii oraz mapowania wigzki
promieniowania alfa, beta, gamma,
rentgenowskiego oraz protonéw Michata
Gumieli z Andrychowa i Rafata Kozika
z Bielska-Biatej — nagroda specjalna

» Wielomiany z podtogami Adama
Klukowskiego z Piaseczna
— nagroda specjalna

» Skoriczone przestrzenie metryczne
Aleksandra Horawy z Warszawy — nagroda
specjalna

» Aproksymacyjne wyszukiwanie
wzorca z ograniczonym bfedem
bezwzglednym Jakuba Bachur-
skiego z Hornéwka - nagroda
specjalna

» Zasieg lotu pszczoty miodnej (Apis melli-
fera L.) na podstawie analizy palinolo-
gicznej sktadu jej obndzy pytkowych
Arkadiusza Jankiewicza z Watbrzy-
cha — nagroda specjalna




Co jest wazne

W pracy
naukowej?

Zu kazdym spektakularnym
odkryciem, nowym twierdze-
niem, przetomowym wynalazkiem lub innowa-
cyjng konstrukcjq stoi niebanalny pomyst. Podejscie,
ktére kaze przesledzi¢, a niekiedy zrewidowac wiedze
w danej dziedzinie. Nie inaczej jest z badaniami mtodych
naukowcéw. Warto by¢ uwaznym, bo — cho¢ to brzmi banal-
nie — dobre pomysty czesto sq gdzie$ obok, pod nogami lub na
wyciggniecie reki. Autorzy najlepszych prac konkursowych inspira-
cje znaleZli np. w érodowisku lokalnym, w swoich miejscowosciach
Jub ich okolicach. Innych zaintrygowaty wakacyjne znaleziska,
problem udostepniony w Internecie lub mysl, ktéra natchneta
ich w tazience. Cze$¢ podchwycita wgtek badan prowadzo-
nych w placéwkach, w ktéry byli na warsztatach lub stazach
naukowych. Szczegélnie w tym ostatnim przypadku, ale
takze we wszystkich pozostatych, wazne jest, aby
pomyst badawczy pochodzit od autora, a nie
opiekuna naukowego lub mentora.
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Na etapie polskim
Jak to dziata? sedziowie zwykle nagra-
dzajg 9 projektéw, z czego
trzy najlepsze (wyréznione
nagrodami 1. stopnia) zgtaszane sq
do finatéw miedzynarodowych. Liczba
nagréd drugich i trzecich bywa zmienna.
Laureaci wszystkich nagréd w Pol-
skiej Edycji EUCYS sq traktowani
priorytetowo w rekrutacji
na studia w najlepszych
uczelniach w kraju.

Udziat w EUCYS byt dla mnie zy-

Nad takq pracq nie siedzi sig ciowym doswiadczeniem, ktdre nauczyto
non stop od ésmej do szesnastej. mnie, jak prowadzi¢ projekt indywidu-
Czasem rozwazany problem chodzit alnie i w zespole. EUCYS nauczyt mnie
za mnq przez caty dzien i co jakis czas tez zarzqdzania czasem - szczegdlnie
robitam sobie notatki. Tak byto tez . w czasie roku szkolnego, kiedy musia-
w czasie wakacji. Ale byty dni, gdy tq ) g ! : fam pogodzi¢ nauke do matury z pracq
kwestig w ogdle sie nie zajmowatam. P bz 4 _ w laboratorium.

ngdulgna Bojarska, N : . Joanna Jurek, laureatka EUCYS 2015
zwyciezczyni EUCYS 2008 .« . ; (wspdlnie z Dominikg Bakalarz)

Nauka nie jest dziedzing, w ktérq
mozna prawdziwie wejs¢ w sposdb bierny.
Dlatego warto jak najwiecej pytac innych,
pisac maile do naukowcdw, ktorzy mogliby
pomdc, dyskutowac projekt z kolezankq czy Ale co wazniejsze, podczas wspdlnej
kolegq. Ja miatem wielkie szczescie, Ze robi- pracy nawiqzalismy pigknq przyjazn
z Michatem, ktéra trwa do dzis.

Czego nauczytem sie dzieki
udziatowi w EUCYS? Metodologii pro-
wadzenia badan i duzej ilosci fizyki.

lismy projekt z Pawtem we dwdch, caty czas
sie motywowalismy i praca razem byta tez Michat Baczyk i Pawet Czyz
duuuzo fajniejsza niz w pojedynke. Dodatko- zwyciezcy EUCYS 2015
wo na Wydziale Fizyki UW spotkalismy bardzo
wielu zyczliwych ludzi, ktérzy stuzyli radg
i zawsze nam kibicowali.
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Barttomiej Bychawski (Mrozéw)

Szczegdlne podgrupy
skoniczonego indeksu
w grupie warkoczy B3

Jakub Hilus (Mystowice)
Zuzanna Koztowska (Gorzéw
Wielkopolski)

Hydrozel jako nosnik lekow
przeciwgrzybiczych

Kacper Jakubowski (Jaworzno)
Michat Koterba (Racibdrz)
Julia Topitko (Lodygowice)

Potencjalne zastosowanie
chitozanu jako biopolimeru
wigzgcego jony miedzi,
cynku i ofowiu

Mikotaj Ktakulak (Pleszew)
Mikotaj Koto (Zielona tgka)
Filip Szafraniak (Lenartowice)

Zautomatyzowany dron
z zestawem do reanimacji

Bartosz Kostarczyk (Gdansk)
Jan tubinski (Gdynia)
Robert Miskiewicz (Emilianowo)

ExtremeBox

Olga Kowalska (Stupsk)

Analiza in silico wptywu
substytucji pojedynczych
aminokwasdéw na termosta-
bilnos¢ syntazy skrobiowej
SSI jeczmienia zwyczajne-
go (Hordeum vulgare L.)

O 6 6 o

Olga Kowalska (Stupsk)
Marta Luterek (Krakéw)

Projekty nowych fluore-
scencyjnych ryboprzetqcz-
nikow kontrolujgcych trans-
lacje opartych o aptamer
Broccoli

Sebastian Kresan (Opole)
Weronika Ky¢ (Michatéwek)
Joanna Pieczykolan (Kompra-
chcice)

Wptyw swiatta monochro-
matycznego na wczesny
rozwdj ogdrka (Cucumis sa-
tivus) oraz cukinii (Cucubita

pepo)

Michat Lipiec (£6dz)

Modelowanie domieszkowa-
nych nanowstgzek grafe-
nowych za pomocq réznych
metod obliczeniowych

Stanistaw Majchrzak (Tarnéw)

Wtasnosci ogniska krzywej
stozkowej

Mitosz Markiewicz (Koszalin)

Badania turbiny wiatro-

wej o pionowej osi obrotu

z fopatami w ksztaftcie spiral
logarytmicznych i tréjkqtéw

Michat Oreziak (Warszawa)

Analiza potrzeb informa-
cyjnych kandydatéw do
szkot srednich aglomeracji
warszawskiej w kontekscie
projektowania nowych
funkcjonalnosci narzedzia
informatycznego wspiera-
jgcego proces rekrutacji

o

Odkrycla

Polska Edycja EUCYS

tukasz Orski (Wroctaw)

Wtasnosci homotopijne
przestrzeni odwzorowar
surjektywnych

Marcelina Siwczyk (Dmenin)

Wptyw mutacji w genie
TP53 na przezywalnos¢
chorych na nowotwory
ptuc, jelita rubego, trzustki
i piersi

Gabriela Szczepanik (Elblgg)

Charakterystyka preferen-
cji penetrowania pozytku

w zaleznosci od jego zroz-
nicowania gatunkowego
przez wybranych przedsta-
wicieli rzedéw btonkoskrzy-
dtych, muchdowek, chrzq-
szczy i motyli w kontekscie
dziatan rewitalizacyjnych
przestrzeni zieleni miast

i pél uprawnych

Daria Trojanowska (Gniezno)

Ocena stanu ekologicznego
rzeki Wetny z wykorzysta-
niem Makrofitowej Metody
Oceny Rzek

Ré6za Wilkonska (Wadowice)

Zastosowanie enkapsulacji
usieciowanych soli polisa-
charydowych i miceli jako
nosnika hydrofobowych
substancji leczniczych

Radostaw Zak (Bolery)

Podciqgi



Barttomiej Bychawski (Mrozdw)

Szczegdlne podgrupy skoriczonego indeksu w grupie warkoczy B3

oja praca zajmuje sie zagadnienia-

mi z Teorii Grup. Dziedziny matematyki

zajmujgcej sie grupami, ktére mozemy
rozumie¢ jako uogdlnienie systeméw liczbo-
wych, w ktérych wykonujemy okreslone dziatanie.
Dziatanie to moze by¢ na przyktad mnozeniem
czy dodawaniem, musi ono jedynie zachowywad
podstawowe witasnosci, umozliwiajgce jakiekol-
wiek rachunki. W pracy zajmuje sie grupg rozma-
itosci trojwymiarowej, doktadniej grupq dopetnie-
nia wezta trojlistnika. Rozmaitosc to przestrzen,
ktéra lokalnie wyglgda jak powszechnie znana
przestrzenn  ${\mathbb{R}*{n}$ (1 wymiarowa
przestrzen rzeczywista). Rozmaitoscig nazwiemy
na przyktad kartke papieru, moze by¢ wygieta,
co wiecej, moze miec sklejone korice. Studiowanie
takich obiektéw jest przydatne nawet w fizyce
teoretycznej. Grupa rozmaitosci pomaga w ba-
daniu jej struktury.

Wnioskowanie niektérych wiasnosci takich
grup bezposrednio okazuje sie jednak bardzo
wymagajgce. W tym celu wprowadzono poje-

cie wirtulanosci, ktérym okresla sie podgrupy
skoniczonego indeksu, czyli podgrupy sporych
rozmiaréw w pordéwnaniu do tej ktdérg badamy.
Podgrupy takie nieraz majq prostszg forme, przez
co sqg tatwiejsze w badaniu. Matematycy dostrze-
gajqc ilos¢ wynikéw na takich podgrupach stwo-
rzyli twierdzenia pozwalajgce wnioskowad z wia-
snosci podgrup wirtualnych, wtasnosci badanej
grupy. Wtasnie tego dotyczy ta praca, poszukuje
ona tatwo prezentowanych podgrup wirtualnych.

Kluczowa w badaniach mojej pracy okazu-
je sie grupa bedgca jgdrem ,naturalnego” ho-
momorfizmu badanej grupy do grupy permuta-
cji zbioru 3 elementowego. Badana grupa jest
bowiem grupg ,warkoczy” na 3 wiosach, czyli
wszystkich mozliwych zaplgtan tych wtoséw. ta-
two zobaczy¢, ze kazde zaplgtanie zmienia jako$
kolejno$¢ witoséw wzgledem ich stanu przed za-
plgtaniem. Stgd pomyst rozwazenia jgdra takiego
homomorfizmu. Praca zawiera takze wyniki nega-
tywne na pytania, czy jokas podgrupa wirtualna
moze by¢ konkretniej, podanej w pracy postaci. ®
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Jakub Hilus (Mystowice), Zuzanna Koztowska (Gorzéw Wielkopolski)

Hydrozel jako nosnik lekow przeciwgrzybiczych

cza wywotywana przez grzyby z rodzaju

Candida, najczesciej Candida albicans. Do-
tyka przede wszystkim osoby o obnizonej odpor-
nosci, a nadmierny rozrost drozdzakéw powoduje
szereg uciqzliwych objawoéw, pogarszajgc jakosc
zycia pacjenta. Obecnie w leczeniu pacjentéw
uzywa sie wielu lekéw - m. in. flukonazolu - w réz-
nych postaciach, w tym doustnych i miejscowych.

K andydoza to powszechna choroba grzybi-

Zauwazylismy, ze dotychczasowe metody
aplikacji lekéow sg niedostosowane do grup do-
celowych. Preparaty doustne bywajq klopotliwe
do podania wsrdd dzieci, ponadto mogg wchodzié
w niekorzystne reakcje z innymi lekami, szczegdl-
nie u oséb starszych. Produkty o dziataniu miej-
scowym tj. kremy muszg by¢ natomiast stosowa-
ne wielokrotnie w ciggu dnia. Chcielismy stworzyc¢
rozwiqgzanie umozliwiajgce rzadszq aplikacje
leku, zachowujgc jednak zalety produktéw miej-
scowych. W naszych badaniach skupilismy sie na
testowaniu alternatywnego sposobu dostarcza-
nia flukonazolu - poprzez hydrozel, ktérego re-
cepture opieralismy na aktualnej wiedzy na temat
substancji biokompatybilnych.

Podjelismy sie wytworzenia hydrozelu o od-
powiedniej konsystencji, w tym elastycznosci,
oraz adhezji przy zachowaniu optymalnego
uwalniania leku, przedtuzajqc dziatanie substan-
cji leczniczej dtuzej niz komercyjnie dostepne
preparaty.

Uzyskane wyniki pozwolity stwierdzié, ze
flukonazol moze byc¢ efektywnie usieciowany
w badanym hydrozelu, a nastepnie sukcesywnie
z niego uwalniany. Sprawdzalismy takze jak do-
datek réznych zwigzkéw wptywa na wiasciwosci
hydrozelu.

Nasze wyniki sg pierwszym krokiem do bar-
dziej spersonalizowanego i precyzyjnego lecze-
nie kandydozy jamy ustnej. Stanowiq takze pod-
stawe pod badania z wykorzystaniem zywych
komdrek i dajg nadzieje na stworzenie preparatu
przeciwgrzybiczego o przedluzonym dziataniu.
Nasz zel moze by¢ modyfikowany takze pod kg-
tem réznorodnych lekéw, dajgc mozliwosc lecze-
nia innych choréb uktadu pokarmowego. m

Polska Edycja EUCYS



Kacper Jakubowski (Jaworzno), Michat Koterba (Racibérz), Julia Topitko (Lodygowice)

Potencjalne zastosowanie chitozanu jako biopolimeru wigzgcego

jony miedzi, cynku i otowiu

anieczyszczenie wody jest problemem
Z globalnym. Znaczna czes¢ swiatowych

$ciekdéw wraca do srodowiska bez oczysz-
czania, co powoduje niekorzystny stan ekologicz-
ny zbiornikéw wodnych. Niesie to za sobq kata-
strofalne skutki, przyczyniajgc sie do degradacji
ekosystemoéw i spadku bioréznorodnosci: wiele
organizméw zyjgcych w srodowisku wodnym wy-
miera, a woda, bedgca niezbednym sktadnikiem
do zyciq, staje sie niezdatna do spozycia.

PostanowiliSmy zajg¢ sie tym problemem
i poszukad jego rozwigzania. Inspiracje znalez-
lismy, jok to zwykle bywa, w naturze. Jednym
z najbardziej rozpowszechnionych biopolimeréw
na swiecie jest chityna. Pancerze skorupiakdw,
m.in. skorupki krewetek, sg elementami klasyfiko-
wanymi w przemysle spozywczym jako odpady.
Dla nas sq one niezwykle cenne, poniewaz stano-
wig zrédto chityny, z ktérej mozna otrzymad, klu-
czowy dla tej pracy, chitozan. Zwigzek ten cechu-
ja biodegradowalnos¢ i biokompatybilnosé oraz
zdolnos¢ do wigzania jonow metali, ktéra stata sie
gtéwnym aspektem naszych badan.

Celem tej pracy byto sprawdzenie zdolnosci
chitozanu do wigzania jonow metali ciezkich: mie-
dzi, cynku i otowiu. Wybralismy te jony, poniewaz
odgrywajq one kluczowe role w przemysle i mogg
by¢ toksyczne. Zbadalismy 2 rézne formy chito-
zanu: proszek (jako prébe kontrolng) i kulki (jako
probe badawczg). Uzyskane przez nas wyniki
wykazaty znaczqgcy stopien pochtaniania bada-
nych jonéw przez chitozan, a obliczone stopnie
pochtaniania dla kulek okazaly sie byc lepsze
niz dla proszku w przypadku kazdego z jonodw.
Ponadto, w celu uzyskania dodatkowych wtasci-
wosci przez chitozan, przeprowadzilismy reakcje
jego modyfikacji.

Pracujemy nad zastosowaniem naszej pracy
w celach praktycznych. Kulki chitozanowe sta-
nowig idealng forme, do zastosowania w filtrach.
Obieg wody zwiekszajgcy stopien pochtaniania
jonéw oraz dodatkowe wiasciwosci antybakte-
ryjne mogtyby sie przyczynic¢ sie do zwiekszenia
czystosci wod. Chcemy rozwija¢ nasz projekt,
aby Ziemia mogta na tym skorzystaé. m



Mikotaj Ktakulak (Pleszew), Mikotaj Koto (Zielona tgka), Filip Szafraniak (Lenartowice)

Zautomatyzowany dron z zestawem do reanimacji

racji, ze na swiecie jest coraz wiecej wy-

padkéw, w ktorych zycie cztowieka jest

narazone na niebezpieczenstwo, a pogo-
towie ratunkowe nie zawsze przyjezdza na czas
z powodu trudnego dojazdu do poszkodowanego,
zastanawialismy sie jak mozna to poprawic. Inte-
resujemy sie wszelkimi rodzajami drondw i innych
zdalnie sterowanych urzqdzen.

Postanowilismy potgczyc potrzebe szybkiego
dotarcia do miejsca wypadku, z naszym hobby
oraz przeczytaniem kilkudziesieciu wypowiedzi,
ksiqgzek, a takze artykutdéw i w ten sposob narodzit
sie pomyst stworzenie drona z AED, czyli zesta-
wem do defibrylacji.

Tego typu drony usytuowane w réznych
punktach miasta miatyby za zadanie przylecied
do wczesniej wyznaczonego miejsca wypadku
przez osoby wzywajgce pomoc i dostarczyc ze-
staw do reanimacji z gtosowq instrukcjg obstugi.
Skrocitoby to czas oczekiwania na pogotowie ra-
tunkowe do minimum, gdyz wszystkie przeszkody
typu utrudnienia w ruchu, etc. bytyby ominiete
drogq powietrznqg. Dzieki temu osoba wzywajgca
pomoc mogtaby juz zaczgd ratowad cudze zycie,
gdy karetka bytaby dopiero w drodze.

Wykonalismy drona, ktéry w petni zautoma-
tyzowany sposob po otrzymaniu informacji na
temat wezwania rozpocznie swéj lot oraz dotrze
do wskazanego miejsca omijajgc wszystkie na-
potkane na swojej drodze przeszkody.

WykorzystaliSmy wiele autorskich nowi-
nek technologicznych, ktére usprawniajg drona
i umozliwiajg samodzielny i bezobstugowy lot.
Dron podczas lotu skanuje najblizsze otoczenie
dzieki mapowaniu 3D oraz wykorzystaniu sze-
regu sensorow, laseréw i kamer, aby na biezgco
moégt monitorowad wyznaczong trase lotu i w ra-
zie napotkanej przeszkody w szybki i sprawny
sposob jg omingc.

Specyfikacja
® Predkos$c¢ maksymalna: 70km/h
® Zasieg: 6-7km
® Pojemnosc akumulatoréw: 16 500mAh
® Wysokos¢ lotu: do 100m
® Udzwig: 6kg
® ||os¢ silnikow: 4/6
@ Srodowiska programowania: Python, C++, PLC LAD

Wykonalismy réwniez stacje odpowiedzial-
ng za przechowywanie, komunikacje oraz przy-
gotowanie drona do pracy/lotu. Stacja w zauto-
matyzowany sposob otwiera sie na wyznaczong
komende i wysuwa drona, umozliwiajgc mu roz-
poczecie lotu. ®
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Bartosz Kostarczyk (Gdansk), Jan tubinski (Gdynia), Robert Miskiewicz (Emilianowo)

ExtremeBox

miany klimatu, a w tym globalne ocieplenie,

sg prawdopodobnie najwiekszym zagroze-

niem ekologicznym na $wiecie. Topnienie
lodowcow, podnoszqcy sie poziom oceandw po-
woduje ekstremalne warunki pogodowe, ktére sqg
wyzwaniem dla ludzi na catym swiecie. Obecnie
pomiary klimatyczne w trudno dostepnych miej-
scach sg prowadzone recznie dajgc matg gestosé
pomiaru oraz narazajq zycie personelu badaw-
czego. Ze wzgledu na niewystarczajgcg ilosé
danych (np. dotyczgcych wzrostu temperatury
w rejonach polarnych) naukowcy czesto okresla-
ja wynikajgce z badan wnioski joko ,wstepne”,
a brak naukowej pewnosci tylko napedza scepty-
kéw klimatycznych.

Chcgc wigczyc sie w ochrone klimatu oraz
poprawi¢ jakos¢ prowadzonych pomiarow, jed-
noczesnie zwiekszajgc bezpieczenstwo pracy
naukowcow, stworzono ExtremeBox. Zaprojek-
towano i skonstruowano go w celu prowadzenia
pomiaréw parametréow geofizycznych, w tym me-
teorologicznych, w miejscach trudno dostepnych
lub nieosiqggalnych dla konwencjonalnych stacji.

Celem projektu jest stworzenie wielofunkcyjne-
go systemu pomiarowego, uzywanego w warun-
kach ekstremalnych, dziatajgcego autonomicznie
przez rok. Stacja taka nie wymaga serwisowania,
ani zadnej ingerencji przez caty czas operowania
ze wzgledu na wbudowane wtasne zrédto zasila-
nia, natomiast wykonane pomiary sg zapisywane
w pamieci stacji odbiorczej. Pierwszy prototyp
wtasnie zakonczyt testy na biegunie potudnio-
wym na terenie Stacji im. Antoniego Bolestawa
Dobrowolskiego.

Dzieki zastosowaniu systemu LoRa, nasz sys-
tem umozliwia komunikacje ze stacjg badawczg
do 2200 metréw, bez przeszkdd terenowych.
Wczesniej wspomniane rozwigzanie daje nam
mozliwos¢ potgczenia nadajnikow w sieé. Jedng
znajsilniejszych stron naszego systemu jest jego
niezaleznos$¢ energetyczna. Nasze urzgdzenie
moze operowaé powyzej 2 lat, uzyskalismy to
przez stworzenie modutu energooszczednosci
oraz dobraniu odpowiedniej baterii o ogromnej
gestosci energetycznej, odpornej na niskie tem-
peratury. m
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Olga Kowalska (Stupsk)

Analiza in silico wptywu substytucji pojedynczych aminokwasdw
na termostabilnosc syntazy skrobiowej SSI jeczmienia zwyczajnego

(Hordeum vulgare L.)

kutki podaqzajgce za globalnym ocieple-
S niem uderzajg miedzy innymi w rolnictwo,

przyczyniajqc sie nie tylko do strat finan-
sowych, ale i réwniez do pogorszenia sie jakosci
zycia ludnosci zyjgcej na zagrozonych terenach.
Dtugotrwata ekspozycja na wysokie temperatury
stanowi zagrozenie miedzy innymi dla jeczmie-
nia, uprawianego gtéwnie w krajach rozwijajg-
cych sie, zamieszkatych przez ubogg ludnosé.
W podwyzszonych temperaturach inaktywacji
ulegajg syntazy rozpuszczalnej skrobi, miedzy
innymi SSI, odpowiedzialna za pierwsze etapy
syntezy tego wielocukru. Rozwigzaniem problemu
moze by¢ substytucja wybranych aminokwaséw
tego biatka, prowadzgca do zwiekszenia jego
termostabilnosci.

Istotnym etapem podczas prac nad przepro-
jektowywaniem biatek sg analizy bioinforma-
tyczne (in silico), czesto niewymagajgce zaawan-
sowanej aparatury badawczej, a pozwalajgce na
znaczne oszczedzenie czasu i srodkow finanso-
wych przeznaczonych na badania. Swojg pracg
chciatam pokaza¢, ze nawet bez naktaddéw pie-
nieznych mozliwe jest otrzymanie wynikéw mo-
ggcych potencjalnie miec realny wptyw na popra-
we warunkow zyciowych wielu ludzi.

Za pomocqg informacji o strukturze biatka,
zdeponowanych w bazie Protein Data Bank,
zidentyfikowatam w biatku HvSSI aminokwasy,
ktére mogq prowokowad szybsze rozwiniecie sie
biatka w wyzszych temperaturach (charakteryzu-
jace sie najwyzszymi wartosciami czynnika tem-
peraturowego B). Nastepnie poprzez substytucje
tych aminokwasow do innych staratam sie uzy-
skac¢ strukture o nizszej energii swobodnej, czyli
potencjalnie bardziej termostabilng. Dodatkowo
przeprowadzitam réwniez symulacje dynamiki
molekularnej za pomocg modelu gruboziarnistego.

Zgodnie z analizami bioinformatycznymi,
sposréd przeprowadzonych substytucji najbar-
dziej termostabilizujgcy wptyw wykazujg E544R
(zamiana glutaminianu na arginine w 544,
pozycji) i KB4IN (zamiana lizyny na asparagine
w B41. pozycji). Analizy in silico powinny by¢ jed-
nak tylko preludium do dalszych doswiadczen.
Wymagane sqg dalsze badania in vitro, by zweryfi-
kowac¢ wptyw substytucji na stabilno$¢ termiczng
i aktywnosc¢ enzymatyczng HvSSI. m
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Olga Kowalska (Stupsk), Marta Luterek (Krakéw)

Projekty nowych fluorescencyjnych ryboprzetqcznikdw
kontrolujgcych translacje opartych o aptamer Broccoli

projektowanie molekularnych narzedzi, uta-

twiajgcych naukowcom badanie réznych
proceséw w organizmach lub manipulowanie
ich metabolizmem, by nada¢ im nowe funkcje,
o roéznorodnych zastosowaniach w przemysle
lub medycynie. Jednymi z takich narzedzi, umoz-
liwiajgcych kontrole ekspresji wybranych gendw
sq ryboprzetgczniki — niekodujgce fragmenty
dtuzszych czgsteczek mRNA, petnigcych funkcje
matrycy do syntezy biatka.

Jednym z celéw biologii syntetycznej jest

Regulacja jest ta mozliwa dzieki mozliwosci
zmiany przez ryboprzetgcznik swojej struktu-
ry, na skutek zwiqzania przez jeden z jego ele-
mentow sktadowych, aptamer, matej czgsteczki
chemicznej zwanej ligandem. Mozliwe jest pro-
jektowanie syntetycznych ryboprzetqcznikéw.
Szczegdlnie interesujgce jest projektowanie
ryboprzetqgcznikéw wigzgcych fluorofory, i dzieki
temu zdolnych do emisji fluorescencji, opartych
o aptamery konstruowane za pomocg metod ta-
kich jak SELEX (Systematic Evolution of Ligands
by Exponential Enrichment).

Celem projektu byto zaprojektowanie in sili-
co dwoch kompletnych ryboprzetgcznikéw zdol-

nych do regulacji procesu translacji, opartych
o sekwencje fluorescencyjnego, syntetycznego
aptameru o nazwie Broccoli. Zgodnie z przyjety-
mi zatozeniami, zwigzanie przez ryboprzetgczniki
fluoroforu DFHBI-1T indukuje zmiany w struktu-
rze ryboprzetgcznika, umozliwiajgce rozpoczecie
syntezy wybranego biatka. W przypadku braku
liganda w srodowisku, proces ten nie moze sie
rozpoczgc.

Waznym etapem prac byta bioinformatycz-
na analiza struktur, potencjalnie przyjmowanych
przez ryboprzetgczniki w komoérce. W tym celu
wykorzystano serwer RNAProbe oraz program
SimRNA. Zaprojektowane czgsteczki
ty réwniez poddane analizom doswiadczalnym,
m.in. prébkowaniu chemicznemu SHAPE. Nastep-
nie dokonano dalszych modyfikacji sekwencji
konstruktéw, a takze przeprowadzono analizy
energetycznego krajobrazu czgsteczek w pro-
gramie Barriers.

zosta-

Ryboprzetqczniki po przeprowadzeniu do-
datkowych modyfikacji, mogg m.in. utatwi¢ ba-
dania naukowe nad interakcjami i dziataniem
wybranych biatek w komdérkach bakterii. m
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Sebastian Kresan (Opole), Weronika Ky¢ (Michatéwek), Joanna Pieczykolan (Komprachcice)

Wptyw swiatta monochromatycznego na wczesny rozwdj ogorka
(Cucumis sativus) oraz cukinii (Cucubita pepo)

zrost ludnosci na $wiecie sprzyja za-
W biegom, ktére zwiekszajg wydajnosc

produkcji warzyw oraz umozliwiajq ich
staty dostep, niezaleznie od pory roku. W okre-
sie jesienno-zimowym hodowcy stosujg sztucz-
ne doswietlanie, aby zapobiegaé niedoborom
Swiatta naturalnego. Popularnos$¢ zyskujg lampy
LED emitujgce swiatto w wgskim zakresie Swia-
tta widzialnego, ktére wedtug zalecen producen-
tow majg przyczyniaé sie do efektywniejszego
wzrostu roslin. Nasze badania dotyczyty wptywu
$wiatta monochromatycznego na wczesny rozwoj
roslin.

Obiekty badawcze stanowity siewki cukinii
(Cucurbita pepo) i ogérka siewnego (Cucumis sa-
tivus), ktore w toku badan byty oswietlane swia-
ttem niebieskim lub czerwonym, poniewaz zakres
dtugosci tych fal swietlnych miesci sie w obrebie
spektrum promieniowania czynnego fotosynte-
tycznie. Probe kontrolng stanowity siewki oswie-
tlane swiattem biatym. Badano tempo wzrostu
siewek, zawartos¢ chlorofilu a oraz chlorofilu b
w lisciach oraz stosunek warstw miekiszu palisa-
dowego i ggbczastego na przekrojach poprzecz-
nych blaszek lisciowych.

Uzyskane wyniki wskazujq negatywny wptyw
swiatta czerwonego na tempo wzrostu siewek
ogorka, natomiast uzyskane w swietle niebieskim
miaty zblizone wartosci do préby kontrolnej. Moze
to swiadczyc o tym, ze zakres fal $wietlnych od-
powiadajgcy swiattu niebieskiemu wywiera po-
dobny wptyw jak $wiatto biate. Wyniki dotyczgce
budowy anatomicznej blaszki lisSciowej ogdrka
i cukinii réznity sie od siebie, co moze wskazywad,
ze efekt dziatania swiatta monochromatycznego
jest zalezny od gatunku. Srednia gruboé¢ blaszki
lisciowej sadzonek cukinii hodowanych w swietle
niebieskim i czerwonym byta nizsza w poréwna-
niu do wartosci uzyskanych w grupie kontrolnej.
Zaobserwowano réznice w zawartosci chlorofilu
miedzy siewkami z grup badawczych i kontrol-
nych u obu gatunkdw.

Otrzymane przez nas wyniki wskazujg, ze
doswietlanie  swiattem  monochromatycznym
moze indukowac zwiekszong produkcje chlorofilu
w roslinie, lecz efekt ten jest zalezny od barwy
$wiatta oraz badanego gatunku rosliny. =



Michat Lipiec (L6dz)

Modelowanie domieszkowanych nanowstqzek grafenowych
za pomocq réznych metod obliczeniowych

ostep w wielu dziedzinach zycia nie byt-
by mozliwy bez syntezy nowych zwigzkdéw

chemicznych. Przyktadem sq domieszko-
wane nanowstgzki grafenowe o potencjalnym
zastosowaniu m.in. w elektronice czy w ogniwach
paliwowych pozyskujgcych energie poprzez re-
akcje tlenu i wodoru. Poniewaz ich synteza wyma-
ga znacznego naktadu czasu i srodkdw, przed jej
rozpoczeciem dokonuje sie teoretycznego mode-
lowania docelowych czgsteczek, ktére umozliwia
przewidzenie ich wtasciwosci i wybdr najbardziej
obiecujgcych.

Jednym z najwazniejszych parametrow ukta-
du chemicznego jest jego catkowita energia,
ktéra wynika z oddziatywan pomiedzy wszyst-
kimi elektronami i jgdrami (z uwzglednieniem
energii oddziatywan elektron-elektron, elektron-
-jgdro i jgdro-jgdro, a takze energii kinetycz-
nej elektronéw). Modelowanie oddziatywan elek-
tron-elektron jest szczegdlnie problematyczne.
Mozna je przeprowadzi¢ réznymi technikami,
sposréd ktorych czesc jest bardzo doktadna, ale
czasochtonna, a inne sq bardziej efektywne cza-
sowo, ale o mniej udokumentowanej doktadnosci.

Do sprawdzonych i najszerzej stosowanych
nalezg metody obliczeniowe oparte o teorie
funkcjonatu gestosci (DFT — density functional
theory) m.in. DFT-PBE (Perdew, Burke, Ernzern-
hof) i DFT-BLYP (Becke, Lee, Yang, Parr). Jednak
w przypadku uktadéw o znacznej liczbie atomow
sg one bardzo czasochtonne. Dlatego tez prze-
prowadzitem badania majgce okresli¢c mozliwosé
zastosowania i doktadnos¢ szybszych metod
obliczeniowych (pétempirycznej PM7 i GFN1-xTB)
w przewidywaniu energii i niektérych parametréw
geometrycznych tlenu oddziatujgcego z nanow-
stgzkami grafenowymi domieszkowanymi azotem
i borem, przy uzyciu DFT-PBE i DFT-BLYP jako
metod referencyjnych.

Wyniki mojej pracy wskazujg, ze PM7 btednie
przewiduje geometrie modelowanych czgsteczek.
Dlatego tez, mimo ze dokladnos$¢é prognoz ener-
gii okazata sie wieksza dla PM7 niz dla GFN1-xTB,
metoda GFN1-xTB jest zalecana jako najlepsza
technika do zastosowania w przysztych bada-
niach strukturalnych domieszkowanych nanow-
stqzek grafenowych. Ponadto, wyniki moich ob-
liczen wskazujg, ze nanowstgzka domieszkowana
borem absorbuje tlen lepiej niz jej odpowiednik
domieszkowany azotem. m



Stanistaw Majchrzak (Tarndw)

Wtasnosci ogniska krzywej stozkowej

opisac réwnaniem algebraicznym stopnia 2

odegraty kluczowq role dla rozwoju geome-
trii rzutowej oraz algebraicznej. Cho¢ posiadajg
kompletny opis algebraiczny, to przejawiajg wiele
interesujgcych wtasnosci w ujeciu syntetycznym
tzn. w oparciu o aksjomaty geometrii Euklideso-
wej. Istotng role zaczynajg odgrywaé woéwczas

Krzywe stozkowe tj. krzywe, ktére mozemy

takie pojecia jak ognisko i kierownica krzywej
stozkowej, nad ktdérymi skupity sie moje badania.

Punkt wyjscia mojej pracy stanowi obserwa-
cja pewnej wlasnosci ogniska krzywej stozkowe],
ktéra prowadzi do rownowaznosci definicji prostej
stycznej do krzywej stopnia 2 a pewnym kgtem
prostym o wierzchotku w ognisku. Sam fakt, mimo
iz jest prostg konsekwencjg dobrze znanych
wtasnosci ogniska krzywej stozkowej, to posiada
wiele zastosowan m.in. w zadaniach olimpijskich.

Dla mnie obserwacja ta stanowita gtéwne
narzedzie do badania konfiguracji zawierajg-
cych okrqg przechodzqcy przez ognisko krzywej
stozkowej, w ktorych uzyskatem wyniki dotyczg-
ce wspodtliniowosci i wspdtokregowosci pewnych
punktéw. Dodatkowo przy uzyciu transformacji
biegun-biegunowa mozna otrzymad nowe wita-
snosci zaréwno ogniska jak i kierownicy krzywej
stozkowe].

Interpretujgc krzywg stozkowg jako miejsce
geometryczne srodkéw okregédw stycznych do
danego okregu oraz innego okregu lub prostej,
udato mi sie przeformutowaé niektére z wynikdw
oraz skorzystac z takich narzedzi jok inwersja.
W ten sposdb pokazatem zwigzek badanych kon-
figuracji z okregami ortogonalnymi.

Wyniki uzyskane w mojej pracy badawczej
poszerzajg dotychczasowqg wiedze o wiasno-
$ciach ogniska krzywej stozkowej, a takze do-
starczajg narzedzi do prowadzenia gtebszych
badan nad stozkowymi w ujeciu syntetycznym. m
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Mitosz Markiewicz (Koszalin)

Badania turbiny wiatrowej o pionowej osi obrotu z fopatami
w ksztafcie spiral logarytmicznych i tréjkgtow

najblizszych latach bardzo waznym kie-
W runkiem rozwoju energetyki wiatrowej

bedq mate, przydomowe instalacje z tur-
binami wiatrowymi o pionowe]j osi obrotu. W tym
zakresie nie powstato jednoznaczne rozwigzanie,
ktére zdominowatoby rynek. Z przeprowadzonej
analizy stanu wiedzy i techniki wynika, ze istnieje
zapotrzebowanie na nowe, skuteczniejsze roz-
wigzania konstrukcyjne.

Celem moich badan i poszukiwan byto zwiek-
szenie efektywnosci klasycznej turbiny Savo-
niusa poprzez zmiane ksztattu jej przekroju
poprzecznego. W pracy przyjgtem koncepcje
zaprojektowania turbin z topatkami w ksztatcie
spiral logarytmicznych i w ksztatcie tréjkqtow.
W przypadku turbin z topatkami w ksztatcie spi-
rali logarytmicznej pomyst oparty byt na ana-
lizie zjawiska powstawania huraganu. Huragan
powstaje wedtug krzywej spirali logarytmicznej
i najwiekszg swq site uzyskuje wewnagtrz spira-
li. W proponowanych przeze mnie rozwigzaniach
sprawnos¢ turbiny zostaje podniesiona poprzez
zwiekszenie predkosci wiatru na topatce uksztat-
towanej wedtug spirali logarytmicznej i skiero-
wanie czesci strugi z obszaru powrotnego na ob-

szar roboczy turbiny lub poprzez wykorzystanie
zjawiska odrzutu. W drugim badanym rozwigza-
niu przyjatem koncepcje bazujgcq na wykorzy-
staniu tréjkatnych elementéw oporowych turbiny,
ktére stanowg jednoczesnie elementy kierujgce
struge wiatru w pozgdany sposéb. Prace koncep-
cyjne, konstrukcyjne i badawcze byty prowadzo-
ne przez kilka miesiecy.

Po przeprowadzeniu analizy literatury i roz-
wazaniach teoretycznych, ktérych zadaniem byto
uwiarygodnienie koncepcji, zbudowatem fizyczne
modele zaréwno klasycznej turbiny Savoniusa,
jak i modele proponowanych rozwigzan. Na skon-
struowanym przeze mnie stanowisku badawczym
zaprojektowane konstrukcje zostaty poréwnane
z klasyczng turbing Savoniusa.

Na podstawie przeprowadzonych badan
stwierdzitem, ze ksztatt topat turbiny zdecydo-
wanie wptywa na jej wtasciwosci i generowang
moc, a zastosowanie topat w ksztatcie spirali lo-
garytmicznej znaczqco podnosi wartosci uzytko-
we turbiny w poréwnaniu z bazowqg wersjq turbiny
Savoniusa. ®



Michat Oreziak (Warszawa)

Analiza potrzeb informacyjnych kandydatow do szkdt srednich aglo-
meracji warszawskiej w kontekscie projektowania nowych funkcjonal-

nosci narzedzia informatycznego wspierajgcego proces rekrutacji

ybér szkoty sredniej czesto bywa stre-
Wsujqcym przezyciem. W wieku szesna-

stu lat, stojgc przed takim wyborem,
pierwszg trudnosciq byto dla mnie rozprosze-
nie informacji o szkotach, a niekiedy ich brak.
Jak zdecydowana wiekszos¢ kandydatéw przy
wyborze szkoty kierowatem sie réznymi rankin-
gami, jednoczesnie sprawdzajgc informacje na
stronach internetowych szkét, opinie na forach
internetowych czy portalach spotecznosciowych.
Przeglgdanie opinii o placowkach jest bardzo
istotne, poniewaz wyboru szkoty nie mozna do-
konywac tylko na podstawie informacji o progach
punktow rekrutacyjnych, czy liczbie uczniéw da-
nej szkoty uzyskujqcych tytut laureata olimpiad
przedmiotowych.

Rozwigzaniem problemoéw rozproszenia lub
tez braku informacji o placéwkach edukacyjnych
majq by¢ serwisy agregujgce dane o szkotach.
Niestety obecne, komercyjne serwisy, nierzadko
cechujg sie brakiem transparentnosci oraz nie-
moznosciq weryfikacji danych, a problem wagtpli-
wej zgodnosci opinii z rzeczywistoscig jest nadal
aktualny.

Optymalnym rozwigzaniem przytoczonych
probleméw bytaby aplikacja odpowiadajgca na
potrzeby informacyjne ucznia, ktére dotyczqg
nie tylko wynikéw edukacyjnych placéwki, a kté-
ra prezentowataby dane z weryfikowalnych zré-
det oraz bytaby tworzona we wspdtpracy z jed-
nostkami samorzgdu terytorialnego. W 2016 roku
stworzytem prototyp takiej aplikacji, ktora rozwi-
jana jest przez grono wolontariuszy. Dzi$ funk-
cjonuje pod nazwqg po8klasie.pl.

Prezentowana praca badawcza ma na celu zi-
dentyfikowanie informacji o rodzaju danych, kté-
re najbardziej pomogtyby uczniowi w podjeciu
decyzji o wyborze szkoty $redniej.

Niniejsza analiza powstata przy wykorzy-
staniu badania ankietowego przeprowadzonego
wsrod ucznidw szkdt ponadpodstawowych, kté-
re uwzgledniato takze dane dotychczas niedo-
stepne kandydatom w oficjalnych materiatach.
Opracowane funkcjonalnosci zostang wdrozone
w aplikacji po8klasie.pl, a rezultaty tego bada-
nia mogg stanowi¢ punkt wyjscia do zabiegania
o dostep do danych publicznych dotyczgcych
systemu edukacji i zgromadzeniu potrzebnych
informacji w jednym serwisie. ®



tukasz Orski (Wroctaw)

Wtasnosci homotopijne przestrzeni odwzorowarn surjektywnych

pracy rozwazane sq przestrzenie od-
W wzorowan surjektywnych z odcinka jed-

nostkowego w ustalong przestrzen X.
O ile przestrzenie odwzorowan sq dosc¢ dobrze
poznane, to natozenie warunku surjektywnosci
daje szanse na stworzenie nowych, abstrakcyj-
nych, egzotycznych i nietypowych przestrzeni
topologicznych. Mogq one znalez¢ zastosowa-
nie np. podczas poszukiwania nieoczywistych
kontrprzyktadéw w topologii. Twierdzenia i me-
tody wskazane w pracy pozwalajg badaé grupy
homotopii takich przestrzeni. Grupa homotopii
moze by¢ rozumiana jako pewien wyznacznik
patologicznosci danej przestrzeni (np. liczby jej
dziur). Gtéwnym wnioskiem z pracy jest to, ze
przestrzen odwzorowan surjektywnych w prze-
strzen X nie moze by¢ zbyt patologiczna, jesli
sama przestrzen X nie jest patologiczna. ®



Marcelina Siwczyk (Dmenin)

Wptyw mutacji w genie TP53 na przezywalnosc chorych na
nowotwory ptuc, jelita rubego, trzustki i piersi

D omimo postepdw w leczeniu nowotworow
na przestrzeni ostatnich lat, choroby no-

wotworowe wciqz sq powaznym problemem
zdrowotnym. Miedzynarodowa Agencja Badan
nad Rakiem szacuje, ze 1na 5 oséb zachoruje na
raka w ciggu swojego zycia oraz 1na 8 mezczyzn
i 1na 11 kobiet umrze z powodu tej choroby.

Przygladajgc  sie statystykom,
mozna zauwazy¢, iz $miertelnos¢ w przypad-
ku nowotwordow jest zréznicowana — na pewne

szerszym

typy nowotwordw umiera wiecej oséb niz na inne.
Zastanawiajgc sie nad tym zjawiskiem, posta-
nowitam zbada¢ wptyw mutacji w genie TP53 na
przezywalnos¢ pacjentéw chorych na nowotwory
ptuc, jelita grubego, trzustki i piersi, przeprowa-
dzajgc analizy danych z bazy The Cancer Geno-
me Atlas (TCGA). Wybor genu TP53 nie jest przy-
padkowy, poniewaz jest on jednym z najczesciej
zmutowanych genéw w nowotworach, a kodowa-
ne przez niego biatko p53 odgrywa istotng role
w kontroli cyklu komérkowego, indukowaniu apo-
ptozy i naprawie DNA. Brak prawidtowo funkcjo-
nujqcego biatka moze doprowadzic¢ do niekontro-
lowanego podziatu komérek, ktdre mogq rozwingé
sie w nowotwor.

Ogdlna czestos¢ wystepowania mutacji
wsrod analizowanej grupy, obejmujgcej tgcznie
2502 pacjentéw, wynosita blisko 50%. Zaréwno
$rednie, jak i mediany przezycia pacjentéw wy-
kazaty negatywny wptyw mutacji na przezywal-
nos¢ dla kazdego rodzaju nowotworu. Wykresy
Kaplana-Meiera zobrazowaty przezycie pacjen-
tow w czasie i pozwolity wyznaczyc okresy,
w ktérych mutacja miata najwiekszy wptyw.

Wyniki pokazujg, jok wazny jest gen TP53
dla prawidtowego funkcjonowania komérek oraz
jak duzy jest jego udziat w rozwoju i progresji
nowotworow. Mutacja w genie TP53 moze by¢
wykorzystana w badaniach przesiewowych pa-
cjentéw onkologicznych. Ze wzgledu na czestosé
wystepowania mutacji, testowanie moze wyroz-
ni¢ duzg grupe pacjentédw wiekszego ryzyka,
co daje szanse na szerokie wykorzystanie.
Rozpoznanie mutacji, ze wzgledu na gorsze pro-
gnozy, moze by¢ podstawg do wprowadzenia
innego schematu terapii, obejmujgcego bardziej
radykalne kroki, ktére przetozg sie na lepsze
rezultaty leczenia. m
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Gabriela Szczepanik (Elblgg)

Charakterystyka preferencji penetrowania pozytku w zaleznosci
od jego zréznicowania gatunkowego przez wybranych
przedstawicieli rzeddw btonkoskrzydtych, muchdwek, chrzqszczy
i motyli w kontekscie dziatan rewitalizacyjnych przestrzeni zieleni

miast i pol uprawnych

. kspansja populacji ludzkiej na przestrzeni
= kilku tysiecy lat oraz okoto 150-letni rozwdj
b gospodarczy drastycznie przyspieszyly
tempo przeksztatcen w srodowisku planety, co

nieuchronnie prowadzi do degradowania ekosys-
temdw i nieodwracalnych zmian. Mottem pracy
sqg stowa Einsteina: ,Kiedy pszczota zniknie z po-
wierzchni Ziemi, cztowiekowi pozostang juz tylko
cztery lata zycia. Skoro nie bedzie pszczdt, nie
bedzie tez zapylania. Zabraknie wiec roslin, potem
zwierzgt, wreszcie przyjdzie kolej na cztowieka”.
Warto zwréci¢ uwage na sens tej wypowiedzi. Czy
wyginiecie pszczét moze pociggngé za sobg za-
gtade ludzkosci?

W pracy poszerzono te mysl o kwestie innych
zapylaczy. Kwestia ochrony owaddéw zapylajg-
cych jest tematem aktualnym, jednak nie ma wie-
lu projektéw przedstawiajgcych wptyw danego
pozytku na stopien jego penetracji przez zapy-
laczy, co jest informacjq kluczowg do postawie-
nia pierwszych krokéw w kierunku ich ochrony.
Zaréwno monokultury (pozytki jednogatunkowe)

jak i zielen miejska mogqg — wbrew powszechnemu
przekonaniu - zosta¢ wiasciwie zaprojektowane,
tym samym dajqgc schronienie i pokarm owadom.

Motywacjg pracy byto stwierdzenie, jaki ro-
dzaj pozytku bedzie diugotrwatg i efektywng
bazg zywieniowq. Projekt przedstawia charakte-
rystyke preferencji penetrowania pozytku w za-
leznosci od jego zrdéznicowania gatunkowego
przez wybranych przedstawicieli rzedéw zapyla-
czy. Analizie poddano aktywnos$¢ owadéw w za-
kresie bytowania oraz zdobywania pozywienia na
obszarach badanych pozytkdw.

Na podstawie badan jednoznacznie stwier-
dzono, ze pozytki monokulturowe nie zapewniajg
dlugoterminowej bazy zywieniowej, a takze ich
sktad gatunkowy stanowi czynnik wykluczajgcy
obecnosc¢ i mozliwos¢ zdobycia pozywienia przez
niektére owady z grupy obserwowanych zapy-
laczy. Wyniki pracy umozliwiajg przedstawienie
mozliwych rozwigzan rewitalizacyjnych prze-
strzeni zieleni miejskiej. ®



Daria Trojanowska (Gniezno)

Ocena stanu ekologicznego rzeki Wetny z wykorzystaniem

Makrofitowej Metody Oceny Rzek

elem przygotowanej przeze mnie pracy
Cbadowczej byta ocena stanu ekologicz-

nego rzeki Wetny z wykorzystaniem Ma-
krofitowej Metody Oceny Rzek (MMOR). Pozwa-
la ona na okreslenie stopnia degradacji rzek
w odniesieniu do ich trofizmu. Zbyt wysoka trofia
stanowi obecnie najwazniejsze zagrozenie wod
powierzchniowych, szczegdlnie dla Pojezierza
Wielkopolskiego, dla ktérego wspodtczynnik eu-
trofizacji i zarastania wéd przyjmuje najwieksze
wartosci. Nadmierna zyznos¢ stwarza niebezpie-
czenstwo dla przetrwania ryb i innych wodnych
form zycia oraz skutkuje pogorszeniem jakosci
wdd - ich zapachu i smaku, co ogranicza dostep
do wody pitnej. Na nadmierng trofie silnie reagujg
rosliny wodne.

Dzieki ilosciowej charakterystyce i ocenie
sktadu gatunkowego makrofitéw wystepujgcych
w wodach wyznacza sie Makrofitowy Indeks
Rzeczny (MIR). Dla badanego odcinka Wetny
o dtugosci 100 m, bedgcego reprezentatywnym
dla catej rzeki, wartosé wskaznika MIR wynosita
34,6. Pozwolito to na okreslenie stanu ekologicz-
nego cieku wedtug kryterium typu makrofitowego
jako umiarkowany.

Powyzsze wyniki badan oraz istotne znacze-
nie rekreacyjne i turystyczne Wetny jako trasy
kajakowej, wskazujg na koniecznosé dalszego
monitorowania stanu ekologicznego rzeki, by za-
pobiec zbyt wysokiej trofii cieku. =
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Ro6za Wilkonska (Wadowice)

Zastosowanie enkapsulacji usieciowanych soli polisacharydowych
i miceli jako nosnika hydrofobowych substancji leczniczych

D rzyswajanie lekéw jest istotnym proble-
mem, zwtaszcza jesli substancja aktywna

jest rozpuszczalna w ttuszczach i pozgda-
ne jest jej wchtanianie w jelitach. Istnienie wiele
strategii pozwalajgcych na zbudowanie lekéw
z mikropecherzykami i micelami. Micele to kuliste
formy z czgsteczek detergentéw (substancjomi
powierzchiowo-czynnymi), tworzgce sie w sro-
dowisku wodnym, przy czym wnetrze micel jest
hydrofobowe, a zewnetrzna warstwa jest hydro-
filna.

Niniejszy eksperyment (badanie pilotazowe)
miat na celu wytworzenie nosnika modelowego
hydrofobowego leku, ktéory bedzie sie uwalniat
w jelitach (pH zasadowe), a nie w zotgdku (pH
kwasne).

W badaniu utworzono micele, do ktérych in-
korporowano barwnik hydrofobowy (imitujgcy
lek hydrofobowy). Nastepnie wytworzono mi-
kroczgstki (mikropecherzyki) z alginianu sodu
(kleista substancja pozyskiwana z wodorostéw),
w ktorych zamknieto uprzednio wytworzone mi-
cele z barwnikiem. Zastosowano dwa roztwory
sieciujgce (powodujgcych koagulacje alginianu).
Powstate mikroczgstki poddano obserwacji przy

pomocy fluorescencyjnego mikroskopu konfokal-
nego, aby potwierdzi¢ obecnosé¢ barwnika we-
wnatrz pecherzykdw. Nastepnie, po uptywie doby,
pecherzyki poddano 45 minutowej kgpieli w roz-
tworach imitujgcych sok zotgdkowy i jelitowy. Po
czym pecherzyki poddano analizie w mikroskopie
konfokalnym.

W wyniku przeprowadzonego eksperymen-
tu udato sie efektywnie zamkng¢ hydrofobowy
modelowy lek (barwnik) w pecherzykach algi-
nianowych, dzieki wczesniejszemu zamknieciu
go w micelach. Mikroczqgstki sieciowane w jed-
nym z roztwordw soli ulegty rozpadowi w soku
jelitowym, a nie w soku zotgdkowym. Natomiast
w przypadku pecherzykoéw sieciowanych w dru-
giej soli, uwolnienie barwnika z wnetrza mikro-
czgstek nastgpito w obu roztworach symulujg-
cych sok zotgdkowy i jelitowy.

Zamkniete w pecherzykach (np. z alginianu
sodu), micele mogq stuzy¢ jako stabilny nosnik
lekéw hydrofobowych np. lekéw przeciwnowotwo-
rowych. W zaleznosci od soli sieciujgcej mozliwe
jest uzyskanie potencjalnego nosnika dla lekow,
w przypadku ktérych korzystniejsze jest jego
uwalnianie w jelitach. m



Radostaw Zak (Bolen)

Podciqqi

pracy analizuje odpowiedz na pytanie

Jle réznych podciggéow ma dany cigg

znakdéw?”, a takze badam, jak wtasci-
wie mozna interpretowaé odpowiedz na to pyta-
nie, co koniec koncow okazuje sie byc ciekawsze
od samego problemu, od ktérego wychodzimy.
Przedstawione wyniki ujmujg ten temat z wielu
perspektyw — teorii liczb (algebraicznej i anali-
tycznej), algebry liniowej, przede wszystkim za$
kombinatoryki.

Gtéwnag relacjg, ktérg badam w moim artykule,
jest przyporzadkowanie dwdm liczbom wzglednie
pierwszym pewnego stowa binarnego (tj. sktada-
jacego sie tylko z dwoch réznych znakéw), opar-
te na algorytmie Euklidesa. Okazuje sie, ze liczba
podciqggéw stowa, ktére otrzymamy w ten sposab,
jest réowna sumie liczb od ktérych wychodzimy
pomniejszonej o 1. Daje to nam zatem proste roz-
wigzanie naszego problemu, duzo prostsze niz
moglibysmy tego oczekiwac po samym jego sfor-
mutowaniu.

Tenzwiqzek miedzy paramiliczb aciggiem zna-
kéw, nietrudny do udowodnienia, implikuje szereg
ciekawych faktow, ktore w inny sposob trudno by-
toby uzyskac¢. Mozemy na przyktad dowiedziec

sie ile stéw binarnych ma dang liczbe podciggéw,
i ile z nich to palindromy. Uwazne przyjrzenie
sie symetriom, ktére mogq powstawac miedzy
stowami, pozwala nam da¢d tez krétki dowdd kla-
sycznego twierdzenia Fermata o sumie dwoch
kwadratdw.

Innym z wielu wgtkdw mojej pracy jest do-
ktadne zbadanie ciqgdw zer i jedynek, ktére za-
czynajg sie od 1, i w ktérych nie ma dwdéch jedy-
nek obok siebie. Takie ciggi mozna stowarzyszyd
z dwiema liczbami — po pierwsze z liczbg ich pod-
ciggdw, po drugie zas poprzez tak zwany system
Zeckendorfa, w ktérym wartosé poszczegdlnych
cyfr jest réwna kolejnym liczbom Fibonacciego.
Okazuje sie, ze iloraz pierwszej z tych liczb przez
drugg jest prawie zawsze mniejszy od 1,7237.
Aby to udowodni¢, wprowadzam pewne funkcje
mierzqce strukture stowa oparte o normy macie-
rzowe.

Cata moja praca bardzo dobrze, moim zda-
niem, ilustruje, ze matematyki nie da sie podzieli¢
na osobne poddziedziny — ten niepozorny pro-
blem, zdawatoby sie czysto kombinatoryczny,
okazuje sie by¢ powigzany z mndstwem innych,
réznorodnych zagadnien. m
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&Tl Fundusz

na rzecz Dzieci

Krajowy Fundusz na rzecz DziecCi jest stowarzyszeniem

zrzeszajgcym naukowcdw, popularyzatoréw, artystéw, badaczy i studentow przekonanych,
ze rozwdj talentdw i pasji mtodych ludzi to sprawa wazna dla catego spoteczenstwa.

Dziatamy od 1983 roku, organizujgc nieodptatne warsztaty, obozy, staze naukowe, koncer-
ty i wystawy dla najzdolniejszych ucznidéw z catej Polski. Wspieramy ich, by mogli w przysztosci
zmieniac $wiat na lepsze. Wszyscy prowadzgcy zajecia — od studentéw po najwybitniejszych
naukowcdw i artystéw — to wolontariusze. Tworzymy wspodlnote ludzi pragngcych zdobywad
wiedze i dzielic sie nig — przestrzen, w ktérej mogq swobodnie rozwijac sie pasja, dociekliwos¢,
wytrwatosc i odwaga.

W ciggu prawie 40 lat wypracowalismy wy jgtkowe metody pracy oparte na osobistej relacji
z uczniami, bardzo dalekie od tych, jakie na co dzien proponuje szkota. Nasz Program ZDOLNI
to bogata, réznorodna i starannie przygotowana oferta ponad 50 réznych zajec. Co roku do
programu przyjmujemy ok. 500 uczestnikow, ktérzy szanse zapoznac sie z aktualnymi bada-
niami naukowymi, pracowac w najnowszych laboratoriach, koncertowa¢ w prestizowych salach
koncertowych, wystawia¢ swoje prace plastyczne, a przede wszystkim rozwija¢ sie pod okiem
wybitnych naukowcow i artystow, czesto znanych tylko z kart podrecznikéw, gazet, aloumow
lub nagran. Rozwijamy w naszych stypendystach samodzielnos$¢, umiejetnosc eksperymento-
wania, improwizacji, zdolnos$¢ krytycznego myslenia i dociekliwos¢. Ktadziemy nacisk na prace
zespotowq i unikamy rywalizacji. W naszej pracy z mtodziezg najwieksze znaczenie ma rozbu-
dzanie ciekawosci i odwagi intelektualnej, a takze ksztattowanie otwartosci na inne dyscypliny,
poglady, rozwigzania. Dzieki temu absolwenci Funduszu ruszajg w swiat jako otwarci, Swiadomi
ludzie o szerokich horyzontach.

W trosce o dostepnosc programu dla oséb ze wszystkich srodowisk nie pobieramy zadnych
optat za udziat w zajeciach. Pokrywamy tez koszty zakwaterowania, wyzywienia i dojazdu.
Dzieki temu takze mtodzi ludzie z matych miejscowosci i $rodowisk niesprzyjajgcych rozwojowi
mogq zetknad sie bezposrednio z najnowoczesniejszq naukg i najambitniejszg kultura.

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci jest takze od 1995 roku organizatorem Konkursu Unii
Europejskiej dla Mtodych Naukowcéw (European Union Contest for Young Scientists — EUCYS)
w Polsce. Od kilku lat tgczymy te naukowq przygode z innymi dziataniami edukacy jnymi i popu-
laryzatorskimi pod wspdlng nazwq Odkrycia — Polska Edycja EUCYS.

Wigcej informacji: fundusz.org

0Odkrycia

Polska Edycja EUCYS


http://fundusz.org

Wspotorganizator:

CENTRUM
NOWYCH
e TECHNOLOGII

Patronat:

................................................................................

POLSKA AKADEMIA NAUK

Organizacje EUCYS wspiera:

................................................................................

................................................................................

@W SWIATNAUKI BB WiEDZza | 2ycie
é\}\@go Urania

POSTERY ASTRONOMII
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CENTRUM
NOWYCH
e TECHNOLOGII

entrum Nowych Technologii Uniwersytetu Warszawskiego (CeNT UW) jest interdyscyplinar-

ng jednostkg badawczg ukierunkowang na zrozumienie réznorodnych zjawisk biologicz-

nych, chemicznych i fizycznych. Nasi naukowcy starajg sie rozwigzywac fundamentalne
problemy naukowe, oraz wypracowac¢ metody pozwalajgce na zastosowanie zdobytej tym spo-
sobem wiedzy w przemysle.

CeNT UW zapewnia prawdziwie miedzynarodowe perspektywy, stwarzajqc idealne $rodowi-
sko pracy zaréwno dla mtodych, jak i uznanych naukowcdw, jednoczesnie promujqc ksztatcenie
doktorantow.

CeNT UW uzyskat ocene naukowg ,A” (poziom bardzo dobry) w heterogenicznej grupie,
na podstawie kompleksowej oceny dziatalnosci naukowo-badawczej jednostek naukowych,
dokonanej przez Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego w latach 2013-2016.

Do gtéwnych zadan CeNT nalezy:

B Prowadzenie interdyscyplinarnych badan naukowych o charakterze poznawczym
lub aplikacyjnym w zakresie nauk matematyczno-przyrodniczych;

W Uczestnictwo w procesie ksztatcenia studentéw, w szczegdlnosci na poziomie
magisterskim i doktoranckim;

B Organizowanie studiéw podyplomowych, kurséw i szkolen w zakresie kierunkdw
dostepnych w CeNT UW;

B Prowadzenie laboratoriéw wspierajgcych projekty edukacyjne i badawcze,
w tym studia doktoranckie;

W Organizacja i prowadzenie stazy podoktorskich;

B Wspotprace z osrodkami krajowymi i zagranicznymi realizujgcymi zadania
o zblizonym charakterze.

Projekty prowadzone w CeNT UW realizowane sq w obrebie nastepujgcych dziedzin:

W Biologia molekularna — o szczegdlnym znaczeniu dla medycyny i sSrodowiska;

B Badania strukturalne — analiza struktur zwigzkéw chemicznych i materiatow;

B Synteza i tworzenie nowych materiatéw — materiaty funkcjonalne, nanomate-
riaty i biomateriaty;

M Ekologia i ewolucja — analiza zmian ewolucyjnych i srodowiskowych wzgledem
gradientu urbanizacji;

B Fizyka — jej zastosowania dla potrzeb nowoczesnej techniki i technologii;

B Nauki obliczeniowe — doskonalenie funkcjonalnosci i nowe zastosowania.

Wiecej informacji: cent.uw.edu.pl/pl/
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A2 HUAWEI

uawei to swiatowy lider w dostarczaniu najnowszych technologii informacyjno-

komunikacyjnych (ICT). Ponad 194 tys. pracownikéw Huawei jest zaangazowanych

w tworzenie nowatorskich rozwigzan dla operatoréow telekomunikacyjnych,
przedsiebiorstw oraz uzytkownikéw indywidualnych. Sq one wykorzystywane w ponad 170
krajach, docierajgc tym samym do jednej trzeciej populacji swiata.

Firma od wielu lat nieprzerwanie stawia na innowacje, bedqgc jednoczesnie jednym
z najwiekszych na swiecie graczy inwestujgcych w R&D. Na catym swiecie Huawei
posiada wiele instytutéw, centréw badawczo-rozwojowych i szkoleniowych oraz centrow
innowacji. Prawie potowa pracownikéw jest zaangazowana w rézne formy prac badawczo-
rozwojowych. W zwigzku z tym firma inwestuje ogromne $rodki w rozbudowe R&D i jest
jednym z najwiekszych na swiecie posiadaczy patentow.

WarszawskioddziatHuaweiResearch Center skupia sie nadoskonaleniu jakosciurzgdzen
mobilnych oraz dostosowaniu szeroko rozumianego ekosystemu oprogramowania Huawei do
rynku europejskiego. Dodatkowo zajmuje sie rozwojem technologii sztucznej inteligencji,
ekosystemu OS oraz rozwigzan chmurowych. Celem jest praca nad wtasciwymi projektami
z udziatem odpowiednich ludzi i technologii, aby zaprojektowac i wdrozyc¢ rozwigzania,
ktére zmienig Swiat tak, aby stat sie jeszcze lepszym miejscem do zycia.

Huawei Warsaw Research Center stawia takze na rozwéj mtodych talentéw oraz ich
wsparcie w tym zakresie. Warszawskie centrum jest czescig miedzynarodowej organizacji
i dzieki temu moze zaoferowad studentom staze na catym swiecie w réznych instytutach
badawczych. Jako miedzynarodowy gigant z zakresu nowych technologii i telekomunikacji,
Huawei moze dostosowad program stazu do zainteresowan i potrzeb studentow. Kazde
centrum badawczo-rozwojowe skupia sie na innym obszarze, dzieki czemu studenci moga
dowolnie wybrac $ciezke rozwoju.

Dzieki zaangazowaniu zespotu deweloperskiego, testerskiego oraz user operations,
Warsaw Research Center buduje i rozwija ekosystem Huawei, tworzgc tym samym
rozwigzania wykorzystujgce najnowsze technologie. Dla Huawei zawsze najwazniejszy byt
klient oraz jego zadowolenie i satysfakcja z produktow, dlatego firma doktada wszelkich
staran, aby zaspokajaé potrzeby uzytkownikdw.

Wiecej informacji: huawei.com


http://huawei.com

Wymyslites?
Zbadates?
Pokaz!
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. Wspieraj
ich, ktorzy
i ZMmieniaja
A% Swiat
Na lepsze

Dlaczego wspierac¢ zdolnych? Bo od tego, jak sie rozwijajq, zalezq losy catych spoteczenstw. Ci, ktérzy wiedzq i rozumie-
ja wiecej, myslg odwazniej, piszq, grajq i malujq piekniej, zmieniajg zycie nas wszystkich. Zeby zmieniali je na lepsze,
potrzebujq nie tylko warunkéw do rozwoju: kontaktu z mistrzami, dostepu do laboratoriéw, sal koncertowych i bibliotek.
Potrzebujq przede wszystkim srodowiska, ktdre ofiarowujqgc im wsparcie, zaszczepi w nich silng wiare w to, ze ich talent

i umiejetnosci mogq i powinny stuzy¢ wspdlnemu dobru. Wasnie takie sSrodowisko tworzymy w Krajowym Funduszu na
rzecz Dzieci.

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci jest Organizacjg Pozytku Publicznego. Pienigdze z darowizn, 1% podatku, testamentow
oraz grantéw instytucjonalnych przeznaczamy na sfinansowanie uczestnictwa stypendystow Programu ZDOLNI w organizo-
wanych dla nich zajeciach. Dzigki temu trudna sytuacja finansowa nie jest dla naszych podopiecznych barierqg w dostepie do
wiedzy. A jak wielokrotnie nam méwili, czasem nawet kilka dni warsztatéw czy tydzien obozu potrafig zmienic cate ich zycie.

= Krajowy i R ol
Tl Fundusz Budzimy ciekawosc!

na rzecz Dzieci

KRS 0000044710



https://fundusz.org/pomagaj-z-nami/

