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Krajowy
Fundusz

na rzecz Dzieci

Program warsztatow badawczych
na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego
w dniach 17-21 lutego 2020

Kierownictwo naukowe: dr hab. Karolina Putka-Ziach — Wydziat Chemii UW

Tutorzy: Joanna Macnar — Kolegium Miedzywydziatowych Indywidualnych

Studidw Matematyczno-Przyrodniczych UW,

Szymon Szostak — Wydziat Chemii UW.

Poniedziatek, 17 lutego, godz. 10.00, Sala MSC Wydziat Chemii UW — oficjalne otwarcie
warsztatéw przez dziekandw Wydziatu Chemii UW: dra hab. Andrzeja Kudelskiego, prof. UW
oraz dr hab. Beate Krasnodebska-Ostrege

WYKLADY WSPOLNE DLA WSZYSTKICH

(codziennie w Sali MSC, Wydziat Chemii UW, 9.00-10.30, UWAGA — poniedziatek 10.00-11.30)

Poniedziatek, 17 lutego

Dr hab. Robert Szoszkiewicz, prof. UW
Badania reakcji chemicznych w bardzo matych skalach: rozcigganie pojedynczych wiqzan
chemicznych i kontrolowane utlenianie pojedynczych mikro-krysztatow.

Wtorek, 18 lutego
Dr Agata Krélikowska
Chwila rozproszenia - czyli jak i w jakim celu sprawnie mierzy¢ widma ramanowskie?

Sroda, 19 lutego

Prof. dr hab. Grzegorz Litwinienko
Rodnikowe safari - czyli polowanie na niesparowany elektron w chemii organicznej
i biologii.

Czwartek, 20 lutego

Dr Marcin Katek
Reakcje z uzyciem zwiqgzkdw hiperwalencyjnego jodu — nowe metody syntetyczne oraz
badania mechanistyczne.

Pigtek, 21 lutego

Dr hab. Zbigniew Rogulski
Promieniotwdrczos¢ wokot nas - czy bac sie promieniowania jonizujgcego.



Zajecia w grupach badawczych:

Grupa 1 (2 osoby)
Synteza nowych receptoréw par jonowych, réznigcych sie domenq wigzgcq kationy
Opiekun: dr hab. Jan Romanski (jarom@chem.uw.edu.pl)
Osoba prowadzgca: mgr Damian Jagleniec (djagleniec@chem.uw.edu.pl)

Celem ¢wiczenia bedzie synteza oraz pordwnanie wtasciwosci kompleksotworczych dwaoch
receptorow par jonowych, réznigcych sie domenami wigzgcymi kationy. Jeden z nich posiada
pochodng 1-aza-15-korony-5 a drugi 1-aza-12-korony-4 jako miejsca wigzania kationu. Za
pomocg zmiany wneki makrocyklicznej eteru koronowego spodziewamy sie uzyska¢ pozgdang
selektywnos¢ wobec soli. Oba zwigzki posiadajg jednostke amidu kwasu kwadratowego jako
domene zdolng do wigzania anionédw. W celu porédwnania ich zdolnosci do wigzania wybranych
aniondw i par jonowych zostang przeprowadzone serie miareczkowan pod kontrolg UV-Vis.
Dodatkowo zostang przeprowadzone eksperymenty ekstrakcyjne, majgce na celu
potwierdzenie, czy dany receptor bedzie zdolny do ekstrakcji soli nieorganicznych z warstwy
wodnej do warstwy organiczne;j.

Miejsce zaje¢: Wydziat Chemii UW, pokdj 308

Grupa 2 (1 osoba)
Enancjoselektywna synteza organiczna
Opiekun: dr hab. Jan Romanski (jarom@chem.uw.edu.pl)

Osoba prowadzgca: mgr Michat Gtowacki (mglowacki@chem.uw.edu.pl)

Warsztaty obejmowaé beda enancjoselektywng synteze wybranych zwigzkéw zawierajacych
czwartorzedowe centrum stereogeniczne z zastosowaniem chiralnych katalizatoréw
organicznych. Przed przystapieniem do badania reakcji enancjoselektywnych konieczne bedzie
przygotowanie odpowiednich substratow. Stypendysta zapozna sie z wybranymi metodami
syntezy, oczyszczania i analizy zwigzkdw organicznych (rézne metody chromatograficzne;
okreslanie nadmiaru enancjomerycznego; analiza widm NMR).

Miejsce zaje¢: CNBCh, pokaj 3.137

Grupa 3 (2 osoby)
Kropki kwantowe : wptyw morfologii
i sktadu na wtasciwosci fizykochemiczne nanokrystalitow
Opiekun: dr hab. Wiktor Lewandowski (wiktor.lewandowski@gmail.com)

Osoby prowadzgce: mgr Dorota Grzelak (dgrzelak@chem.uw.edu.pl), mgr Sylwia Parzyszek
(sparzyszek@chem.uw.edu.pl)

Celem warsztatow bedzie zapoznanie sie z pracg w laboratorium chemicznym oraz zdobycie
doswiadczenia w projektowaniu i wykonywaniu projektu naukowego. Celem naukowym za$
bedzie uzyskanie fluorescencyjnych nanoczastek oraz zbadanie ich wtasciwosci
fizykochemicznych. Przeprowadzona zostanie synteza dwdch typodw nanoczgstek: stopowych,
czterosktadnikowych kropek kwantowych Ag-In-Zn-S o réznych wielkosciach i réznym sktadzie
oraz nanoczgstek typu rdzen/powtoka InP/ZnS (synteza przy wykorzystaniu glovebox).
Nastepnie zadaniem stypendystow bedzie przeprowadzenie procesu oczyszczania i



frakcjonowania otrzymanych nanoczgstek. Dla kolejnych frakcji z kazdej syntezy
przeprowadzone zostang badania fizykochemiczne, w celu petnej analizy otrzymanego
materiatu:

1. Dyfrakcja rentgenowska — poznanie rozmiaru nanokrysztatow

2. Spektroskopia UV/Vis — okreslenie wtasciwosci absorpcyjnych materiatu

3. Spektroskopia emisyjna — okreslenie wtasciwosci fluorescencyjnych materiatu
Dodatkowo, zadaniem stypendystow bedzie skorelowanie rdéznic w Sciezce syntetycznej z
ksztattem i rozmiarem otrzymywanych nanoczastek. W tym celu przeprowadzona zostanie
analiza przy pomocy elektronowego mikroskopu transmisyjnego (TEM), co pozwoli ,zobaczy¢”
metaliczny rdzen nanoczgstek.
Miejsce zaje¢: CNBCh, pokdj 2.15, Wydziat Chemii UW, pokdj 235

Grupa 4 (4 osoby)
Wykorzystanie radioizotopow w badaniach naukowych oraz medycynie
Opiekun: dr hab. Zbigniew Rogulski (rogul@chem.uw.edu.pl)

Osoby prowadzace: mgr Weronika Wargocka, mgr tukasz Cheda, mgr Damian Potomski,
mgr Dawid Pogoda, mgr Michat Jagodzinski, mgr Martyna Mieszkowska, mgr Joanna Gawel,
mgr Jakub Boratynski

Opracowanie i zweryfikowanie skutecznosci diagnostycznej i terapeutycznej nowych
farmaceutykdw wymaga zastosowania zaawansowanych technik pomiarowych. Doskonatym
narzedziem umozliwiajgcym uzyskanie miarodajnych i precyzyjnych wynikow, w szczegdlnosci w
przepadku prowadzenia badan substancji biologicznie czynnych w fazie przedklinicznej, s3
techniki izotopowe tj. pozytonowa tomografia emisyjna (PET) i tomografia emisyjna
pojedynczych fotondw (SPECT) czy metody optyczne. Zastosowanie tych metod w potgczeniu z
technikg tomografii komputerowej (CT) pozwala na szybkie i precyzyjne okreslenie zmian
chorobowych w organizmie, postepdéw leczenia czy badanie metabolizmu lekéw. Wysoka
czutos¢ i rozdzielczos¢ technik izotopowych sprawia, ze stajg sie one podstawowymi metodami
diagnostycznymi stosowanymi miedzy innymi w onkologii, kardiologii czy neurologii. W trakcie
zajec zaprezentowane zostang podstawowe aspekty zwigzane z wykorzystaniem radioizotopow
w badaniach i diagnostyczne;.

Miejsce zaje¢: CNBCh, pokdj 1.23

Grupa 5 (2 osoby)
Sorpcja metali ciezkich w uktadach polielektrolitowych
Osoby prowadzace: dr Marcin Strawski (marcin@chem.uw.edu.pl)

W ramach zaje¢ warsztatowych uczniowie zapoznajg sie polielektrolitami — rozpuszczalnymi
polimerami. Wybrana grupa tych zwigzkow (poliaminy, alginian, sulfonowany polisytren) bedzie
wykorzystana do tworzenia cienkich filméw na podtozach statych. Uktady takie bedg nastepnie
badane pod katem mozliwosci ich wykorzystania w roli sorbentéw metali ciezkich. W pracach
naszych bedziemy postugiwa¢ sie elektrochemicznymi technikami laboratoryjnymi,
spektroskopig UV-VIS i mikroskopig sit atomowych.

Miejsce zaje¢: Wydziat Chemii UW, pokoj 231, pokdj 307, 232 i 106



Grupa 6 (1 osoba)
W poszukiwaniu idealnego katalizatora
dla reakcji karbonylowania aromatycznych amin za pomocg CO
Osoba prowadzgca: dr Agnieszka Krogul-Sobczak (akrogul@chem.uw.edu.pl)

Karbaminiany i moczniki nalezg do najczesciej wykorzystywanych zwigzkdédw w przemysle
farmaceutycznym a takze w produkcji Srodkéw ochrony roslin oraz izocyjaniandow. Obecnie na
skale przemystowg izocyjaniany (znajdujgce zastosowanie w produkcji poliuretandw siegajacej
miliony ton / rok) sg otrzymywane w wyniku kondensacji odpowiednich amin z fosgenem.
Dlatego poszukiwane sg nowe, alternatywne metody, ktére umozliwig wyeliminowanie tego
gazu. Jednym z najbardziej obiecujgcych proceséw jest katalityczne utleniajgce karbonylowanie
amin za pomocg tlenku wegla(ll). Od wielu lat trwajg badania nad wynalezieniem nowych
katalizatorow atakze nad zwiekszeniem aktywnosci i selektywnosci katalizatoréw juz
istniejgcych. Jednak nie udato sie jeszcze opracowac tak efektywnego uktadu katalitycznego,
aby reakcja karbonylowania amin mogta zastgpi¢ metode fosgenowa.

Projekt dotyczy oceny aktywnosci rdéznych katalizatoréw w reakcjach karbonylowania
aromatycznych amin za pomocg CO. W trakcie zaje¢ uczestnik: (i) zdobedzie wiedze i
doswiadczenie w prowadzeniu operacji jednostkowych takich jak destylacja i/lub krystalizacja;
(ii) przeprowadzi szereg reakcji karbonylowania aromatycznych amin, a tym samym zapozna sie
z zaawansowang technika prowadzenia reakcji pod zwiekszonym cisnieniem; (iii) zdobedzie
umiejetno$¢ wykorzystania chromatografii gazowej do analizy sktadu mieszaniny poreakcyjnej.
Miejsce zaje¢: Wydziat Chemii UW, pokdj 112, w skrzydle 111

Grupa 7 (2 osoby)
Wptyw ksenobiotyku na witasciwosci fizykochemiczne podwadjnej nici DNA. Badania
spektroelektrochemiczne
Osoby prowadzace: dr hab. Anna Maria Nowicka (anowicka@chem.uw.edu.pl),

dr Agata Kowalczyk (akowalczyk@chem.uw.edu.pl)

Celem ¢wiczenia jest okreslenie wptywu ksenobiotykéw (na przyktadzie doksorubicyny; DOX) na
wiasciwosci fizykochemiczne podwadjnej nici DNA. Charakterystyka spektroelektrochemiczna
samego ksenobiotyku oraz jego kompleksu z DNA pozwoli okresli¢ typ oddziatywania,
wyznaczyc¢ statg wigzania leku do DNA oraz okresli¢ rozmiar miejsca wigzania.

Miejsce zaje¢: Wydziat Chemii UW, pokdj 150

Grupa 8 (2 osoby)
Obrot o 60 stopni. Struktura i symetria uktadu heksagonalnego
Osoba prowadzaca: dr Maura Maliriska (mmalinska@chem.uw.edu.pl)

W ramach zajeciach przeprowadzimy synteze kompleksu pomiedzy etylenodiaming i réznymi
jonami metali (Ni, Cu, Co, Zn i inne). Celem zaje¢ bedzie wyznaczenie struktury krystalicznej
komplekséw przy uzyciu eksperymentu dyfrakcji promenowania rentgenowskiego na
monokrysztatach, okreslenie sfery koordynacyjnej jondw w kompleksach oraz wyznaczenie
zakresu trwatosci krysztatow w zakresie temperatur od 100K do 500K.

Miejsce zajec¢: Wydziat Chemii UW, pokdj 163-6 oraz CNBCh, pokdj 205



Grupa 9 (2 osoby)
Optymalizacja krystalizacji oraz znakowania izotopowego
biatek z rodziny deubikwitynaz (DUB)
Osoby prowadzace: dr Marcin Ziemniak (mziemniak@chem.uw.edu.pl)

Zajecig beda poswiecone optymalizacji krystalizacji biatek USP1 oraz USP15, odpowiedzialnych
za specyficzne usuwanie ubikwityny z okreslonych biatek zaangazowanych m.in. w procesy
naprawy DNA i regulacji cyklu komdérkowego. Proponowane zajecia stanowig czes¢ wiekszego
projektu majgcego na celu poznanie budowy przestrzennej kompleksow wybranych
deubikwitynaz ze zwigzanymi matoczgsteczkowymi inhibitorami (przy wykorzystaniu
krystalografii rentgenowskiej oraz spektroskopii NMR). Poznanie takich skruktur bedzie
pomocne w zaprojektowaniu nowych inhibitorow tych majgcych poprawiong specyficznos¢ i
site wigzania. Takie zwigzki sg kandydatami na nowe leki antynowotworowe i bedg w
przysztosci poddane badaniom klinicznym. Podczas zaje¢ bedziemy izolowac¢ biatka z komorek
bakteryjnych (ekspresja biatek w uktadzie heterologicznym). Biatka zostang oczyszczone
chromatograficznie a ich czysto$¢ czystos¢ bedzie zbadana za pomocg metod takich jak
elektroforeza SDS-PAGE. Nastepnie podejmiemy sie préb krystalizacji biatka - dobdr
odpowiednich warunkéw dla wzrostu krysztatéw biatka o odpowiedniej jakosci do badan
rentgenostrukturalnych. W zaleznosSci od czasu i dostepnosci materiatdbw mozemy tez
dopracowaé procedury oczyszczania oraz znakowania izotopowego biatek do badan NMR.
Miejsce zaje¢: CNBCh, pokadj 3.101

Grupa 10 (2 osoby)
Chemia nanoczgstek
Osoby prowadzgce: dr Michat Waéjcik (mwojcik@chem.uw.edu.pl)
mgr Ewelina Tomczyk (etomczyk@chem.uw.edu.pl)

Uczestnicy: Jagienka Madrzak, Kacper Pajgk

Materiaty zfozone z nanoczastek charakteryzujg sie unikalnymi, odmiennymi od makro-
obiektow witasciwosciami fizykochemicznymi. Znajdujg one zastosowania w fotonice, biologii
czy medycynie. W tej ostatniej mogg stuzyé zarédwno do dostarczania lekéw, jak réwniez
obrazowania biomedycznego. Struktury te utworzone sg przez zorganizowane ugrupowania
wieloatomowe, ktérych struktura uksztattowata sie na poziomie elementéw o rozmiarach
ponizej 100 nm. Nanoczastki (ztota, srebra etc.) mozemy otrzymac réznymi metodami:
chemicznymi, elektrochemicznymi oraz fizycznymi. Najpopularniejsze z wymienionych to
metody chemiczne, opierajgce sie na redukcji jonéw M™ do M°.

Powierzchnia nanoczgstek metali szlachetnych ma silne powinowactwo wigzania do tioli,
disiarczkdw oraz amin, zatem za pomocg wigzania kowalencyjnego mogga przytaczy¢ sie rdzne
molekuty od prostych tioli alkilowych poprzez peptydy, biatka ktdre zawierajg w swojej
strukturze odpowiedni aminokwas np. cysteine.

Glutation (GSH) jest naturalnym tripeptydem (yGlu-Cys-Gly) ktéry zawiera grupe tiolowa (-SH),
grupe aminowg (-NH),oraz dwie grupy karboksylowe (-COOH). Glutation moze by¢
immobilizowany na powierzchni nanoczgstki wigzaniem Au-S.



W trakcie c¢wiczenia przeprowadzimy synteze nanoczgstek ztota pokrytych glutationem.
Uzyjemy w tym celu kwas tetrachloroztotowy (Ill) (HAuCls), GSH, borowodorek sodu (NaBHs). W
nastepnym etapie nanoczastki sfunkcjonalizujemy za pomocg kwasu foliowego. W tym celu
uzyjemy N-hydroksysukcynoimid (NHS), N,N’-Dicykloheksylokarbodiimid (DCC), oraz kwas
foliowy (FA).

Poza wykonaniem czesci syntetycznej, zadaniem uczestnika bedzie réwniez wybranie technik
laboratoryjnych za pomoca ktérych mozna okreslié:

A) stopien podstawienia kwasem foliowym

B) Stopien rozrzutu wielkosci nanoczastek

C) Sktad pierwiastkowy otrzymanego uktadu

D) Stosunek masowy czesci organicznej do nieorganicznej

E) rozmiar nanoczgstek

F) ilo$¢ atomow/jondw ztota

G) potwierdzi¢ lub nie obecnos¢ glutationu lub kwasu foliowego na powierzchni nanoczastki

H) stopien podstawienia glutationem

Miejsce zaje¢: CNBCh, pokdj 3.140



Zajecia dodatkowe

niedziela, 16 lutego

19.00 spotkanie wprowadzajgce do warsztatow
sala konferencyjna hotelu Ibis Reduta

wtorek, 18 lutego

19.00 Teatr Wielki Opera Narodowa
Czarodziejski flet

czwartek, 20 lutego

19.30 spotkanie podsumowujgce warsztaty
sala konferencyjna hotelu ibis Reduta

* % %k

Zakwaterowanie: hotel ibis Bugdet Warszawa Reduta, ul. Bitwy Warszawskiej 16a,
recepcja: tel. 22 824 05 40

Wyzywienie: $niadania od godz. 7.00 w restauracji hotelu ibis Budget
(sala na parterze)

obiady w bufecie Wydziatu Biologii w godzinach wskazanych przez
prowadzgcych zajecia

kolacje w restauracji hotelu ibis Reduta: niedziela o godz. 18.30, poniedziatek
0 godz. 19.00, wtorek o godz. 17.00, sroda o godz. 19.00, czwartek o godz.
19.00.
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