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Szanowni Panstwo,
Drodzy Finalisci,

w imieniu wiasnym, pozostatych cztonkéw Jury oraz organizatoréw przedstawiam 20 najlepszych projektéw
badawczych wybranych do Finatéw Polskiej Edycji 32. Konkursu Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcéw (European
Union Contest for Young Scientists — EUCYS).

Z przyczyn niezaleznych, cho¢ doswiadczajacych nas az nazbyt dotkliwe, tegoroczny Konkurs musiat potoczy¢ sie
inaczej nizzwykle. Finaty, ktére organizowalismy wspodlnie zCentrum Nowych Technologii Uniwersytetu Warszawskiego,
podczas ktérych autorzy 20 najlepszych tegorocznych prac mieli zaprezentowac cztonkom Jury wyniki swoich badan,
nie odbyty sie. Polska Edycja EUCYS znajdzie jednak swoje rozstrzygniecie w finatach zdalnych na przetomie czerwca
i lipca. Juz teraz serdecznie zapraszamy do zapoznania sie z opisami projektéw i sledzenia wynikéw Konkursu.

Wiemy tez niestety, ze nie odbeda sie, planowane na wrzesien, miedzynarodowe finaty EUCYS. W tym przypadku
Komisja Europejska i gospodarze lokalni w Hiszpanii nie zdecydowali sie na rozwigzanie zastepcze. Zatem na naukowe
zmagania na poziomie miedzynarodowym bedziemy musieli poczekac kolejny rok, do EUCYS 2021 Salamanca. | cho¢
nie wiemy, czy w sktadzie reprezentacji 2021 znajda sie tegoroczni laureaci, jeste$my przekonani, ze — podobnie jak
w wielu przypadkach dotad - nagrody w Polskiej Edycji EUCYS stang sie kotem zamachowym w rozwoju kariery
naukowej kolejnych mtodych badaczy.

Jestem zwigzany z Konkursem Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcéw od chwili jego organizacji w Polsce,
czyli od 1995 roku. Od poczatku jestem cztonkiem Jury (ktéremu przewodniczytem przez wiele lat), a od 2009 roku
przejatem funkcje Narodowego Organizatora Konkursu. Przez kilka lat bytem tez cztonkiem miedzynarodowego
Komitetu Sterujacego, reprezentujac kraje spoza UE. Staz oraz funkcje petnione w EUCYS w ciggu tych 25 lat pozwalaja
mi spojrzec z szerszej perspektywy, zarowno na kolejne roczniki uczestnikéw Konkursu, jak i na coraz liczniejsze grono
przedstawicieli polskiej nauki, ktéry angazuja sie w jego organizacje. W tym miejscu chciatbym serdecznie podziekowa¢
pracownikom akademickim, popularyzatorom nauki oraz nauczycielom szkolnym, ktérzy kazdego roku angazuja sie
w opieke naukowa nad projektami, wykonanie recenzji zgtoszonych prac, ocene dokonan mtodych badaczy oraz pomoc
w przygotowaniu do zmagan na szczeblu miedzynarodowym. Wszyscy oni chetnie dziela sie swoim doswiadczeniem
i wiedzg, traktujac spotkania z uczniami jako cenng inspiracje do wtasnej pracy.

Ich zaangazowanie i zyczliwa, cho¢ krytyczna, ocena uzupetnia prace Jury, a dla wielu autoréw projektéw
jest rownie waznym wsparciem jak laury konkursowe. Bez watpienia udziat tak wielu autorytetéw réznych dziedzin
w procesie oceny projektéw mtodych naukowcéw jest sekretem pdzniejszych sukcesédw reprezentantéw Polski
na miedzynarodowej arenie EUCYS oraz motywacja dla wszystkich autoréw do kontynuacji wysitku pracy badawczej
i rozpoczecia kariery naukowej.

Polecam Panstwa uwadze historie polskiego udziatu w EUCYS oraz wspomnienia dawnych laureatéw, a przede
wszystkim — opisy najbardziej wartosciowych prac zgtoszonych do tej edycji Konkursu.

prof. Jan Madey
Krajowy Organizator Konkursu UE dla Mtodych Naukowcow
Przewodniczqcy Zarzqdu Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci






European Union
Contest for Young
Scientists

to kontynuacja
miedzynarodowego
konkursu
uczniowskiego
prowadzonego

od 1968 roku pod
patronatem firmy
Phillips.

Po dwudziestu latach
organizacje tego
bardzo prestizowego
konkursu przejeta
Komisja Europejska.

Konkurs
Unii Europejskiej
dla Mtodych

Naukowcow

Mtodzi naukowcy w wieku 14-21 lat przyjezdzaja co roku z catej Europy
(a takze z obu Ameryk, Azji i z absolutnego korica swiata - Nowej Zelandii), by
zaprezentowa¢ wyniki samodzielnych badan i rywalizowa¢ o laury. Poniewaz
wszyscy uczestnicy majajuznakoncie nagrody krajowe, miedzynarodowy konkurs
organizowany pod patronatem Unii Europejskiej jest jedna z najtrudniejszych na
swiecie konkurencji dla uczniéw-naukowcow.

Na etapie europejskim miedzynarodowe jury przyznaje nagrody pieniezne,
honorowe i specjalne:

? cztery pierwsze nagrody po 7000 EUR,
cztery drugie po 5000 EUR,
cztery trzecie po 3500 EUR,

nagrody honorowe i specjalne w postaci pobytu

aps == =D

w czotowych europejskich placowkach badawczych,
a takze na miedzynarodowych konferencjach
naukowych, w tym na uroczystosci wreczenia
Nagréd Nobla w Sztokholmie.

Na etapie polskim sedziowie zwykle nagradzaja 9 projektéw, z czego trzy
najlepsze (wyréznione nagrodami 1. stopnia) zgtaszane sg do finatéw miedzyna-
rodowych. Liczba nagréd drugich i trzecich bywa zmienna.

Laureaci wszystkich nagrod w Polskiej Edycji EUCYS sg traktowani prioryteto-
wo w rekrutacji na studia w najlepszych uczelniach w kraju.
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Mtodzi badacze z Polski biorg udziat
w konkursie od 7. edycji zorganizowanej

w 1995 roku. Reprezentanci naszego kraju szybko
zaczeli pig€ sie w gore w rankingu zdobytych nagrad.

W tacznych statystykach (zbieranych od 1989 roku)

wiecej nagréd zgromadzili tylko mtodzi Niemcy,

a w rankingu ustepujg nam takie naukowe poteqi, jak:
Wielka Brytania, Szwajcaria, Austria i Francja.

Nic dziwnego, ze nasi nastoletni naukowcy wystepujg zwykle
w roli faworytéw, a cztonkowie jury z uwaga przygladaja sie
kolejnym projektom badawczym polskich uczniéw.

EUCYS 1989-2019
Kraje o najwiekszej liczbie zdobytych nagréd

100

80
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40

20

Niemcy Polska Wielka Szwajcaria Irlandia Austria Wegry Francja Hiszpania Dania
Brytania

. Il nagrody . I nagrody

. Nagrody specjalne i honorowe . Il nagrody



dr Piotr Chrzastowski-Wachtel
Instytut Informatyki
Uniwersytetu Warszawskiego,
Przewodniczqcy Jury

To byto dla mnie niezwykte
doswiadczenie i pozwolito mi
podjqc decyzje zostaniu
naukowcem.

dr Grzegorz Niedzwiedzki, zwyciezca EUCYS
2000, dzi$ badacz na szwedzkim Uniwersy-
tecie w Uppsali, autor catej serii gtosnych
odkry¢ paleontologicznych

Konkurs i zdobyta nagroda zmotywo-
waty mnie do dalszych badari w zakre-
sie astrofizyki — w miedzynarodowych
osrodkach badawczych podczas moich
studiéw magisterskich i doktoranckich.

dr Agata Karska, laureatka EUCYS 2005, pracuje na Uni-
wersytecie Mikotaja Kopernika w Toruniu, zdobyta szereg
bardzo prestizowych nagréd naukowych

Sq to pasjonaci nauki. Na ogét bardzo silnie
zmotywowani nawet nie samymi nagrodami

w konkursie, czy checiq rywalizadji, tylko ciekawo-
scig naukowgq i naturalnq dla nich potrzebq zrozu-
mienia zjawisk, ktdre badajq. Btysk w oku i pasja

widoczna przy rozmowie z nimi potwierdzajq
wypowiadane przez nich opinie, ze same nagrody,
cho¢ mite, nie sq dla nich najwazniejsze.

Znamy juz historie udanych karier naukowych
naszych laureatdw, ale nie jest to regutq.

Mite jest to, ze absolwenci programu stypendial-
nego KFnRD wiqczajq sie w prace dla przysztych
pokolen. Zarazajqc mtodziez swojq pasjq sptacajq
w najlepszy mozliwy sposéb zaciggniety dtug.
Taka ciggtos¢ pokoleniowa wspierana przez

Fundusz dobrze rokuje.

Dzieki EUCYS nauczytem sie, ze w pracy
naukowej nalezy by¢ upartym

i odwaznie formutowac nowe idee,

o ktorych nikt jeszcze nie pomyslat.

W czasie studiéw na Uniwersytecie
Warszawskim kontynuowatem prace
nad projektem konkursowym.

Staratem sie tez popularyzowac nauke

wsrdd ucznidw, prowadzqc zajecia
z matematyki i fizyki.

dr Aleksander Kubica, zwyciezca EUCYS 2009
(wspdlnie z Wiktorem Pilewskim), po doktoracie

w amerykanskim Caltech-u pracuje w Perimeter
Institute w Waterloo (Kanada)




Polskie projekty
nagrodzone

w Konkursie UE
dla Mtodych
Naukowcow

Sita zbioru Marcina Kowalczyka i Marcina Sawickiego z Warszawy - Ill nagroda

Wielowymiarowe uogdlnienie twierdzenia Bezout Tomasza Osmana z Kielc i Macieja Kurowskiego
z Torunia - Il nagroda

Préba odtworzenia wyglqdu i trybu zycia oraz ustalenia przynaleznosci systematycznej wymartego
gatunku ryby oligoceriskiej Radostawa Skibinskiego z Rzeszowa - lll nagroda

O pewnych wtasnosciach parzystokqtéw wpisanych i opisanych na okregach Grzegorza Kapustki
i Michata Kapustki z Krakowa - lll nagroda

Badanie czystosci powietrza metodq lichenoindykacji Michata Ksigzkiewicza -

I nagroda i nagroda dodatkowa

Chemiczna synteza aminoalkilofosforanéw nukleozyddéw Macieja Walczaka z Galewic
(d. woj. kaliskie) - Ill nagroda

Nowe znaleziska tropéw dinozauréw z utworéw hetangu pétnocnego obrzezenia Gér Swietokrzyskich
Grzegorza Niedzwiedzkiego z Piotrowic (woj. lubelskie) -  nagroda i nagroda dodatkowa

O liczbie podziatéw wielokqgta foremnego na réwnolegtoboki Jakuba Wojtaszczyka

z Warszawy - nagroda specjalna

Zaprojektowanie, synteza i zastosowanie ciektych krysztatéw opartych na barwnikach azowych
Zbigniewa Pianowskiego z Krakowa - Il nagroda i nagroda specjalna

Sie¢ neuronowa do rozwiqzywania zadan klasyfikacyjnych Marcina Wojnarskiego z Zakopanego -

Il nagroda

Drapieznik i jego ofiara. Matematyczny model opisujqcy interakcje drapieznikéw i ich ofiar na przyktadzie
populacji duzych ssakéw Puszczy Biatowieskiej Katarzyny Zaremby z Warszawy - nagroda specjalna

Badanie wptywu kierunku i natezenia bodzca grawitacyjnego na wzrost jeczmienia i rzezuchy

Piotra Garbacza z Opola - lll nagroda i nagroda dodatkowa

Prébna ocena zdolnosci usuwania sestonu z toni wodnej przez wybrane organizmy zasiedlajqce kolonie
racicznicy zmiennej Dreissena polymorpha Marty Swierczynskiej ze Szczecina - nagroda za znakomita
prezentacje

Synteza hydrazydu p-aminofenylowego analogu immunosupresorowego fragmentu ubikwityny
tukasza i Mariusza Jaremkoéw z Wroctawia - Il nagroda

Waga szalkowa i uogélniony problem fatszywej monety Marcela Kotodziejczyka z Lodzi - Il nagroda
Procesy uczenia sie mréwek Artura Lewandowskiego z Bydgoszczy - Il nagroda

Historia odkrycia i badar zacmieniowego uktadu podwdjnego gwiazd BD +14° 5016 Agaty Karskiej
z Inowroctawia - nagroda specjalna

Synteza nowych potencjalnych B3-blokeréw Tomasza Wdowika z Rzeszowa - | nagroda i nagroda
dodatkowa

O przeksztatceniu geometrycznym trojkqta wiqzqcym linie Eulera i Nagela Michata Marcinkowskiego
z Wroctawia - Il nagroda i nagroda dodatkowa
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Dwufunkcyjne odczynniki sieciujgce zawierajgce mostki polieterowe jako narzedzie ustalania
przestrzennej struktury biatek Dominika Cysewskiego z Wroctawia i Pawta Gniewka z Borowej
(woj. dolnoslaskie) - nagroda specjalna

Cykle Hamiltona w uogélnionych grafach Halina Magdaleny Bojarskiej z Warszawy - I nagroda

i nagroda honorowa

Szybkosc uczenia sie i zapamietywania uktadu obiektéw w przestrzeni u karaczana madagaskarskiego
w zaleznosci od pfci Pawta Maryniaka z Prudnika - nagroda specjalna

Spiralne soczewki dyfrakcyjne Aleksandra Kubicy z Bystrej (woj. $laskie) i Wiktora Pilewskiego
ze Skepego (woj. kujawsko-pomorskie) - | nagroda i nagrody honorowe

W jaki sposéb zerujg mrowki Formica cinerea tukasza Sokotowskiego - I nagroda i nagroda honorowa
Bioréznorodnos¢, paleoekologia i pozycja taksonomiczna kregowcdw srodkowotriasowego systemu
morskiego Slgska Justyny Stowiak z Opola - Il nagroda

Urok zbioru,mi’ Michata Miskiewicza z Warszawy - lll nagroda

Synteza trimetyloguanozynowych analogdw kapu o potencjalnym znaczeniu w terapii genowej
Jakuba Nagrodzkiego ztomzy - I nagroda i nagroda honorowa

Wptyw réznych ekosystemow na rozrodczos¢ murarki ogrodowej (Osmia rufa L.) na przyktadzie tqki,
sadu, lasu i arboretum Anny Kusnierczak z Mieczewa - lll nagroda

Badanie mozliwosci zastosowania matryc CMOS oraz CCD w celu detekcji, dozymetrii oraz mapowania
wiqzki promieniowania alfa, beta, gamma, rentgenowskiego oraz protonéw Michata Gumieli

z Andrychowa i Rafata Kozika z Bielska-Biatej - nagroda specjalna

Skoriczone przestrzenie metryczne Aleksandra Horawy z Warszawy - nagroda specjalna

Zasieg lotu pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) na podstawie analizy palinologicznej sktadu jej obnézy
pytkowych Arkadiusza Jankiewicza z Watbrzycha - nagroda specjalna

Wielkie znaczenie owaddw, czyli wptyw trzmieli ziemnych na pomidory zwyczajne Moniki Leonczyk
ze Stupska - nagroda specjalna

Wykorzystanie przestrzennego modulatora Swiatta do optymalizacji procesu sprzegania pojedynczych
fotondw do swiattowoddéw jednomodowych Jerzego Szuniewicza z Poznania - nagroda specjalna

Badanie zachowania pojedynczych i sprzezonych oscylatoréw typu on-off na przyktadzie oscylatora
butelkowego Michata Baczyka z Ostrowii Mazowieckiej i Pawta Czyza z Nadarzyna - I nagroda

i nagroda honorowa

Origami BioBandage — Multipotencjalny bioimplant oparty na nanowtdkninie o powierzchni
zmodyfikowanej przez komdrki macierzyste Dominiki Bakalarz z Opola i Joanny Jurek z Piotrkowa
Trybunalskiego - Il nagroda i nagroda specjalna

Badanie zaleznosci pomiedzy anomalig temperatury na Ziemi i wybranymi cechami aktywnosci
stonecznej Pauliny Drozak z Lublina - nagroda specjalna

Badanie wptywu dziatania olejkéw eterycznych na wybrane mikroorganizmy bakteryjne i grzybowe
pod kqtem zastosowania jako srodki ochrony roslin Sary Berent z Gdyni - nagroda EXPO

Réznorodnosc szkartupni srodkowego ordowiku — mtodszego syluru Siljansringen (Szwecja)
Kamila Humanskiego ze Szczecina - Il nagroda i nagroda specjalna

Poréwnywanie umiejetnosci uczenia sie i zapamietywania wsréd naczelnych z uzyciem platform
interaktywnych Aleksandra Kostrzewy z Warszawy — nagroda specjalna
Wielomiany z podtogami Adama Klukowskiego z Piaseczna - nagroda specjalna
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( 1 9 @ 100 projektéw naukowych z catego Swiata
zaprezentowano w Sofii na 31. Konkursie UE
dla Mtodych Naukowcow.
Trzy reprezentowaty Polske.
Dwa zostaty nagrodzone.

Jedng z czterech 3. nagréd gtéwnych w wysokosci 3500 EUR zdobyt chemik z Warszawy;,
Antoni Lis.

Absolwent XVIII LO im. J. Zamoyskiego w Warszawie (obecnie student Uniwersytetu
Warszawskiego) prezentowat prace pt. Synteza magnetycznych nosnikéw lekéw przeciwno-
wotworowych oraz badanie ich oddziatywania z modelowymi uktadami bfon biologicznych.

Autor zbadat wtasciwosci fizykochemiczne, morfologiczne, magnetyczne, hipertermicz-
ne otrzymanych nanomateriatéw oraz ich oddziatywania z modelowymi uktadami bton
biologicznych. Wykorzystanie do tego celu tlenku zelaza pozwala na dodatkowa kontrole
transferu leku za pomoca pola magnetycznego.

Mtody badacz spedzit dziesiatki godzin w laboratoriach Wydziatu Chemii Uniwersytetu
Warszawskiego, angazujac sie w nurt badan, mogacych przynies¢ praktyczne zastosowania
w przysztosci. Wprawdzie do ewentualnego wykorzystania wynikéw jego badan w medy-
cynie jeszcze bardzo daleka droga, jednak kazde kolejne eksperymenty w tej dziedzinie

poszerzaja nasza wiedze na temat skutecznego leczenia choréb nowotworowych.
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Jedna z nagréd specjalnych (tygodniowy wyjazd do CERN w Szwajcarii)

zdobyli natomiast konstruktorzy drona stratosferycznego -
tukasz Gatecki, Mateusz MazurkiewicziJan Struzinski

Absolwenci lll LO im. Marynarki Wojennej w Gdyni (wszyscy trzej obecnie studenci na
Uniwersytecie Technicznym w Delft w Holandii) zaprojektowali i zbudowali prototyp drona-
szybowca lkar. Uczniowie poddali go serii rygorystycznych testow, ktére doprowadzity do
ostatecznego sukcesu — 20 pazdziernika 2018 r. Ikar, jako pierwszy na swiecie dron klasy
micro, osiggnawszy dolng granice stratosfery, wrécit lotem automatycznym w miejsce startu
z kompletnym tadunkiem badawczym.

Dotychczas stosowane do takich celéw urzadzenia to balony, np. sondy meteorologiczne,
ktére po wykonaniu zadania w przestworzach opadajg swobodnie, a to sprawia, ze trudno
przewidzie¢ miejsce ladowania i odzyskac aparature, ktéra mogtaby postuzy¢ ponownie.
Konstrukgja licealistéw z Pomorza pozwala wykorzysta¢ wielokrotnie zaréwno drona
jako urzadzenie nosne, jak i sprzet badawczy, co wiecej zaproponowane rozwigzanie jest
niskokosztowe.






Maria Mach
Sekretarz KFnrD
Krajowy Fundusz

na rzecz Dzieci od 25 lat
zacheca do udziatu

w EUCYS uczennice

i ucznidw z catej Polski,
zainteresowanych
badaniami naukowymi.
Zgtaszane sg roznorodne
projekty z nauk Scistych,
przyrodniczych,
technicznych, a takze
ekonomicznych

i spotecznych.

Zgtaszane do konkursu
prace muszg powstac
przed podjeciem studiow
przez ktéregokolwiek

Z autorow.

32. Konkurs

Unii Europejskiej

dla Mtodych
Naukowcow

Projekty konkursowe zostaty wczesniej nagro-
dzone w ogdlnopolskich konkursach i olimpiadach
przedmiotowych, lub uzyskaty rekomendacje eks-
percka. Prace zostaly przekazane do oceny specjali-
stom z poszczegolnych dziedzin. Z recenzji specjali-
stycznych korzystajg sedziowie, ktérzy autoréow 20.
najlepszych projektéw zaprosili na finatowa sesje pla-
katowa do Warszawy.

Sposrod finalistbw wytaniana jest reprezentacja
Polski na finaty miedzynarodowe. Niestety nie odbe-
da sie one w 2020 r. Mtodzi naukowcy z catego Swiata
spotkajg sie w Salamance dopiero we wrzesniu 2021 r.

Niezwykty wolontariat

Wysoki poziom polskich projektéw naukowych to oczywiscie zastuga
pomystéw, wiedzy i talentu uczestnikéw, ale takze wsparcia ze strony
profesjonalnych naukowcoéw, wspétpracujacych z Krajowym Funduszem na
rzecz Dzieci, organizatorem Polskiej Edycji EUCYS. W pracach zwigzanych
z konkursem jako wolontariusze stale biorg udziat profesorowie, doktorzy
i doktoranci czotowych laboratoriow akademickich oraz pracowni
badawczych Polskiej Akademii Nauk. Recenzuja nadestane prace, biorg
udziat w pracach jury i omawiaja z autorami najlepsze projekty podczas
sesji plakatowej, bedacej finatem Polskiej Edycji EUCYS.

Czy to jest sekret polskich sukceséw? Jurorzy i recenzenci z krajowych
etapdw konkursu pracuja z mtodymi badaczami z niezwyktym oddaniem,
pasja i ciekawoscig. Mimo licznych obowiagzkéw, od lat znajduja czas na
kontakt z licealistami, ktérzy — rozsiani po catej Polsce, nieraz daleko od
osrodkéw akademickich i profesjonalnego wsparcia — uprawiajg catkiem
dorostg nauke.
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Nad takq pracq nie siedzi sie non
stop od 6smej do szesnastej.
Czasem rozwazany problem cho-
dzit za mnq przez caty dzieni i co
jakis czas robitam sobie

notatki. Tak byto tez w czasie wa-
kacji. Ale byty dni, gdy tq kwestiq
w ogdle sie nie zajmowatam.

Magdalena Bojarska,
zwyciezczyni EUCYS 2008

Nauka nie jest dziedzing, w ktérqg mozna praw-
dziwie wejs¢ w sposob bierny. Dlatego warto jak
najwiecej pytac innych, pisa¢ maile do naukowcéw,
ktorzy mogliby pomdc, dyskutowac projekt z ko-
lezankq czy kolegq. Ja miatem wielkie szczescie,

ze robilismy projekt z Pawtem we dwdch, caty czas
sie motywowalismy i praca razem byta tez duuuzo
fajniejsza niz w pojedynke. Dodatkowo na Wydzia-
le Fizyki UW spotkalismy bardzo wielu zyczliwych
ludzi, ktérzy stuzyli radq i zawsze nam kibicowali.
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Jak to dziata?

Udziat w EUCYS byt dla mnie zyciowym
doswiadczeniem, ktére nauczyto mnie,
jak prowadzi¢ projekt indywidualnie

i w zespole. EUCYS nauczyt mnie tez za-
rzqdzania czasem - szczegdlnie w czasie
roku szkolnego, kiedy musiatam pogo-
dzi¢ nauke do matury z pracq w labora-
torium.

Joanna Jurek, laureatka EUCYS 2015
(wspdlnie z Dominika Bakalarz)

Czego nauczytem sie dzieki
udziatowi w EUCYS?
Metodologii prowadzenia
badarn i duzej ilosci fizyki.

Ale co wazniejsze, podczas
wspolnej pracy nawiqgzalismy
pieknq przyjazri z Michatem,
ktdra trwa do dzis.

Michat Baczyk i Pawet Czyz,
zwyciezcy EUCYS 2015
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Edycji EUCYS 2020

System zarzqdzania energiq w uktadach zasilania samolotéw bezzatogowych
na panele stoneczne

O podzielnosci rozwiqzari réwnania Pella

Ocena zanieczyszczenia miejskich rzek mikrotworzywami i ich przenikania
do sieci troficznych na przyktadzie systemu rzecznego aglomeracji tédzkiej

Samolot dwustronny

Panta rhei... czasem w gére?

Badanie wptywu witaminy E na proliferacje i réznicowanie mezenchymalnych
komorek macierzystych (MSC)

Ocena potqczenia nanoczgstek srebra (AgNPs) ze zwiqzkami zawartymi
w roslinach z rodzaju Allium jako potencjalnego terapeutyka przeciwko
infekcjom skérnym

Uwagi na temat pewnych granic wystepujqcych w teorii funkcji prawie
okresowych

Ciecze ferromagnetyczne rozpraszajqce energie dynamiczng — synteza,
badanie wtasciwosci i zastosowanie w Zyciu codziennym

Dziatanie przeciwnowotworowe i aktywnos¢ apoptotyczna ptynu celomatycz-
nego z dzdzownicy Eisenia foetida, kwasu L-askorbinowego oraz beta-glukanu

Nowe nanostrukturalne fotokatalizatory w walce z zanieczyszczeniem

srodowiska

Fisetyna to naturalny senolityk, ktéry obniza aktywnos¢ metaboliczng
komorek raka jelita grubego i ma potencjalny wptyw na proces autofagii
w komdrkach HCT166

Elektrochemiczny immunosensor do wykrywania ludzkiej sercowej troponiny T
oparty o bakteriofagi M13 wyselekcjonowane metodq phage display

Okrgg mixtilinear i jego wtasnosci

Wptyw pestycyddw na parametry populacyjne i aktywnos¢ enzymu
acetylocholinoesterazy u pszczoty murarki (Osmia bicornis L.)

Weryfikacja dozymetryczna planu leczenia pacjenta onkologicznego
zuzyciem fantomu antropomorficznego wydrukowanego technikq 3D

Drzewa przydrozne jako siedlisko porostéw epifitycznych na przyktadzie
gminy Zblewo

Preferencje Varroa destructor w porazaniu czerwiu wychowywanego
na mtodych i starych plastrach pszczelich

Przeciwgrzybowy i przeciwtoksyczny wptyw ekstraktow z suszonego
oraz Swiezego imbiru (Zingiber officinale Rosc.) na grzyby plesniowe:
Aspergillus niger, Aspergillus ochraceus i Aspergillus flavus

Ciggi dwdch kwadratéw i krzywe eliptyczne
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Pawel Balawender (Strzegom), Piotr Lazarek (Pawtowice)

System zarzqdzania energiq w uktadach zasilania samolotéw

bezzatogowych na panele stoneczne

Ponad rok temu mieliSmy okazje spotkac sie
z Bertrandem Piccardem - stawnym naukowcem
i podréznikiem, ktéry jako pierwszy cztowiek na Zie-
mi obleciat caty $wiat samolotem zasilanym z paneli
stonecznych. Nasza rozmowa zainspirowata nas do
zaprojektowania witasnego bezzatogowego samo-
lotu na panele stoneczne. Zaczelismy tworzy¢ liste
potrzebnych elementéw i przeszukiwalismy internet
w poszukiwaniu gotowych rozwigzan. Ku naszemu
zaskoczeniu okazato sie, ze chcac uzyskac wysoka
wydajnos¢, musielibySmy wiasnorecznie zaprojek-
towac uktad tadowania baterii z wbudowanym sys-
temem s$ledzenia maksymalnego punktu pracy pa-
neli stonecznych. Wtedy zdalismy sobie sprawe, ze
to prawdopodobnie z tego powodu tworzenie tego
typu jednostek nie cieszy sie wysoka popularnoscia
wsrod studentdw na catym Swiecie.

To wiasnie dlatego postanowilismy stworzyc
System Zarzadzania Energia w Uktadach Zasilania
Bezzatogowych Samolotéw na Panele Stoneczne.
Urzadzenie z zatozenia miato by¢ wszechstronne oraz
kompatybilne z najbardziej popularna serig autopilo-
tow komercyjnych na rynku. Gtéwnym celem pro-
jektu jest opracowanie technologii, ktéra w znaczny
sposéb miataby uprosci¢ proces prototypowania
bezzatogowych samolotéw na panele stoneczne. Ta-
kie rozwigzanie ma szanse znaczaco zwiekszy¢ popu-

larnos¢ studenckich oraz hobbystycznych projektow
inzynieryjnych wykorzystujacych odnawialne zrodta
energii jako gtéwne zZrédto zasilania tego typu jedno-
stek. Wierzymy, ze w dtuzszej perspektywie, rozwdj
takich technologii ma potencjat pozytywnie wptynac
na nasze srodowisko.

Nasze urzadzenie ma zaskakujgco mate wymiary
(3cm x 5cm x 2cm), ekstremalnie niska wage (17,8 g)
oraz posiada nastepujace funkcje:

B Dynamiczne sledzenie maksymalnego punktu
mocy paneli stonecznych w celu maksymalizacji
sprawnosci urzadzenia

W tadowanie akumulatoréw Li-lon oraz Li-Pol ze
sprawnoscia siegajaca 99%

B Dbanie o zywotno$¢ akumulatoréw, dzieki zasto-
sowaniu modutu balansowania pasywnego

B Precyzyjne mierzenie poziomu natadowania aku-
mulatora

B Monitorowanie kluczowych aspektéw pracy
wszystkich podzespotéw urzgdzenia oraz komuni-
kacja z autopilotem
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Adam Baranski (Warszawa)

O podzielnosci rozwiqzan réwnania Pella

Réwnania, ktoérych
w zbiorze liczb catkowitych nazywamy réwnaniami
diofantycznymi (nazwa pochodzi od imienia greckie-
go matematyka Diofantosa). Maja one liczne zastoso-
wania, nie tylko w matematyce, ale réwniez w innych
dziedzinach nauki, np. w chemii, gdzie sg wykorzy-

stywane do uzgadniania réwnan chemicznych.

rozwigzan poszukujemy

Jednym z takich réwnan jest réwnanie Pella,
ktérym zajmuje sie w mojej pracy. Ma ono postac
XxA\2 — dyA2 = 1, gdzie d jest ustalong liczba naturalng,
a rozwigzaniami s uporzadkowane pary liczb cat-
kowitych (x, y). Pozornie moze sie ono wydawac nie-
skomplikowane, jednak przez dtugi czas pozostawato
nierozwigzane.

Najprawdopodobniej juz Archimedes zasta-
nawiat sie nad tego typu réwnaniami. Rozwigza-
nie jego ,problemu o wotach” (,Archimedes’ cattle
problem”) sprowadzato sie do rozwazenia réwnania

Pella dla d = 410 286 423 278 424. Jako pierwszy row-
nanie to rozwiazat indyjski matematyk Bhaskara Il
(1114-1185), korzystajac z wynikéw Brahmagupty
(598-670). Niezaleznie, kilkaset lat pdzniej problem
ten zostat rozwigzany przez Williama Brounckera
(1620-1684), w odpowiedzi na wyzwanie Fermata.
Co ciekawe, John Pell, ktérego imie nosi to stawne row-
nanie, nie miat z nim nic wspdélnego i prawdopodob-
nie zostat pomylony ze wspomnianym Brounckerem.

W mojej pracy rozwazam problem podzielno-
$ci rozwigzan réwnania Pella przez rozne liczby na-
turalne, zastanawiajac sie, dla jakich liczb natural-
nych istniejg rozwigzania podzielne przez te liczbe.
Udowadniam miedzy innymi, ze dla kazdej liczby d
istnieje nieskonczenie wiele takich liczb pierwszych,
dla ktorych istnieja rozwigzania przez nie podzielne
i nieskonczenie wiele takich, dla ktérych nie istnieja.
W koncowej czesci pracy podaje réwniez otwarte
problemy zwigzane z tg tematyka.
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(k6dz)

Ocena zanieczyszczenia miejskich rzek mikrotworzywami i ich przenikania
do sieci troficznych na przyktadzie systemu rzecznego aglomeracji tédzkiej

Mikroplastik jest jednym z najwiekszych pro-
bleméw ekologicznych ostatnich lat. Stanowig go
fragmenty tworzyw, ktére nie przekraczajg 5 mm.
Pomimo coraz wiekszego zainteresowania tym tema-
tem, ciagle brakuje wiedzy dotyczacej mikroplastiku
w ekosystemach rzecznych, w tym szczegoélnie Pol-
ski. Stabo poznany jest rowniez wptyw takiego zanie-
czyszczenia na wystepujace nad rzekami zwierzeta.

To wiasnie dzieki przypadkowemu wykryciu
2 mm plastikowych kulek w wypluwkach sowy zacza-
tem zastanawiac sig, jak bardzo zanieczyszczone sg
nasze rzeki. W pracy zbadatem ilo$¢ mikroplastikow
obecnych w 8 rzekach aglomeracji t6dzkiej oraz ko-
lektorach 5 oczyszczalni Sciekow. Do badan wykorzy-
statem samodzielnie opracowang metode oraz zmo-
dyfikowany protokét Narodowej Agencji Oceandéw
i Atmosfery Stanéw Zjednoczonych. W mojej pracy
zbadatem takze odchody lub wypluwki 5 gatunkéw
nadrzecznych zwierzat: wydry europejskiej, lisa rude-
go, puszczyka zwyczajnego, zimorodka zwyczajnego
i kaczki krzyzéwki.

Najczesciej wykrywatem mikrowtdkna, ktére wy-
stapity na wszystkich badanych stanowiskach, nawet

na obszarach nisko zurbanizowanych. Badanie wy-
kazato, ze jednym z najwiekszych zrédet zanieczysz-
czen sg oczyszczalnie $ciekéw. W kolektorze jednym
z najwiekszych w regionie (Grupowa Oczyszczalnia
Sciekéw w todzi) zanotowano ok. 5015 mikrofolii na
m? wody. Bezposrednio za kolektorem w rzece Ner
wystepowato stezenie wynoszace ok. 2455 folii na
m3, co swiadczy o tym, ze rzeka ta jest jedng z naj-
bardziej zanieczyszczonych w Europie. U wszystkich
badanych zwierzat wykrytem mikroplastik.

Uzyskatem wyniki, ktére potwierdzity drama-
tyczna wrecz skale zanieczyszczenia mikroplastikiem
i jego zdolno$¢ do przechodzenia na najwyzsze po-
ziomy troficzne. Sg to pierwsze takie badania po-
Swiecone aglomeracji tédzkiej i jedne z nielicznych
dotyczacych matych ciekédw wodnych obszaréw zur-
banizowanych. Po raz pierwszy stwierdzitem mikro-
tworzywa u puszczyka, zimorodka i lisa.

Moje badania wskazujg pilng potrzebe dalszej
diagnozy problemu przez zbadanie wiekszej ilo-
$ci gatunkéw zwierzat oraz zmiane w technologii
oczyszczania sciekow.



(Gizycko)

Samolot dwustronny

Projekt skupia sie na badaniu zaskakujacej zdol-
nosci pfatowcéw do zachowania statecznosci po-
dtuznej zaréwno w locie do przodu (standardowo),
jak i do tytu (ogonem “do przodu”) odkrytej podczas
testow skonstruowanego modelu szybowca, ktéry
wykonat stabilne loty w obie strony. Maszyna ta mia-
ta charakter zupetnie nowatorski - zaréwno w prasie
naukowej, jak i popularnej nie znaleziono zadnych
wzmianek o analogicznych konceptach. Spowodo-
wato to decyzje o budowie samolotu opartego o te
same pryncypia.

Konstrukcje poprzedzito wykonanie cyfrowego
modelu. Rozpoczeto projektem profili aerodyna-
micznych. Profil owalny, ktéry zostat wykorzystany
w stateczniku, bazowat na oblatanym szybowcu.
Nastepnie stworzono symetryczny pionowo profil
skrzydta oraz profil smigta jednakowy dla obydwu
kierunkéw obrotu. W oparciu o wstepne wyniki wy-
konano model 3D, ktéry mogt zosta¢ wykorzystany
do doktadniejszych symulacji CFD uzytych do osza-
cowanie charakterystyk pfatowca z uwzglednieniem
wptywu kadtuba.

Na podstawie wykonanego modelu wirtualnego
przystapiono do montazu prototypu. Gléwne mate-

(Przerosl)

riaty stanowity drewno oraz wtdékno weglowe. W trak-
Cie prac rozwigzano wiele probleméw technologicz-
nych, takich jak wykonanie wymienialnych skrzydet
oraz wydruki 3D elementéw precyzyjnych. Jako
komputer poktadowy zastosowano BeagleBoneBlue
z oprogramowaniem Ardupilot dostosowanym do
niestandardowego uktadu aerodynamicznego.

Samolot pomyslnie przetestowano - odbyt loty
zaréwno do przodu, jak i do tytu. Analiza danych ze-
branych podczas testéw wykazata zgodnos¢ z wcze-
$niejszymi predykcjami parametréw lotu na podsta-
wie analiz CFD.

Badany typ konstrukcji ma wiele potencjalnych
zastosowan. Z racji na szeroki zakres dopuszczalnych
potozen $rodka masy mozna go zastosowac w trans-
porcie niestandardowych tadunkéw. Poza tym, moz-
liwos¢ zmiany kierunku lotu w powietrzu znacznie
zwieksza potencjat akrobacji lotniczej.

Kolejnym celem jest konstrukcja modularnej
maszyny. Usystematyzuje to analize parametréw
lotu i utatwi poszukiwania optymalnych rozwigzan
aerodynamicznych dla przysztych samolotéw dwu-
stronnych.
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Dominik Filipczak (Jordanow)

Panta rhei... czasem w gére?

Celem pracy jest badanie zaleznosci miedzy
wielkosciami fizycznymi skfadajacymi sie na efekt
Weissenberga. Zjawisko to polega na wznoszeniu
ptynu na mieszadto przymocowane do obracaja-
cego sie rotatora. Tylko nieliczna grupa ptynéw,
posiadajaca cechy zaréwno ciat statych, jak i cieczy
podlega temu efektowi. Jedng z grup ptynéw od-
powiadajacych tym wskazaniom sg ciekte polimery.
Sam pomyst opisania i zbadania zjawiska zaczerp-
nieto z artykutéw naukowych i ksigzek o reologii,
dziale mechaniki zajmujacym sie opisywaniem ma-
teriatéw cieczopodobnych.

W pracy eksperymentom poddane zostaty dwa
roztwory o odmiennej charakterystyce: domowej ro-
boty polimer oraz guma guar wymieszana z woda.
Dzieki prostej aparaturze znaleziono korelacje mie-
dzy wysokos$cig wznoszenia na aluminiowy pret a ste-
zeniem procentowym roztworow. Dostrzezono przy-
czyny ztego wznoszenia jednego z ptynéw. Dzieki
rotatorowi o regulowanych predkosciach zmierzono

zmiany wysokosci wznoszenia wzgledem predkosci
dla kilku wybranych stezen roztwordw, ktére poka-
zaty specyficzne utozenia czgsteczek ptynu podczas
trwania zjawiska. Kolejnym etapem byto sprawdzenie
zachowania cieczy w zaleznosci od srednicy preta,
na ktéry wznosi sie ciecz dla przeprowadzonych po-
przednio eksperymentow.

Wyniki zaprezentowane w pracy moga przydac
sie w dalszym rozwijaniu wiedzy na temat reologii
oraz samego efektu, ktéry jest podstawg dziatania
niektérych wyttaczarek srubowych dla polimeréow
wykorzystywanych w réznych gateziach przemystu.
Uzyskano wyniki dajagce model teoretyczny tylko dla
pewnej czesci polimerow, nalezatoby przeprowadzic
podobne eksperymenty z wykorzystaniem polime-
réw o innych charakterystykach, zeby méc podane
zaleznosci w petni wykorzysta¢ w praktyce. Datoby
to mozliwosci dobrania predkosci czy srednicy sruby
w taki sposéb, aby polimer jak najefektywniej prze-
mieszczat sie i wttaczat w maszynach.



(Warszawa)

Badanie wptywu witaminy E na proliferacje i réznicowanie mezenchymalnych

komdrek macierzystych (MSC)

Mezenchymalne komorki macierzyste (MSC)
to jedne z najczesciej wykorzystywanych rodzajéw
multipotencjalnych komoérek macierzystych w me-
dycynie regeneracyjnej. Maja potencjat réznicowania
sie m.in. w adipocyty (komorki ttuszczowe), czy chon-
drocyty (komorki chrzastki).

Jednym z istotnych probleméw hodowli MSC
in vitro jest szkodliwy wptyw wolnych rodnikéw, kté-
re destabilizujg btony komérkowe komérek. Te nie-
stabilne zwigzki moga réwniez wptywac negatyw-
nie na zdolnos¢ komoérek do proliferacji (podziatu)
i réznicowania (specjalizacji funkcji komérki macie-
rzystej). Wolne rodniki powoduja reakcje ,stresowg”
u komérek MSC, co moze uniemozliwia¢ im wcho-
dzenie w cykl komoérkowy i rozwdj w inne komorki
organizmu.

Przedmiotem badania bylo zbadanie wptywu
réznych stezen witaminy E (0, 1, 10, 50 ug/ml), popu-
larnego przeciwutleniacza, na proliferacje i réznico-
wanie mezenchymalnych komoérek macierzystych.
Witamina E, neutralizuje wolne rodniki, poprzez

dopetnienie niestabilnej konfiguracji elektronowej
tych zwigzkéw. Chroni to komorki przed szkodliwym
wptywem srodowiska, co umozliwia im proliferacje
i réznicowanie sie w pozadanie linie komérkowe.

Eksperyment zostat podzielony na dwie czesci.
W pierwszej, wyptyw antyoksydantu na proliferacje,
MSC zostat zbadany na trzech rodzajach pozywki -
nierdznicujacej FBS i dwodch réznicujacych pozyw-
kach (do chondrocytéw i adipocytéw). Po dodaniu
witaminy E do hodowli, koricowa liczba komorek zo-
stata zbadana po 72 godzinach. W drugiej czesci ba-
dania, uzywajac podobnej metody badawczej, ilos¢
zréznicowanych MSC zostata poréwnana z liczba nie-
zréznicowanych komérek po 21 dniach hodowli.

Wyniki badania wskazuja pozytywny wptyw ni-
skich stezen witaminy E na proliferacje i réznicowa-
nie MSC. Poza whniesieniem istotnej wiedzy na temat
wptywu antyoksydantéw na komérki macierzyste,
taki wniosek sugeruje, ze witamina E bedzie mogta
by¢ potencjalnie wykorzystana w praktyce, jako do-
datek do pozywek.
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Liliana Jeziorska (Janikowo), Stanistaw Szleszkowski (Wroctaw)

Ocena potqczenia nanoczqstek srebra (AgNPs) ze zwiqzkami zawartymi
w roslinach z rodzaju Allium jako potencjalnego terapeutyka przeciwko

infekcjom skdrnym

Problem lekoopornych mikroorganizmoéw roz-
wija sie w niepokojacym tempie, stad pojawia sie
koniecznos¢ poszukiwania substancji efektywnie
zwalczajacych patogeny, ktére beda bezpieczne dla
cztowieka, jak i dla srodowiska.

Postanowilismy sprawdzi¢ wiasciwosci biobdj-
cze zwigzkéw chemicznych wystepujacych u dwéch
najbardziej znanych przedstawicieli rodzaju Allium -
Allium cepa L. (cebula zwyczajna) oraz Allium sativum
L. (czosnek pospolity) w potaczeniu z bionanoczast-
kami srebra (AgNPs). Wczesniejsze wykonane przez
nas badania wykazaty, ze mieszanina soku z czosnku
z AgNPs zwieksza potencjat biobdjczy obu kompo-
nentéw, czego nie zaobserwowalismy w przypadku
soku z cebuli. Prowadzone przez nas badania podzie-
lilismy na 3 czesci: mikrobiologiczng, cytologiczng
oraz biochemiczna.

AgNPs wytworzylismy metoda zielonej synte-
zy z uzyciem bakterii, co pozwolito nam zmniejszy¢
koszty produkgji i emisje zanieczyszczen. Aby okre-
sli¢, ktéra substancja najsilniej wigze sie z nanoczast-
kami, przeprowadzilismy wstepne analizy bioche-
miczne czystych zwigzkédw z czosnku i badanych
ekstraktow z uzyciem chromatografii gazowe;j.

Badania mikrobiologiczne przeprowadzilismy na
3 popularnych gatunkach mikroorganizmoéw, ktére
sa znane z wyksztatcenia lekoopornosci i wywotuja
infekcje skdérne - E. coli, S. aureus i C. albicans. Zauwa-
zylismy istotny wzrost antybiotycznosci AgNPs po
potaczeniu ich ze znanymi nam zwiazkami chemicz-
nymi z czosnku.

Czes¢ cytologiczna opierata sie na badaniu
cytotoksycznosci proponowanych przez nas mie-
szanin wobec dwodch ludzkich linii komoérkowych:
monocytéw THP-1 oraz fibroblastéw PCS-209-010.
Same AgNps w minimalnym stezeniu hamujacym
rozwdj mikroorganizméw powodowaty smier¢ 100%
fibroblastow. W przypadku pofaczenia zwigzkow
z czosnku z AgNPs przezywalno$¢ wzrosta o ponad
50%. AgNPs nie byty toksyczne dla monocytéw THP-
1 w zadnym z badanych stezen.

Zwiekszenie toksycznosci AgNPs wzgledem mi-
kroorganizméw oraz zmniejszenie cytotoksycznosci
wobec ludzkich komérek sugeruje mozliwos¢ za-
stosowania wynikéw naszych badan w medycynie,
szczegolnie w walce z infekcjami skdrnymi.



(Skérzewo)

Uwagi na temat pewnych granic wystepujqcych w teorii funkcji prawie

okresowych

W mojej pracy badam r6znymi metodami zacho-
wanie asymptotyczne konkretnych funkcji prawie
okresowych, w szczegdlnosci pewne granice z nimi
zwiazane, i szukam ograniczen zbioru ich wartosci.

Teoria funkgji prawie okresowych jest nadal in-
tensywnie rozwijajaca sie teorig matematyczng, zapo-
czatkowana przez H. Bohra niecaty wiek temu. Maona
liczne zastosowania, miedzy innymi jest ona bardzo
uzyteczna w matematycznym opisie i badaniu wta-
snosci kwazikrysztatéw, ktére sg ciatami statymi o po-
zornie regularnej, ale niepowtarzajace;j sie strukturze.
Warto wspomnie¢, ze za odkrycie kwazikrysztatéw
w 2011 roku zostata przyznana nagroda Nobla w dzie-
dzinie chemii. Funkcje prawie okresowe pojawiaja sie
réwniez w biologii, przy modelowaniu dynamiki sie-
ci neuronowych, czy w astronomii, na przykfad gdy
dwa obiekty orbitujg wokét jednego ciata o znacznej
masie: odlegto$¢ miedzy obiektami mozna traktowac
jako prawie okresowa funkcje czasu.

Niecate dwa lata temu moj opiekun akademicki
prof. dr hab. Dariusz Bugajewski przedstawit mi pro-
blem, ktérym byto wyliczenie nietrywialnej granicy

pewnej elementarnej funkgji. Jedyny znany dowdd
podajacy wartos¢ tej granicy pochodzi z 2017 roku
i jest on wzglednie dtugi. Korzysta on z zaawanso-
wanego aparatu utamkéw taricuchowych. Udato mi
sie rozwigzac ten problem w krotszy, stosunkowo
prosty sposéb, a nawet nieco uogdéini¢ postawiong
teze. W pracy konkursowej zawarty jest ten wtasnie
dowdd, wraz z innymi uzyskanymi przez mnie wyni-
kami, zwigzanymi z podobnymi funkcjami.

W badaniach postugiwatem sie bardzo rézno-
rodnymi metodami: korzystatem z teorii zwigzanej
zréwnaniami Pella, a w pewnym dowodzie kluczowe
okazato sie przedstawianie liczb w systemie pigtko-
wym zamiast standardowego systemu dziesigtkowe-
go. Jest to o tyle zaskakujace, ze metody te pochodza
z teorii liczb, z ktérg badane przeze mnie zagadnienia
Z pozoru nie maja zwiazku.

Praca konkursowa jest ttumaczeniem na jezyk
polski napisanego przeze mnie artykutu w jezyku an-
gielskim. Zostat on opublikowany w znanym czasopi-
$mie matematycznym o miedzynarodowym zasiegu:
Topological Methods in Nonlinear Analysis.
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(Warszawa)

(Koczargi Nowe)

Ciecze ferromagnetyczne rozpraszajqce energie dynamicznq — synteza,
badanie wtasciwosci i zastosowanie w Zyciu codziennym

W wakacje 2019 r. jechalismy na elektrycznej hu-
lajnodze na Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Przez nieréwnosci na drogach kierownica
hulajnogi drzata, co po dtuzszej jezdzie powodowa-
to bol nadgarstkdéw. To natchneto nas do blizszego
przyjrzenia sie problemowi nadmiernych drgan. Na-
trafilismy w ten sposéb na wiele ciekawych artykutéw
mowigcych o chorobach stawoéw, a takze o réznych
problemach technicznych zwigzanych z drganiami.
Rozwigzanie na czes¢ z nich znalezZlismy w cieczach
magneto-reologicznych, ktére posiadaja zdolnos¢
do tlumienia drgan wywotanych przez energie dyna-
miczna, a tym samym moga zostac¢ uzyte jako stabi-
lizatory i ttumiki. Rozpoczynajac przygode z projek-
tem badawczym postawiliémy sobie dwa zadania:
wytworzenie tanszego odpowiednika o zblizonych
wiasciwosciach do znanej na swiecie cieczy FM LORD
Fluids oraz jej zastosowania jako ttumika drgan w za-
projektowanych przez nas raczkach do hulajnogioraz
roweru. Poczatkowo skupiliémy sie na otrzymywaniu
czastek magnetycznych o wielkosci 1-5 mikrometréw
mieszajac ze sobg sole zawierajgce zrédto ré6znych jo-
noéw, w tym zelaza, manganu, cynku i kobaltu, ktére
stracalismy z roztworu. Po ich otrzymaniu pokrywali-

Smy je zwigzkami organicznymi umozliwiajacymi ich
zawieszenie w cieczach o duzej lepkosci tj. olej mi-
neralny. Taka ciecz na bazie oleju i czastek ferroma-
gnetycznych pod wptywem zewnetrznego pola ma-
gnetycznego twardnieje, przez co moze rozpraszac
energie dynamiczna. Gdy zbadaliémy podstawowe
wiasnosci naszej cieczy, rozpoczelisSmy projektowanie
raczeki kierownicy. W ten sposob chcielismy ulepszy¢
dotychczasowo znane nam hulajnogi i rowery, ktére
sa jednymi z najpopularniejszych srodkéw transpor-
tu, szczegodlnie wsrdd dzieci i mtodziezy. Tradycyjne
hulajnogi i rowery w swoich raczkach posiadaja state
wypetnienie, my z kolei wypeilismy je wytworzong
przez nas ciecza. Modyfikacja ta pozwala na wyttu-
mienie czesci drgan, sprawiajac tym samym, ze jazda
staje sie bezpieczniejsza dla stawéw. W przysztosci
planujemy wdrozy¢ proponowane przez nas rozwia-
zania do miedzy innymi w rehabilitacji.

Innowacyjnos¢ i kompletnos¢ projektu pozwo-
lita na przygotowanie zgtoszenia do Urzedu Paten-
towego, ktére zostato ztozone w pierwszych dniach
czerwca. Nasze dziatania w tym aspekcie wspiera
kancelaria AOMB Polska.



Mateusz Kotek (Bluszczéw), Paulina Zegarska (Warszawa)

Dziatanie przeciwnowotworowe i aktywnos¢ apoptotyczna ptynu celoma-
tycznego z dzdzownicy Eisenia foetida, kwasu L-askorbinowego oraz beta-

-glukanu

Temat projektu powstat dzieki naszej pasji do
onkologii. Podczas przegladania artykutéw nauko-
wych z tej dziedziny natknelismy sie na doniesienia
odnosnie przeciwnowotworowego dziatania ptynu
celomatycznego z dzdzownicy oraz beta-glukanu.
Postanowiliémy sprawdzi¢ wiec dziatanie tych sub-
stancji na wybrane przez nas linie komdérek nowo-
tworowych, a takze zbadac czy nie wystepuje pomie-
dzy nimi efekt wspoétdziatania.

Motywacja do podjecia badan, byt fakt, iz nigdy
nie testowano interakcji pomiedzy ptynem celoma-
tycznym, a kwasem L-askorbinowym czy betagluka-
nem w badaniach na nowotworach. Natomiast in-
formacje odnosnie cytotoksycznego wptywu kwasu
L-askorbinowego na komérki nowotworowe byty nie-
jasne, w zwiazku z czym postanowilismy sami prze-
prowadzi¢ eksperyment, ktéry sprawdzitby posta-
wione przez nas hipotezy. Pomogty nam w tym staze
organizowane przez Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci.
W trakcie pierwszego z nich nauczylismy sie metod
pracy z komérkami nowotworowymi, a w trakcie ko-
lejnych rozpoczelismy samodzielny projekt badawczy.

Badania dowiodty istotny wptyw ptynu celo-
matycznego i kwasu L-askorbinowego na indukcje
Smierci komoérek nowotworu jelita grubego i pier-
si. Ponadto udato nam sie dowie$¢, ze czynnikiem
powodujagcym $mier¢ komoérek nowotworowych
w ptynie celomatycznym sa biatka. Uzyskane przez
nas wyniki majg duza wartos¢, poniewaz wskazuja
na potencjalne zastosowanie ptynu celomatycznego
z dzdzownicy oraz kwasu-L askorbinowego w onko-
logii. Ponadto wykluczajg beta-glukan z drozdzy po-
zwalajac nam skupi¢ sie w dalszych badaniach na tym
pozyskanym z owsa.

W przysztosci planujemy opublikowaé artykut
naukowy, a takze wykonac analize biatek ptynu celo-
matycznego oraz sprawdzi¢ toksycznos¢ badanych
substancji dla cztowieka na podstawie testéw prze-
prowadzanych na krwi. Chcieliby$my zidentyfikowac
czynnik dziatajacy przeciwnowotworowo, a nastep-
nie opracowac metode jego ekstrakcji z ptynu celo-
matycznego.
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Julia Kosinska (Dziatdowo), Mateusz Malikowski (Dzialdowo), Kalina Wisniewska (Gdansk)

Nowe nanostrukturalne fotokatalizatory w walce z zanieczyszczeniem

srodowiska

Rosngca zawartos¢ organicznych mikrozanie-
czyszczen w srodowisku staje sie coraz powazniej-
szym problemem. Hormony, antybiotyki, leki i ich
metabolity nieustannie przedostajg sie do $rodo-
wiska naturalnego. Powodem jest miedzy innymi
nieprawidtowa utylizacja tych substancji w gospo-
darstwach rolnych, domowych i szpitalach. Ponadto
niektore leki wydalane s3 czesciowo w niezmienio-
nej postaci, wcigz biologicznie czynnej. Zdarza sie,
ze metabolity wykazujg nawet wieksza toksycznos¢
dla mikroorganizméw wodnych niz spozywane przez
nas farmaceutyki.

Nieskuteczne sposoby usuwania tego typu za-
nieczyszczen powoduja ciaggte skazenie srodowiska.
Z roku na rok obserwuje sie wzrost stezen lekéw i ich
metabolitéw w wodach $ciekowych, gruntowych
i wodociggowych.

Zaniepokojeni licznymi doniesieniami literatu-
rowymi, postanowiliSmy zaradzi¢ problemowi. Jako
modelowy lek wybralismy ibuprofen, nalezacy do
grupy niesteroidowych lekéw przeciwzapalnych
(NLPZ). Potwierdzilismy wptyw niskich stezen ibu-
profenu rzedu nawet 1 mg/L na pszenice zwyczaj-
ng (Triticum aestivum L.). Badania ekotoksycznosci

NLPZ na rosliny, w tym rosliny uprawne, sg wcigz
rzadko podejmowane, mimo ze woda ze Sciekow
czesto jest uzywana do nawadniania p6l upraw-
nych, a réznego rodzaju osady $ciekowe do nawo-
zenia gruntow.

W odpowiedzi na niepokojace wyniki badan
zbudowalismy fotokatalityczny reaktor przeptywo-
Wy, 0Czyszczajacy wode ze zwigzkdéw organicznych.
Urzadzenie bazuje na rodnikowych reakcjach prowa-
dzonych przy pomocy reaktywnych form tlenu.

Opracowalismy i zbadaliSmy wiasciwosci no-
wych, domieszkiwanych, wysokoaktywnych fotoka-
talizatoréw, dzieki ktorym osiggnelismy znaczny skok
wydajnosci oczyszczania.

Okreslilismy skuteczno$¢ urzadzenia, przepro-
wadzajac szereg badan na ampicylinie i btekicie me-
tylenowym. Zbadalismy jak na pszenice wptywaja
roztwory ibuprofenu przepuszczone przez reaktor.
Potwierdzilismy w ten sposdb, ze produkty rozkfadu,
ktére wydostaja sie z reaktora, s mniej szkodliwe
dla pszenicy niz sam farmaceutyk. Reaktor pozwo-
li zwiekszy¢ wydajnosc i jako$¢ oczyszczania wody,
ktdra trafia do rzek i wodociggow.
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Aleksander kysomirski (Michatowice)

Fisetyna to naturalny senolityk, ktdry obniza aktywnos¢ metaboliczng
komdrek raka jelita grubego i ma potencjalny wptyw na proces autofagii

w komodrkach HCT166

Starzenie komoérkowe to stan, w ktorym komoér-
ki przestaja sie dzieli¢, zmieniajg sie morfologicznie,
ale nadal pozostaja aktywne metabolicznie wydzie-
lajagc do Srodowiska szereg czynnikéw, ktére moga
przyczyniac sie do progresji nowotworéw. Komorki
nowotworowe moga zosta¢ wprowadzone w stan
starzenia w wyniku stresogennego dziatania che-
mioterapeutykéw. Starzenie komdrek nowotworo-
wych moze by¢ przejsciowe co znaczy, ze komorki
wznawiaja podziaty, co z kolei moze przyczyniac sie
do nawrotu choroby. W zwigzku z tym, selektyw-
na eliminacja starych komoérek nowotworowych,
tzw. senolitykami, ma potencjat w terapii przeciw-
nowotworowej. Zwigzany ze starzeniem mechanizm
lizosomalnej degradacji niefunkcjonalnych elemen-
tow komoérkowych, zwany autofagia, ma wptyw
na wiele proceséw metabolicznych komérki, a tym
samym, moze by¢ istotny w dziataniu senolitykdw.

Fisetyna, ktdéra jest naturalnym flawonoidem,
wystepujacym w wielu owocach i warzywach, powo-
duje $mier¢ starych prawidtowych komérek in vitro
nie wptywajac na komorki proliferujace. Sugeruje

to senolityczny charakter fisetyny i nasuwa pytanie
co do jej dziatania na stare komdrki nowotworowe.
Przedmiotem tego badania byt wptyw fisetyny na
proces starzenia i autofagii w komorkach raka jelita
grubego (HCT116).

Zaobserwowano, ze fisetyna obniza aktywnos¢
metaboliczng w starych komoérkach nowotworowych
bardziej niz w komdrkach kontrolnych, proliferuja-
cych. Komérki, ktére zostaty poddane dziataniu fise-
tyny przed indukcja starzenia chemioterapeutykiem
rowniez wykazaty nizsza aktywnos¢ metaboliczna.
Ponadto stwierdzono, ze fisetyna moze powodowac
zmiany morfologii komérkowej zwigzanej ze sta-
rzeniem, jak i obniza¢ poziom ekspresji markerow
starzenia takich jak: y-H2AX i CDKN1A/p21. Badanie
poziomu biatkowych markeréw autofagii wskazuje
na to, ze fisetyna moze modulowac autofagie w ko-
mérkach proliferujacych i prawdopodobnie wptywa
réwniez na ten proces w komdrkach starych. Wyniki
te sugeruja, ze fisetyna moze przeciwdziatac starze-
niu komoérek nowotworowych jednak wymaga to
dalszych badan.
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(Zateze)

Elektrochemiczny immunosensor do wykrywania ludzkiej sercowej troponiny
T oparty o bakteriofagi M13 wyselekcjionowane metodq phage display

Choroby uktadu sercowo-naczyniowego stano-
wia jedna z najczestszych przyczyn przedwczesnej
Smierci w wiekszosci krajow wysokorozwinietych.
Szybka i efektywna diagnostyka znaczaco podnosi
statystyki przezywalnosci pacjentdw — szczegdlnie
w przypadku zawatu serca. Wspoétczesna definicja
tego schorzenia opiera sie m.in. na podwyzszeniu
stezenia troponiny T we krwi pacjenta. Jest to biat-
ko fizjologicznie obecne we wtdknach kurczliwych
serca, a w procesach chorobowych (np. w wyniku
niedotlenienia spowodowanego zawatem serca)
wydzielane jest do krwi.

W moim projekcie przedstawiam innowacyjng
metode konstrukcji warstwy receptorowej do elek-
trochemicznego immunosensora wykrywajacego
troponine T. Do tego celu wykorzystuje dwie dzie-
dziny - biologie molekularng oraz chemie fizyczna.
Pierwsza obejmuje prace z bakteriofagami M13 — wi-
rusami infekujgcymi bakterie E. coli. Dzieki technice
phage display wyselekcjonowatem zmodyfikowa-
ne genetycznie bakteriofagi M13 eksponujace na
otoczce biatkowej peptyd wigzacy troponine T.

W drugiej czesci projektu pokrytem powierzch-
nie elektrody ztotej samoorganizujacy sie warstwa
kwasu organicznego i zwigzatem z nig kowalencyjnie
bakteriofagi M13. Stanowi to nowatorskie rozwigza-
nie nieraportowane dotad w literaturze. Tak otrzyma-
ng warstwe receptorowq badatem metodami elektro-
chemicznymi. W skutek wigzania przez bakteriofagi
troponiny T obecnej w prébce obserwowatem zmia-
ne przeptywu pradu elektrycznego przez warstwe.

Wykazatem, ze proponowana metoda konstrukgji
warstwy receptorowej moze by¢ z powodzeniem sto-
sowana do wytwarzania sensoréw opartych o zmo-
dyfikowane wirusy wigzace biatko. Jest to nowa i do-
piero odkrywana gataz bioanalityki, ktérej mozliwosci
sg obiecujace. Dalsza optymalizacja procesu wytwa-
rzania warstwy receptorowej, ktérg prowadze obec-
nie w Instytucie Chemii Fizycznej PAN, moze umozli-
wic¢ dalszg poprawe parametréw sensora. Rozwijanie
technologii bezznacznikowych czujnikéw (ang. label
free biosensors) moze przyczynic sie do znaczacego
obnizenia kosztéw i uproszczenia procedur, a w efek-
cie podnies¢ jakos¢ swiadczonych ustug medycznych.



(Opole)

Okrqg mixtilinear i jego wtasnosci

W roku 1983 Leon Bankoff w pracy ,A mixtilinear
adventure”, ktdra ukazata sie w Crux Mathematicorum
Vol. 9, No. 1, wprowadzit pojecie mixtilinear incircle.
Dotyczy ono okregu stycznego do okregu opisanego
na danym tréjkacie i do dwoch jego bokéw. W kaz-
dym tréjkacie istnieja trzy takie okregi. Po zapozna-
niu sie z dostepng literatura na ten temat uznatem,
ze choc temat jest znany wsréd matematykéw, to nie
poswiecono mu wiele uwagi i istnieje niewiele publi-
kacji dotyczacych tego zagadnienia.

W pracy przypomniano podstawowe twier-
dzenia opisujgce okrag mixtilinear i przedstawiono
nowe autorskie wyniki wraz z oryginalnymi dowo-
dami. W pierwszym rozdziale pracy podano szereg
twierdzen dotyczacych pewnych punktéw, prostych
i okregow o konstrukcji powigzanej z okregiem
mixtilinear. Innymi stowy, szukano ukrytych wtasno-
$ci takich konfiguracji geometrycznych. Okazato sie,
ze istnieje wiele ciekawych zaleznosci, ktére dotych-
czas nie zostaty zauwazone. W przeprowadzonych
dowodach wykorzystano zaréwno podstawowe

srodki planimetrii, np. przystawanie i podobienstwo
trojkatow, jak réwniez bardziej zaawansowane -
twierdzenie Pascala czy La Hire. Poniewaz w dotych-
czasowe] literaturze przedmiotu bazowano gtéwnie
na wspoétrzednych barycentrycznych lub tréjlinio-
wych, to w rozdziale drugim prezentowanej pracy
zaproponowano inne podejscie analityczne - wie-
le zagadnien opracowano w kontekscie ptaszczy-
zny zespolonej. Przyjeto taki uktad wspdétrzednych,
ktory znacznie utatwit przeprowadzone obliczenia,
wyprowadzono m.in. wspotrzedne $rodka i punktu
stycznosci okregu mixtilinear z okregiem opisanym
na trojkacie. Ostatni rozdziat zawiera wzory pozwa-
lajace obliczy¢, majac dane dtugosci bokow tréj-
kata, dtugosci odcinkéw na jakie okrag mixtilinear
dzieli kazdy jego bok. Wiele otrzymanych wynikow
jest popartych rozlegtymi obliczeniami, ktérych
poprawnos¢ kazdy moze sprawdzi¢. Niektore twier-
dzenia mozna wykorzystac jako pomoc w rozwigza-
niu zadan z olimpiad matematycznych. Rozwigzania
takie staja sie wtedy bardziej eleganckie i o wiele
prostsze.

29



30

Karolina Piasecka (Warszawa)

Wptyw pestycyddw na parametry populacyjne i aktywnos¢ enzymu
acetylocholinoesterazy u pszczoty murarki (Osmia bicornis L.)

Od kilkudziesieciu lat na $wiecie notuje sie spadek
liczebnosci i réznorodnosci owadéw zapylajacych.
Wsréd powodow tego zjawiska wymienia sie chemi-
zacje rolnictwa, zmiany w gospodarce przestrzennej,
czy rozprzestrzenianie sie pasozytéw i chordb, jed-
nak znaczenie poszczegdlnych czynnikéw jest wcigz
przedmiotem badan.

W mojej pracy zajetam sie pestycydami, stosowa-
nymi na masowa skale w celu pozbycia sie niechcia-
nych organizmoéw z upraw. Niestety, nie wszystkie
z tych srodkéw sg na tyle selektywne, by nie wywie-
ra¢ negatywnego wptywu na zapylacze. Do najcze-
sciej stosowanych insektycydow naleza neonikoty-
noidy, zawierajace pochodne nikotyny. Zostaty one
poczatkowo sklasyfikowane jako nieszkodliwe dla
pszczét i innych owadoéw, co przyczynito sie do ich
popularnosci wsréd rolnikéw. Podobnie jak nikoty-
na, neonikotynoidy sa agonistami dla receptoréw
acetylocholinowych. Naturalnym agonistg tych re-
ceptoréw jest neurotransmiter acetylocholina, ktéra
w normalnych warunkach jest szybko rozktadana
przez enzym acetylocholinoestraze (AChE). Dzieki
temu uktad nerwowy jest stale gotéw do przekazy-

wania sygnatéw nerwowych. W przeciwienstwie do
acetylocholiny, neonikotynoidy nie sg rozktadane
przez AChE, powodujac state zablokowanie recepto-
réw. Celem mojej pracy byto zbadanie wptywu sto-
sowania pestycydéw w sadach na parametry historii
zyciowej oraz aktywnos$¢ AChE u pszczoty murarki
(Osmia bicornis L.).

W celu weryfikacji hipotezy, zaktadajacej nega-
tywny wptyw pestycyddéw na pszczoty, przeprowa-
dzitam badania terenowe w sadzie i na face, gdzie
umiescitam po pie¢ gniazd z kokonami pszczét. Po
wylegnieciu sie pszczét i zatozeniu przez nie gniazd,
zebratam gniazda wraz ze znajdujacymi sie w nich
larwami i poczwarkami, ktére przebadatam w labo-
ratorium. Stwierdzitam statystycznie istotne réznice
pomiedzy badanymi terenami, zaréwno w aktywno-
$ci AChE, jak i w liczbie zatozonych komérek w gniaz-
dach. Badanie potwierdzito negatywny wptyw pe-
stycydoéw na ukfad nerwowy pszczét i dynamike ich
populacji, wskazujac na konieczno$¢ wprowadzenia
dziatann zapobiegajacych negatywnemu wptywowi
pestycyddéw na zapylacze.
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Jakub Pietrzak (Pruszkow), Kacper Waluk (Warszawa)

Weryfikacja dozymetryczna planu leczenia pacjenta onkologicznego
z uzyciem fantomu antropomorficznego wydrukowanego technikq 3D

W radioterapii, mimo zaawansowanych algoryt-
moéw do planowania leczenia, niezbedne jest wy-
konanie pomiaréw potwierdzajacych odpowiedni
rozktad dawki promieniowania. Podstawowym na-
rzedziem stuzacym do takich pomiaréw sg fantomy
wodne, powszechnie uzywane w obecnej praktyce
klinicznej. Alternatywe stanowia dla nich fantomy
antropomorficzne, ksztattem odwzorowujace ludz-
kie ciato. Zdeponowana w danym fantomie dawka
jest mierzona przy pomocy filmu radiochromowego,
komory jonizujacej lub innego poétprzewodnikowego
detektora promieniowania.

W naszej pracy zaproponowalismy metode wy-
konania przy pomocy drukarki 3D tanszej alterna-
tywy komercyjnie dostepnych antropomorficznych
fantomoéw, wraz z kieszenig i wymienng kaseta, po-
zwalajacg na wykonanie pomiaréw dozymetrycz-
nych. Model zostat zaprojektowany na podstawie
zdjecia tomografii komputerowej przedramienia ze
zmiang nowotworowg w tkance miekkiej oraz opi-
sanym planem leczenia. Do wykonania fantomu nie-
zbedne byto dobranie odpowiednich materiatéw,
imitujacych pod wzgledem gestosci radiologicznej
tkanki ludzkie.

Gotowy fantom poréwnano pod wzgledem pa-
rametréw ze zdjeciem CT pacjenta, co potwierdzito
jego doktadnos¢ i pozwolito na kontynuowanie ba-
dan, w ktérych dokonano pomiaréw dozymetrycz-
nych oraz poréwnano dawke zmierzong z dawka
obliczong w planie leczenia. Odbyto sie to poprzez
napromienienie fantomu z umieszczonym filmem
radiochromowym w aparacie do radioterapii. Otrzy-
mane przez nas wyniki pozwolity na potwierdzenie
zarowno skutecznosci przygotowanego planu, jak
i uzytecznosci fantomu w procesie leczenia onkolo-
gicznego.

Dalsze badania przeprowadzone w kierunku
rozwoju i udoskonalenia zaproponowanej w pracy
metody wykonania takiego fantomu moga zadecy-
dowac o jej przysztym wykorzystaniu klinicznym, co
moze przetozy¢ sie na poprawienie bezpieczenstwa i
skutecznosci proponowanego dla pacjenta planu po-
przez jego doktadniejszg, bardziej spersonalizowang
weryfikacje. Dzieki indywidualnemu podejsciu do
kazdego pacjenta istnieje realna szansa na zwieksze-
nie skutecznosci radioterapii.
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(Zblewo)

Drzewa przydrozne jako siedlisko porostow epifitycznych na przyktadzie

gminy Zblewo

Drzewa przydrozne sg tematem licznych dysku-
sji nasilajacych sie zwtaszcza po tragicznych wypad-
kach drogowych. Powraca wtedy kwestia ich wycinki.
Temat ten poruszany jest réwniez przy okazji zmian
w infrastrukturze drogowej. Taka sytuacja zaistniata
w gminie Zblewo, kilka lat temu w miejscowosci Pin-
czyn. Mieszkancy tej wsi protestowali przeciwko wy-
cince kilkunastu okazéw Betula pendula Roth (Brzoza
brodawkowata).

W mojej pracy badawczej postanowitem spraw-
dzi¢, czy te i inne drzewa rosnace wzdtuz drog i alei
przydroznych na terenie gminy Zblewo, sa cennym
siedliskiem porostow epifitycznych o duzym zrézni-
cowaniu gatunkowym, w tym ze znacznym udziatem
procentowym porostéw krzaczkowatych. Chciatem
réwniez sprawdzi¢, czy drzewa przeznaczone do wy-
cinki sg siedliskiem zagrozonych gatunkéw porostéw.
Badania przeprowadzitem w okresie od 1.07.2018 do
1.11.2018, a objatem nimi tagcznie 64 drzewa w 8 lo-
kalizacjach. Aby uzyska¢ wyniki, mierzytem obwod
pnia i obliczatem szacunkowe pole powierzchni
catego drzewa do wysokosci 2 metréw, nastepnie

oznaczatem gatunki porostow oraz obliczatem, jaki
procent powierzchni zajmujg one na pniu.

Wyniki dostarczyty mi informacji, ze gatunki
drzew: Acer platanoides L. (Klon zwyczajny) i Betula
pendula Roth (Brzoza brodawkowata) oraz miejsco-
wosci Jezierce i Pinczyn maja najwiekszy procen-
towy udziat porostéow krzaczkowatych oraz naj-
wieksze zréznicowanie gatunkowe. Zgromadzone
informacje pozwolity mi takze ustali¢, ze mieszkan-
cy Pinczyna stusznie protestowali przeciwko wycin-
ce brzéz podczas przebudowy drogi w tej miejsco-
WOSCi.

W zwigzku z tym wyniki moich badan nad po-
rostami zamierzam takze przekaza¢ do Wydziatu
Ochrony Srodowiska w Urzedzie Gminy Zblewo. Ma
to na celu uswiadomienie lokalnym wtadzom gminy,
jak wiele znacza drzewa przydrozne dla ludzii srodo-
wiska, a takze jak mogtyby one pomdc w ochronie
najcenniejszych drzew z najwiekszg iloscig gatunkéw
oraz zapobiec wycince drzew posiadajacych zagro-
zone wyginieciem porosty epifityczne.
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Olga Scieszka (Warszawa)

Preferencje Varroa destructor w porazaniu czerwiu wychowywanego
na mfodych i starych plastrach pszczelich

Drastyczny spadek populacji pszczét miodnych
jest powszechnie znany. Sposrdd triady zabdjcéw
pszczét: ubogiego odzywiania; roztocza wywotuja-
cego warroze oraz toksycznego dziatania pestycy-
déw; przedmiotem swoich badan objetam pasozyt-
niczego pajeczaka Varroa destructor. Inspiracja do
zgtebienia tej problematyki byty obserwowane real-
ne problemy znajomego pszczelarza.

W literaturze podkresla sie, ze wraz z ostabie-
niem rodzin pszczelich wywotywanym tym patoge-
nem spada kondycja pszczét i stajg sie one podatne
na inne choroby. Zaatakowane jednoczes$nie przez
Varroa destructor i inne wirusy, wykazuja wysoki sto-
pien Smiertelnosci. Pasozyt ten jest w stanie bardzo
szybko sie rozmnozy¢, stad tez niezbedne jest po-
gtebianie wiedzy o jego cyklu biologicznym, w tym
uchwycenie najwczesniejszego momentu, w ktérym
mozliwym jest jego umiejscowienie i poddanie za-
biegom likwidacyjnym.

Badania opieram na metodzie diagnostycznej
polegajacej na analizie stadiéw rozwojowych pszczét
(czerwiu). Dokonuje analizy komérek z wyselekcjo-
nowanych rodzin, w ktérych inne wskazniki poziomu

zarazenia pasozytem nie wykazuja istotnego zagro-
zenia. Wyniki prac juz teraz potwierdzajg akcentowa-
na w literaturze koniecznos¢ statego monitorowania
stopnia porazenia rodzin przez Varroa destructor.
Udato mi sie wykaza¢, ze diagnostyka moze wyma-
gac klinicznych badan czerwiu pszczelego, jako jedy-
nego materiatu, na ktérym pasozyt ten na wstepnym
etapie zakazenia bytuje.

Przeprowadzane badania pozwalajg jednocze-
$nie na poczynienie niezwykle istotnej obserwacji,
ze sposrdéd dwoch rodzajéw czerwiu pszczelego:
jasnego i ciemnego Varroa destructor preferuje
plaster ciemniejszy, stary, z mniejszymi komorka-
mi. Mam nadzieje, ze informacje te - potwierdzone
analiza wiekszej préby komérek czerwiu pszcze-
lego - pozwolg stworzy¢ lepiej ukierunkowane
metody kontroli, ktére mogtyby poméc w odno-
wie populacji pszczét miodnych na catym Swiecie.
Juz teraz poczynione obserwacje stanowi¢ moga
wskazowke dla pszczelarzy, jaki materiat nalezy
poddac analizie laboratoryjnej w kierunku war-
rozy, przy zminimalizowaniu uszczerbku rodziny
pszczelej, przynoszac korzysci ekologiczne i eko-
nomiczne.
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Barbara Walkowiak (Warszawa)

Przeciwgrzybowy i przeciwtoksyczny wptyw ekstraktow z suszonego
oraz Swiezego imbiru (Zingiber officinale Rosc.) na grzyby plesniowe:
Aspergillus niger, Aspergillus ochraceus i Aspergillus flavus

Zahamowanie rozwoju ple$ni na produktach
spozywczych jest jednym z gtéwnych wyzwan bez-
pieczenstwa zywnosci. Zanieczyszczenie produktow
spozywczych mykotoksynami przyczynia sie do roz-
woju wielu chordb, ale takze wptywa na zwiekszong
ilos¢ marnowanej zywnosci. Problem ten dotyczy ta-
kich produktéw jak kakao, orzechy oraz zboza, i ma
szczegolne znaczenie dla bezpieczenstwa zywnosci
w krajach rozwijajacych sie, gdzie warunki sprzyjaja
rozwojowi plesni.

Wiele zidt i przypraw naturalnie wytwarza
zwigzki hamujace rozwdj grzybdw plesniowych,
a przygotowane z nich ekstrakty mozna wykorzy-
stywac w przechowywaniu zywnosci. W ponizszym
badaniu poréwnatam wptyw ekstraktéw ze swieze-
go i sproszkowanego imbiru na wzrost i produkcje
mykotoksyn przez trzy gatunki grzybdéw plesnio-
wych z rodzaju Aspergillus (A. ochraceus, A. niger oraz
A. flavus). Sprawdzitam réwniez, w jaki sposdb wyni-
ki dotyczace wzrostu oraz produkcji mykotoksyn sg
ze soba powiazane.

Zaobserwowatam zahamowanie wzrostu w przy-
padku wszystkich trzech grzybéw plesniowych:
najsilniejszy efekt obserwowany byt w przypadku
gatunku A. flavus, natomiast najmniejszy wptyw na
A. niger. Co ciekawe, imbir nie zawsze wptywat ha-
mujaco na produkcje mykotoksyn: chociaz produkcja
ochratoksyny przez A. niger oraz A. ochraceus zmniej-
szyta sie, stwierdzitam zwiekszenie ilosci produkowa-
nej aflatoksyny przez A. flavus.

Wyniki badan sugeruja, ze imbir ma odmienny
wplyw na rézne rodzaje grzybdéw plesniowych z rodza-
ju Aspergillus, zatem w walce z mykotoksynami szcze-
golnie istotne jest zidentyfikowanie gatunku grzyba.
Nie zawsze obserwowana jest silna zaleznos¢ miedzy
zahamowaniem wzrostu a produkcja mykotoksyn, za-
tem wazne jest, by w ocenie efektywnosci dziatania wy-
branych ekstraktéw uwzglednic¢ oba te wskazniki.

Projekt jest kontynuacja pracy prezentowanej
w poprzedniej edycji konkursu EUCYS, dotyczacej po-
réwnania wiasciwosci Swiezych i suszonych przypraw.



(Bolen)

Ciqgi dwoch kwadratow i krzywe eliptyczne

Czy mozna znalez¢ trzy kwadraty liczb wy-
miernych w danych odlegtosciach miedzy sobga?
Juz w XIII wieku Fibonacci zauwazyt, ze dla x = 3%
liczby x2, x*+5 oraz x*+10 sg kwadratami. W pracy
uogolniam ten problem na dowolne pary réznic
i rozwazam, co mozna wywnioskowa¢, gdy posiada
sie juz jeden ciag spetniajacy taki warunek. Okazu-
je sie, ze przy pewnych dodatkowych zatozeniach
mozna wtedy znalez¢ ich nieskonczenie wiele. Aby
tego dowies¢, przeksztatcam problem do pytania
o liczbe punktéw wymiernych na pewnej krzywej
eliptycznej.

Koncepcja badania zaleznosci algebraicznych
poprzez odniesienie ich do obiektéw geometrycz-
nych siega Kartezjusza, ale najwiekszy rozkwit geo-
metrii algebraicznej nastapit na przetomie dziewiet-
nastego i dwudziestego wieku. Wspdtczesnie ma
ona wiele zastosowan w kryptografii, a jej rozwdj do-
prowadzit do udowodnienia Wielkiego Twierdzenia

Fermata. Jest to nadal stosunkowo mtoda dziedzina
- tak wiec takze twierdzenie Mazura, bedace pod-
stawa dla wiekszosci wnioskéw pracy, jest dzietem
matematyki nowoczesnej i przez to jego dowdd nie
nalezy do prostych. Pozostata czes¢ pracy korzysta
jednak jedynie z podstawowych wiasnosci w teorii
liczb, algebrze i analizie.

W ostatnim rozdziale zawezam wyniki uzyska-
ne wczesniej w sytuacji ogolnej do przypadku, gdy
jedna zréznic jest catkowita wielokrotnoscia drugie;j.
Pozwala to na wzmocnienie uzyskanych wczesniej
rezultatow i udowodnienie, ze za pomoca krzywych
eliptycznych z jednej tréjki dodatnich liczb o odpo-
wiednich réznicach kwadratéw mozemy wygenero-
wac nieskonczenie wiele innych spetniajacych nasze
wymagania. To pokazuje, ze nawet trudne i abstrak-
cyjne twierdzenia wspoétczesnej matematyki moga
implikowac pewne proste w sformutowaniu, ale nie-
trywialne w tresci wnioski.
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Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci

to organizacja pozarzadowa o statusie organizacji pozytku
publicznego (OPP) zatozona w 1981 roku. Jest stowarzy-
szeniem opp naukowcéw, twércdw, lekarzy i studentow.
Gtéwnym celem Funduszu jest pomoc wybitnie uzdol-
nionym uczniom w rozwijaniu zainteresowan naukowych
i uzdolnien artystycznych, a takze poprawa opieki nad
zdolnymi dzie¢mi w polskim systemie edukacji.

Dziatalno$¢ stowarzyszenia opiera sie na wspotpracy
z licznymi uczelniami, osrodkami badawczymi i insty-
tucjamikultury, a takze - z bardzo wieloma indywidualnymi
pracownikami naukowymi, ktérzy jako wolontariusze chca
pracowac ze zdolng mtodzieza.

Stypendysci
warsztatach  badawczych,

Funduszu biorg udziat w licznych

seminariach, spotkaniach
i konsultacjach z najlepszymi specjalistami z danej
dziedziny. Fundusz organizuje tez regularnie koncerty
Mtodych  Wirtuozéow i

Programu o uzdolnieniach plastycznych. Corocznie

wystawy prac uczestnikéw
stowarzyszenie zaprasza utalentowanych nastolatkow
na 20 specjalistycznych warsztatéw badawczych, 9-10
seminariow humanistycznych,
plener plastyczny, dwa spotkania wielodyscyplinarne

warsztaty muzyczne,

i trzy wielodyscyplinarne obozy naukowe. Ponadto,
organizuje dla nich okoto 20 publicznych koncertéw

Krajowy

Fundusz

na rzecz Dzieci

i 3-4 wystawy. Znaczna cze$¢ oferowanej podopiecznym
pomocy jest w formie indywidualnych stypendiow
celowych, uzaleznionych od potrzeb poszczegélnych
0s06b i ich whasnych projektéw. Sa to na przyktad granty na
wiasne projekty badawcze i staze w najlepszych w Polsce

laboratoriach.

Od 1983 roku Fundusz przyznat kilkanascie tysiecy
nominacji do Programu Pomocy Wybitnie Zdolnym.
W roku szkolnym 2019/2020 przyznano 510 takich rocz-
nych nominacji. Otrzymujg je uczniowie szkét $rednich
i podstawowych z catego kraju, pochodzacy z réznych
srodowisk, w tym — bardzo wiele dzieci mieszkajacych na
wsi i w matych miejscowosciach.

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci jest takze od 25 juz
lat krajowym organizatorem Konkursu Unii Europejskiej
dla Mtodych Naukowcéw (EU Contest for Young Scientists).
0Od 2020 roku organizacje EUCYS w Polsce wspiera Huawei.
Firma, ktéra w Warszawie stworzyta jedno ze swoich
centrow badawczo-rozwojowych, widzi gteboki sens
zaangazowania w rozwoéj mtodych talentéw naukowych.

www.fundusz.org
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Zainwestuj

Krajowy

2] podatku Fundusz

w Mtodych na rzecz Dzieci

Naukowcow

44710

Program Pomocy
Wybitnie Zdolnym

M najstarszy w Polsce — dziatamy od 1983 roku

M najbardziej wszechstronny — mtodzi naukowcy,
muzycy i plastycy

W kompleksowy - dajemy dostep do wiedzy
i nowych metod badawczych i artystycznych,
ale wspieramy takze rozwdj spoteczny i emo-
cjonalny

M ogodlnopolski zasieg — 40% ucznidéw ze wsi
i matych miasteczek, 60% - spoza miast
wojewddzkich

M ponad 500 oséb rocznie

M tysigce absolwentéw

Wsréd nas jest wielu wybitnie uzdolnionych
ludzi. Wiemy jednak, ze nie wszyscy moga i po-
trafig skorzystac¢ z tego cennego daru.

Wierzymy, ze pomagajac odkrywac talenty od
najmtodszych lat i wspierajac rozwdj zaintere-
sowan i uzdolnien naszych dzieci, inwestujemy
w lepsza przysztos¢ dla nich, nas samych i cate-
go spoteczenstwa.

Chcemy, by jak najwiecej szczegélnie uzdolnio-
nych dzieci i mtodziezy w Polsce miato szanse
sie rozwijac i zmieniac otaczajgca nas rzeczywi-
stos$¢ na lepsze.

.

Paleobiolog
dr Grzegorz NiedZwiedzki,
odkrywca najstarszych kregowcow
lgdowych - zaczynat kariere
pod skrzydtami Funduszu. fot. Bartosz Bobkowski/ Agencja Ga'

www.fundusz.org

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci jest stowarzyszeniem naukowcow, tworcow, lekarzy i studentoéw dziatajgcym od niemal 40 lat. Przez nasz program
pomocy wybitnie zdolnym przeszly juz tysiagce mtodych utalentowanych Polakéw. Dzis$ to znakomici naukowcy, lekarze, malarze, muzycy, pisarze, poeci...
Program Pomocy Wybitnie Zdolnym to catoroczny cykl bezptatnych zajec z réznych dziedzin i indywidualne formy pomocy merytoryczne;j.

Od wielu lat mamy status organizacji pozytku publicznego. Darowizne na cele statutowe mozna takze przekaza¢ bezposrednio na konto Krajowego
Funduszu na rzecz Dzieci. PKO B.P. S.A. XV o/Centrum, 69 1020 1156 0000 7502 0049 9731.



Organizacje EUCYS
w Polsce wspiera

A2 HUAWEI

Huawei to Swiatowy lider w dostarczaniu najnowszych technologii informacyjno-komunika-
cyjnych (ICT). Ponad 194 tys. pracownikéw Huawei jest zaangazowanych w tworzenie nowa-
torskich rozwigzan dla operatoréw telekomunikacyjnych, przedsiebiorstw oraz uzytkowni-
kéw indywidualnych. S3 one wykorzystywane w ponad 170 krajach, docierajgc tym samym
do jednej trzeciej populacji swiata.

Firma od wielu lat nieprzerwanie stawia na innowacje, bedac jednoczesnie jednym z naj-
wiekszych na Swiecie graczy inwestujacych w R&D. Na catym swiecie Huawei posiada wiele
instytutéw, centréw badawczo-rozwojowych i szkoleniowych oraz centréw innowacji. Pra-
wie potowa pracownikéw jest zaangazowana w rézne formy prac badawczo-rozwojowych.
W zwigzku z tym firma inwestuje ogromne srodki w rozbudowe R&D i jest jednym z najwiek-
szych na $wiecie posiadaczy patentéw.

Warszawski oddziat Huawei Research Center skupia sie na dostosowaniu i doskonaleniu
jakosci urzadzen mobilnych oraz szeroko rozumianego ekosystemu oprogramowania Huawei
do rynku europejskiego. Dodatkowo zajmuje sie rozwojem technologii sztucznej inteligencji,
ekosystemu OS oraz rozwigzan chmurowych. Celem jest praca nad wtasciwymi projektami
z udziatem odpowiednich ludzi i technologii, aby zaprojektowac i wdrozy¢ rozwigzania, ktére
zmienig $wiat tak, aby stat sie jeszcze lepszym miejscem do zycia.

Huawei Warsaw Research Center stawia takze na rozwdéj mtodych talentéw oraz ich
wsparcie w tym zakresie. Warszawskie centrum jest czescig miedzynarodowej organizacji
i dzieki temu moze zaoferowac studentom staze na catym swiecie w réznych instytutach
badawczych. Jako miedzynarodowy gigant z zakresu nowych technologii i telekomunika-
¢ji, Huawei moze dostosowac program stazu do zainteresowan i potrzeb studentéw. Kazde
centrum badawczo-rozwojowe skupia sie na innym obszarze, dzieki czemu studenci moga
dowolnie wybrac $ciezke rozwoju.

Dzieki zaangazowaniu zespotu deweloperskiego, testerskiego oraz user operations,
Warsaw Research Center buduje i rozwija ekosystem Huawei, tworzac tym samym rozwig-
zania wykorzystujgce najnowsze technologie. Dla Huawei zawsze najwazniejszy byt klient
oraz jego zadowolenie i satysfakcja z produktéw, dlatego firma doktada wszelkich staran, aby
zaspokajac¢ potrzeby uzytkownikéw.

Wiecej informadiji:
huawei.com
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Wsparcie
prawno-patentowe

AOM B Intellectual property

Sukces nalezy do ludzi z pomystami. Droga do sukcesu czesto wiedzie jednak przez zawi-
te Sciezki procedur zmierzajacych do ochrony pomystu. Przewodnikiem na tych bezdrozach
jest rzecznik patentowy - profesjonalny petnomocnik w dziedzinie wtasnosci intelektualnej.

Doradztwo w sprawach wynalazkéw, znakéw towarowych, designu i licencji to zadanie
dla ekspertow, dlatego kancelarie AOMB tworzg wysokiej klasy specjalisci wyksztatceni i wy-
szkoleni zarowno w Polsce, jak i za granica, w dziedzinach takich jak: prawo, technika, fizy-
ka, biotechnologia czy farmacja. Obecnie w zespole jest 12 rzecznikdédw patentowych, w tym
6 europejskich rzecznikéw patentowych upowaznionych do wystepowania przed Europej-
skim Urzedem Patentowym oraz 10 rzecznikéw patentowych uprawnionych do wystepowa-
nia przed Urzedem Unii Europejskiej ds. Wtasnosci Intelektualnej (EUIPO).

Jestesmy powiazani z holenderska kancelarig Algemeen Octrooi- en Merkenbureau, kté-
rej siedziba znajduje sie w Eindhoven — przemystowym centrum Holandii, dzieki czemu mo-
zemy korzysta¢ z wiedzy i doswiadczenia niderlandzkich kolegéw. Niedawno holenderska
kancelaria swietowata 50-lecie istnienia na tamtejszym rynku, a w 2019 roku AOMB Polska
dumnie obchodzita 10-lecie dziatalnosci na rynku krajowym, w ciggu ktérych urosta od jed-
nej osoby podnajmujacej biurko w duzej warszawskiej kancelarii prawnej do niemal 30 os6b
rozlokowanych w Warszawie, Krakowie, todzi i Mielcu.

Kancelaria AOMB Polska jest takze jednym z partneréw-zatozycieli grupy AIPEX, europej-
skiego aliansu niezaleznych kancelarii patentowych.

Swiadczymy ustugi nie tylko dla polskich podmiotéw, ale na co dzien wykonujemy pra-
ce na zlecenie klientéw z catego $wiata. Wszyscy nasi pracownicy wtadajg biegle jezykiem
angielskim, za$ niektérzy rzecznicy patentowi i specjalisci takze jezykiem niemieckim, rosyj-
skim, wtoskim, hiszpanskim i francuskim. To pozwala nam z duma powiedzie¢, ze jesteSmy
Europejczykami.

Wiecej informacji:
aomb.pl
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Prowadzisz

badania naukowe?
Startuj w EUCYS!

Wszystkich o 6
Miodych Badaczy 0

- MATEMATYKOW, INFORMATYKOW, CHEMIKOW, FIZYKOW, \sv\a
BIOLOGOW, KONSTRUKTOROW, ASTRONOMOW | SOCJOLOGOW 0 X 3

- serdecznie zachecamy do szukania probleméw badawczych 6‘C\

i przygotowywania prac, ktore beda mogli zgtosi¢ jesienia do \\S
nastepnej edycji Konkursu Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcéw 0('
(European Union Contest for Young Scientists).

Podczas finatéw polskiej edycji, odbywajacych sie wiosng autorzy najciekaw-
szych projektow maja szanse na przedstawienie ich jury, gosciom Festiwalu oraz
réwiesnikom. Najlepsze prace reprezentujg Polske w europejskich finatach kon-

kursu, gdzie nastoletni naukowcy moga zdoby¢ prestizowe nagrody, w tym staze
w czotowych osrodkach badawczych.

dowiedz sie wiecej: www.eucys.pl

Krajowy Organizator EUCYS

al Krajow
?&‘l Fundusz

na rzecz Dzieci



