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Szanowni Panstwo,
Drodzy Finalisci,

z wielka przyjemnoscig witam wszystkich uczestnikéw i gosci Finatéw Polskiej Edycji 31. Konkursu Unii Europejskiej dla
Mtodych Naukowcow (European Union Contest for Young Scientists — EUCYS). Dziekuje naszym gospodarzom z Centrum
Nauk Biologiczno-Chemicznych Uniwersytetu Warszawskiego. Jako profesorowi, zwigzanemu z ta uczelnia od ponad
50 lat, jest mi szczeg6lnie mito, ze adepci nauki znajduja na Uniwersytecie Warszawskim zrozumienie, pomoc i inspiracje
do dalszego rozwoju.

Podczas Finatéw EUCYS utalentowani uczniowie, prowadzacy niejednokrotnie bardzo zaawansowane projekty
naukowe, maja mozliwos¢ zaprezentowac swoje osiggniecia szerszej publicznosci, a takze przedyskutowac wiele
zagadnien z cztonkami Jury i ze sobg nawzajem. Sposréd tegorocznych finalistow Jury wybierze m.in. reprezentacje na
Miedzynarodowe Finaty, ktére odbeda sie we wrzesniu w Sofii.

Konkurs jest dla mtodych ludzi szansg blizszego poznania srodowiska akademickiego, a czesto poczatkiem drogi
do wielkich sukceséw badawczych. Udziat w Finatach krajowych to jednoczesnie wyrdznienie, ale takze zaproszenie
do inspirujacego Swiata odkry¢, czyli wazny krok na drodze naukowego rozwoju. Uczestnicy poprzednich edycji to
dzi$ wyrdzniajacy sie studenci, doktoranci oraz pracownicy naukowi lub pomystodawcy innowacyjnych przedsiewzie¢
biznesowych. Doswiadczenia zdobyte podczas konkursowych zmagan pomagaja finalistom lepiej przygotowac sie
do kolejnych projektéw naukowych oraz umiejetniej prezentowac swoje dokonania. Wspdlny czas stuzy nawigzaniu
przyjazni zréwiesnikami, a takze inicjowaniu kontaktéw naukowych. To wtasnie w czasie Finatéw EUCYS po raz pierwszy
prezentowali swoje prace m.in.: znakomity paleontolog Grzegorz NiedZzwiedzki (odkrywca najstarszych kregowcéw
ladowych, wspoétautor artykutu z oktadki Nature w styczniu 2010 roku) czy astrofizyk Agata Karska (laureatka m.in.
nagrody L'Oréal-UNESCO For Women in Science w 2012 roku oraz Nagrody Naukowej Polityki w 2015 roku).

Warto tez podkresli¢, ze za sukcesami finalistow stoi szerokie grono pracownikéw akademickich, popularyzatoréw
nauki oraz nauczycieli, ktérzy kazdego roku angazuja sie w opieke naukowa nad projektami, wykonanie recenzji
zgtoszonych prac, ocene dokonan mtodych badaczy oraz pomoc w przygotowaniu do zmagan na szczeblu
miedzynarodowym. Wszyscy oni podzielaja ogromnga pasje do nauki i chetnie dzielg sie swoim doswiadczeniem,
traktujac spotkania z uczniami jako cenng inspiracje do wtasnej pracy.

Ja mam przyjemnos¢ wystepowac w kilku rolach w EUCYS. Od poczatku jestem cztonkiem jury (ktéremu
przewodniczytem przez wiele lat), a od 2009 roku przejatem funkcje Narodowego Organizatora Konkursu. Przez kilka
lat bytem tez cztonkiem miedzynarodowego Komitetu Sterujacego, reprezentujac kraje spoza UE. Bez watpienia
najciekawsza i najbardziej wpadajaca w pamiec i serce funkcja, to opieka nad naszymi ekipami w czasie europejskich
Finatéw, czym zajmuje sie nieprzerwanie od 1998 roku. Wspélne szykowanie sie do ,zmagan” z miedzynarodowym
Jury, przezywanie sukceséw i porazek, wspolne zwiedzanie i spedzanie wolnego czasu, pozwala mi ciagle zachowa¢
nietypowy w kraju optymizm i wiare w mtodziez, w polska szkote, w nasze talenty. Cate szczescie, ze udaje sie¢ nam
cho¢ troche z nich odkry¢ i poméc w ich ,szlifowaniu”, czym Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci zajmuje sie z sukcesami
juz ponad 35 lat.

prof. Jan Madey
Narodowy Organizator Konkursu UE dla Mtodych Naukowcoéw
Przewodniczqcy Zarzqdu Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci
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European Union
Contest for Young
Scientists

to kontynuacja
miedzynarodowego
konkursu
uczniowskiego
prowadzonego

od 1968 roku pod
patronatem firmy
Phillips.

Po dwudziestu latach
organizacje tego
bardzo prestizowego
konkursu przejeta
Komisja Europejska.

Konkurs
Unii Europejskiej
dla Mtodych

Naukowcow

Mtodzi naukowcy w wieku 14-21 lat przyjezdzaja co roku z catej Europy
(a takze z obu Ameryk, Azji i z absolutnego korica swiata - Nowej Zelandii), by
zaprezentowa¢ wyniki samodzielnych badan i rywalizowa¢ o laury. Poniewaz
wszyscy uczestnicy majajuznakoncie nagrody krajowe, miedzynarodowy konkurs
organizowany pod patronatem Unii Europejskiej jest jedna z najtrudniejszych na
swiecie konkurencji dla uczniéw-naukowcow.

Na etapie europejskim miedzynarodowe jury przyznaje nagrody pieniezne,
honorowe i specjalne:

? trzy pierwsze nagrody po 7000 EUR,

trzy drugie po 5000 EUR,

nagrody honorowe i specjalne w postaci pobytu
w czotowych europejskich placowkach badawczych,
a takze na miedzynarodowych konferencjach

?
ﬁ trzy trzecie po 3500 EUR,

naukowych, w tym na uroczystosci wreczenia
Nagréd Nobla w Sztokholmie.

Jeszcze na etapie Polskiej Edycji przewidziane jest wiele wyrdznien, w tym nagro-
dy finansowe oraz indeksy najlepszych uczelni dla wszystkich laureatéw (zwykle
sedziowie nagradzaja 9 projektow, z czego trzy najlepsze zgtaszane sa do finatéw
miedzynarodowych).

Sponsorem nagréd gtéwnych dla laureatéw Polskiej Edycji EUCYS jest Fundacja PZU.
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Mtodzi badacze z Polski biorg udziat
w konkursie od 7. edycji zorganizowanej

w 1995 roku. Reprezentanci naszego kraju szybko
zaczeli pig€ sie w gore w rankingu zdobytych nagrad.

W tacznych statystykach (zbieranych od 1989 roku)

wiecej nagréd zgromadzili tylko mtodzi Niemcy,

a w rankingu ustepujg nam takie naukowe poteqi, jak:
Wielka Brytania, Szwajcaria, Austria i Francja.

Nic dziwnego, ze nasi nastoletni naukowcy wystepujg zwykle
w roli faworytéw, a cztonkowie jury z uwaga przygladaja sie
kolejnym projektom badawczym polskich uczniéw.
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Austria
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Francja

Dania

Czechy
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Litwa
Portugalia -
Butgaria -
Estonia [ =
Holandia -

Stowacja -
Stowenia -E

Wielka Brytania
Szwajcaria
Hiszpania
Norwegia

Liczba nagrod przyznanych w latach 1989-2018



dr Piotr Chrzastowski-Wachtel

Instytut Informatyki

Uniwersytetu Warszawskiego,

Przewodniczqcy Jury

Sq to pasjonaci nauki. Na ogdt bardzo silnie zmotywo-
wani nawet nie samymi nagrodami w konkursie, czy
checiq rywalizacji, tylko ciekawosciqg naukowq i natural-
nq dla nich potrzebqg zrozumienia zjawisk, ktére badajq.
Btysk w oku i pasja widoczna przy rozmowie z nimi

potwierdzajq wypowiadane przez nich opinie, ze same
nagrody, cho¢ mite, nie sq dla nich najwazniejsze.

Znamy juz historie udanych karier naukowych na-
szych laureatdw, ale nie jest to regutq. Mite jest to, ze
absolwenci programu stypendialnego KFnRD wtqczajq
sie w prace dla przysztych pokolen. Zarazajgc mtodziez
swojq pasjq sptacajq w najlepszy mozliwy sposéb
zaciqggniety dtug. Taka ciggtos¢ pokoleniowa wspierana

przez Fundusz dobrze rokuje.
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totwa -
Kanada -\o
Biatorus -\0

Ukraina .\l
Szwecja .\1

Gruzja .\l

Szkoty Europejskie .\l
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Polskie projekty
nagrodzone

w Konkursie UE
dla Miodych
Naukowcéw

Sita zbioru Marcina Kowalczyka i Marcina Sawickiego z Warszawy - Ill nagroda

Wielowymiarowe uogdlinienie twierdzenia Bezout Tomasza Osmana z Kielc i Macieja Kurowskiego
zTorunia - Il nagroda

Préba odtworzenia wyglqdu i trybu zycia oraz ustalenia przynaleznosci systematycznej wymartego gatunku
ryby oligoceriskiej Radostawa Skibirnskiego z Rzeszowa - lll nagroda

O pewnych wtasnosciach parzystokqtéw wpisanych i opisanych na okregach Grzegorza Kapustki i Michata
Kapustki z Krakowa - lll nagroda

Badanie czystosci powietrza metodq lichenoindykacji Michata Ksigzkiewicza -

I nagroda i nagroda dodatkowa

Chemiczna synteza aminoalkilofosforanéw nukleozydéw Macieja Walczaka z Galewic (d. woj. kaliskie) -
Il nagroda

Nowe znaleziska tropéw dinozauréw z utworéw hetangu pétnocnego obrzezenia Gér Swietokrzyskich
Grzegorza Niedzwiedzkiego z Piotrowic (woj. lubelskie) - I nagroda i nagroda dodatkowa

O liczbie podziatéw wielokgta foremnego na réwnolegtoboki Jakuba Wojtaszczyka z Warszawy -
nagroda specjalna

Zaprojektowanie, synteza i zastosowanie ciektych krysztatdw opartych na barwnikach azowych
Zbigniewa Pianowskiego z Krakowa - Il nagroda i nagroda specjalna

Sie¢ neuronowa do rozwiqzywania zadan klasyfikacyjnych Marcina Wojnarskiego z Zakopanego -

Il nagroda

Drapieznik i jego ofiara. Matematyczny model opisujqcy interakcje drapieznikdw i ich ofiar na przyktadzie
populacji duzych ssakéw Puszczy Biatowieskiej Katarzyny Zaremby z Warszawy - nagroda specjalna

Badanie wptywu kierunku i natezenia bodzca grawitacyjnego na wzrost jeczmienia i rzezuchy

Piotra Garbacza z Opola - lll nagroda i nagroda dodatkowa

Prébna ocena zdolnosci usuwania sestonu z toni wodnej przez wybrane organizmy zasiedlajqce kolonie
racicznicy zmiennej Dreissena polymorpha Marty Swierczyriskiej ze Szczecina — nagroda za znakomita
prezentacje

Synteza hydrazydu p-aminofenylowego analogu immunosupresorowego fragmentu ubikwityny tukasza
i Mariusza Jaremkoéw z Wroctawia - Il nagroda

® Waga szalkowa i uogdiniony problem fatszywej monety Marcela Kotodziejczyka z Lodzi - Il nagroda

® Procesy uczenia sie mréwek Artura Lewandowskiego z Bydgoszczy - lll nagroda

Historia odkrycia i badan za¢mieniowego uktadu podwdjnego gwiazd BD +14° 5016 Agaty Karskiej
z Inowrocfawia - nagroda specjalna



Synteza nowych potencjalnych 3-blokeréw Tomasza Wdowika z Rzeszowa - | nagroda i nagroda
dodatkowa

O przeksztatceniu geometrycznym tréjkqta wiqzqcym linie Eulera i Nagela Michata Marcinkowskiego
zWroctawia - Il nagroda i nagroda dodatkowa

Dwufunkcyjne odczynniki sieciujqce zawierajgce mostki polieterowe jako narzedzie ustalania przestrzennej
struktury biatek Dominika Cysewskiego z Wroctawia i Pawta Gniewka z Borowej (woj. dolnoslaskie) -
nagroda specjalna

Cykle Hamiltona w uogdlnionych grafach Halina Magdaleny Bojarskiej z Warszawy - | nagroda i nagroda
honorowa

Szybkos¢ uczenia sie i zapamietywania uktadu obiektéw w przestrzeni u karaczana madagaskarskiego

w zaleznosci od ptci Pawta Maryniaka z Prudnika - nagroda specjalna

Spiralne soczewki dyfrakcyjne Aleksandra Kubicy z Bystrej (woj. slaskie) i Wiktora Pilewskiego ze Skepego
(woj. kujawsko-pomorskie) - | nagroda i nagrody honorowe

® WV jaki sposob zerujqg mréwki Formica cinerea tukasza Sokotowskiego - I nagroda i nagroda honorowa
® Bioréznorodnosc, paleoekologia i pozycja taksonomiczna kregowcéw srodkowotriasowego systemu
morskiego Slgska Justyny Stowiak z Opola - Il nagroda

Urok zbioru,mi’ Michata Miskiewicza z Warszawy - lll nagroda

Synteza trimetyloguanozynowych analogéw kapu o potencjalnym znaczeniu w terapii genowej Jakuba
Nagrodzkiego ztomzy - I nagroda i nagroda honorowa

Wptyw réznych ekosystemow na rozrodczos¢ murarki ogrodowej (Osmia rufa L.) na przyktadzie tqki, sadu,
lasu i arboretum Anny Kus$nierczak z Mieczewa - lll nagroda

Badanie mozliwosci zastosowania matryc CMOS oraz CCD w celu detekcji, dozymetrii oraz mapowania
wiqzki promieniowania alfa, beta, gamma, rentgenowskiego oraz protonéw Michata Gumieli z Andrycho-
wa i Rafata Kozika z Bielska-Biatej - nagroda specjalna

® Skoriczone przestrzenie metryczne Aleksandra Horawy z Warszawy - nagroda specjalna

® Zasieg lotu pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) na podstawie analizy palinologicznej sktadu jej obnozy
pytkowych Arkadiusza Jankiewicza z Watbrzycha - nagroda specjalna

Wielkie znaczenie owaddw, czyli wptyw trzmieli ziemnych na pomidory zwyczajne Moniki Leonczyk
ze Stupska - nagroda specjalna

Wykorzystanie przestrzennego modulatora swiatta do optymalizacji procesu sprzegania pojedynczych
fotonéw do swiattowoddéw jednomodowych Jerzego Szuniewicza z Poznania - nagroda specjalna

Badanie zachowania pojedynczych i sprzezonych oscylatoréw typu on-off na przyktadzie oscylatora bu-
telkowego Michata Baczyka z Ostrowii Mazowieckiej i Pawta Czyza z Nadarzyna - I nagroda i nagroda
honorowa

Origami BioBandage — Multipotencjalny bioimplant oparty na nanowtdkninie o powierzchni zmodyfikowa-
nej przez komdrki macierzyste Dominiki Bakalarz z Opola i Joanny Jurek z Piotrkowa Trybunalskiego -

Il nagroda i nagroda specjalna

Badanie zaleznosci pomiedzy anomaliq temperatury na Ziemi i wybranymi cechami aktywnosci stonecznej
Pauliny Drozak z Lublina - nagroda specjalna

Badanie wplywu dziatania olejkéw eterycznych na wybrane mikroorganizmy bakteryjne i grzybowe

pod kgtem zastosowania jako srodki ochrony roslin Sary Berent z Gdyni - nagroda EXPO



18-letni Ka mi I H umans k| ze Szczecina za projekt pt. ,R6znorodnos¢ szkartupni srodkowego
ordowiku - mtodszego syluru Siljansringen (Szwecja)” otrzymat jedng z trzech réwnorzednych drugich
nagréd wartosci 5.000 euro oraz nagrode specjalng — udziat w Stockholm International Youth Science Seminar
(SIYSS) w grudniu 2017 roku.

Kamil byt wéwczas uczniem klasy maturalnej w Il Liceum Ogélnoksztatcacego im. Mieszka | w Szczecinie.
Nauke w szkole od kilku lat taczyt badaniami paleontologicznymi, wspotpracujac m.in. z profesorami z Wydzia-
tu Biologii Uniwersytetu Warszawskiego, Instytutu Paleontologii Polskiej Akademii Nauk oraz naukowcami
ze Szwedji i Irlandii.

Badania Kamila Humanskiego zrodzity sie z obserwacji otoczenia w czasie wakacyjnych spaceréw fotograficznych
w Szwecji. Dociekliwos$¢ i rosngca wiedza autora sprawity, ze po wielu miesigcach intensywnej pracy jego projekt pre-
zentuje szeroki katalog najwyzej rozwinietych ewolucyjnie przedstawicieli zycia sprzed 460 milionéw lat — szkartupnie
z gromad Crinoidea i Cystoidea. Mimo pozornej kruchosci to one wtasnie budowaty podstawy édwczesnych ekosyste-
moéw. Ich identyfikacja pozwala na zblizenie sie do odpowiedzi na odwieczne pytanie, w jaki sposéb rozwineto sie zycie.
Na badanym terenie Kamil odkryt i opisat 23 gatunki, w tym kilka dotad nieznanych. — Okres péznego ordowiku-wcze-
snego syluru byt szczegélnie interesujgcy w historii ewolucyjnej szkartupni. Na skutek globalnego kryzysu biotycznego
pod koniec ordowiku liliowce ulegaty kartowaceniu (efekt lilipuci), inne zas wymieraty. Dlatego tez znaleziska szkartup-
ni z tego interwatu czasowego sg szczegdlnie wazne. Moga one stanowi¢ cenne uzupetnienie bazy do dalszych ana-
liz zmian globalnego paleozréznicowania czy trendéw zmian wielkosci — napisat w recenzji do Polskiej Edycji EUCYS
dr Przemystaw Gorzelak z Instytutu Paleobiologii PAN.

Od 2013 roku Kamil byt stypendysta Programu Pomocy Wybitnie Zdolnym, prowadzonego przez Krajowy Fundusz
na rzecz Dzieci, przechodzac kazdego roku procedure kwalifikacyjna.
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20-letni A|ek5a ndel’ KOStrzewa z Warszawy zostat uhonorowany nagroda specjalng -

Joint Research Centre (JRC - Wspdlne Centrum Badawcze Komisji Europejskiej) za projekt pt.,Porownywanie
umiejetnosci uczenia sie i zapamietywania wéréd naczelnych z uzyciem platform interaktywnych”. Nagroda
zdobyta wTallinnie jest wizyta w IES - Instytucie Srodowiska i Zrownowazonego Rozwoju w Ispra we Wioszech,
jednym z siedmiu instytutéw naukowych, wchodzacych w sktad JRC. Aleksander jest absolwentem IX Liceum
Ogodlnoksztatcacego im. Klementyny Hoffmanowej w Warszawie.
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Trzeci z reprezentantéw Polski podczas EUCYS 2017 w Tallinnie - 20-letni matematyk z Piaseczna
Ad am Kl u kOWS kl - otrzymat nagrode specjalng Wolfram Research, w postaci rocznej licencji
oprogramowania Mathematica and WolframAlphaPro. Podobne wyréznienia otrzymali wszyscy autorzy prac
z zakresu matematyki. Adam prezentowat prace pt. ,Wielomiany z podtogami”. Adam jest absolwentem XIV
LO im. Stanistawa Staszica w Warszawie. W gimnazjum i liceum byt stypendysta Programu Pomocy Wybitnie
Zdolnym Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci (2011-2016).
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Maria Mach

Sekretarz KFnrD

Krajowy Fundusz

na rzecz Dzieci od ponad
20 lat zacheca do udziatu
w EUCYS uczennice

i uczniow z catej Polski,
zainteresowanych
badaniami naukowymi.
Zgtaszane sa roznorodne
projekty z nauk scistych,
przyrodniczych,
technicznych,

a takze ekonomicznych

i spotecznych. Przyjete
do konkursu prace
powstaty przed
podjeciem studiéw przez

ktéregokolwiek z autoréw.

31. Konkurs

Unii Europejskiej

dla Mtodych
Naukowcow

Projekty konkursowe zostaly wczesniej nagro-
dzone w ogdlnopolskich konkursach i olimpiadach
przedmiotowych, lub uzyskaty rekomendacje eks-
percka. Prace zostaty przekazane do oceny specjali-
stom z poszczegdlnych dziedzin. Z recenzji specja-
listycznych korzystajg sedziowie, ktérzy autorow 20
najlepszych projektéw zaprosili na finatowa sesje pla-
katowg do Warszawy.

Sposréd finalistdw wytoniona zostanie reprezen-
tacja Polski na finaty miedzynarodowe 31. Konkursu
Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcoéw, ktére od-
beda sie we wrzesniu w Sofii.

Niezwykty wolontariat

Wysoki poziom polskich projektéw naukowych to oczywiscie zastuga
pomystéw, wiedzy i talentu uczestnikdéw, ale takze wsparcia ze strony
profesjonalnych naukowcéw, wspétpracujacych z Krajowym Funduszem na
rzecz Dzieci, organizatorem Polskiej Edycji EUCYS. W pracach zwigzanych
z konkursem jako wolontariusze stale biorg udziat profesorowie, doktorzy
i doktoranci czotowych laboratoriow akademickich oraz pracowni
badawczych Polskiej Akademii Nauk. Recenzuja nadestane prace, biorg
udziat w pracach jury i omawiaja z autorami najlepsze projekty podczas sesji
plakatowej, bedacej finatem Polskiej Edycji EUCYS.

Czy to jest sekret polskich sukceséw? Jurorzy i recenzenci z krajowych
etapdéw konkursu pracuja z mtodymi badaczami z niezwyktym oddaniem,
pasja i ciekawoscia. Mimo licznych obowiazkéw, od lat zalezy im na
kontakcie z licealistami i gimnazjalistami, ktérzy — rozsiani po catej Polsce,
nieraz daleko od osrodkéw akademickich i profesjonalnego wsparcia -
uprawiaja catkiem dorosta nauke.
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Jury Polskiej Edycji
Konkursu Unii
Europejskiej dla
Mtodych Naukowcow

prof. Ewa Bartnik

Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego,
Instytut Genetyki i Biotechnologii

dr hab. Piotr Bebas

Wydziat Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego, Instytut Zoologii

prof. Grzegorz Chatasinski
Wydziat Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego

dr Piotr Chrzastowski-Wachtel

Przewodniczqcy Jury
Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego

prof. Bronistaw Cymborowski

Wydziat Biologii Uniwersytetu
Warszawskiego, Instytut Zoologii

prof. Magdalena Fikus

Instytut Biochemii i Biofizyki PAN
Cztonek Rady Upowszechniania Nauki PAN

prof. Wojciech Grochala prof. Stanistaw Janeczko
Centrum Nowych Technologii Uniwersytetu Instytut Matematyczny PAN,
Warszawskiego, Laboratorium Technologii Nowych Dyrektor Centrum Studiéw Zaawansowanych
Materiatéw Funkcjonalnych Politechniki Warszawskiej
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prof. Jan Madey

Krajowy Organizator EUCYS
Instytut Informatyki
Uniwersytetu Warszawskiego,
Przewodniczacy Zarzadu KFnrD

prof. Zbigniew Marciniak
Instytut Matematyki Uniwersytetu Warszawskiego
Przewodniczacy Rady Gtéwnej Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego

prof. Krzysztof Meissner

Wydziat Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego,
Instytut Fizyki Teoretycznej

prof. Jan Mostowski
Instytut Fizyki PAN

dr hab. Piotr Nowak
prof. nadzw. Instytut Matematyczny PAN

prof. Jan Ogrodzki

Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych
Politechniki Warszawskiej

prof. Lucjan Piela

Wydziat Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego

dr Hanna Werblan-Jakubiec prof. Daniel Wéjcik

Dyrektor Ogrodu Botanicznego Instytut Biologii Doswiadczalnej PAN
Uniwersytetu Warszawskiego
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Czy to doswiadczenie
wptyneto na mojq osobowos¢?
Przypuszczalnie jestem teraz
bardziej ambitna, wytrwata

i pewna siebie.

Kazdemu,
kto ma dusze
naukowca, gorgco
polecam!

Anna Kusnierczak
laureatka EUCYS 2012

Dzieki EUCYS nauczytem sie, ze

w pracy naukowej nalezy by¢ upar-
tym i odwaznie formutowac nowe
idee, o ktdrych nikt jeszcze nie pomy-
Slat. W czasie studiow na Uniwersy-
tecie Warszawskim kontynuowatem
prace nad projektem konkursowym.
Staratem sie tez popularyzowac
nauke wsréd uczniéw, prowadzqc

zajecia z matematyki i fizyki.

Lubie mysle¢ w ta-

Justyna Stowiak
laureatka EUCYS 2010

EUCYS to niesamowita przygoda.
Do innych mtodych ludzi pasjonujqg-
cych sie naukg moge tylko powiedzie¢:
weZcie udziat!

Czemu akurat dinozaury? — Mam

samych kuzyndw, wiec zamiast

lalkami bawilismy sie figurkami

dinozauréw. Im przeszto, a mnie
zostato.

Widziatem, Ze sedzio-
wie sq zainteresowani
moimi badaniami, ale

nie spodziewatem sie
pierwszej nagrody!

Aleksande

zience. Moze dlatego,
ze zaparowane kafelki
pozwalajq na rysowanie
na nich réznych wzordéw.
Nad takqg pracq nie siedzi
sie non-stop od 6smej do
szesnastej. Czasem roz-
wazany problem ‘chodzit
za mnq’ przez caty dzien,
i co jakis czas robitam
sobie notatki. Tak byto
tez w wakacje.

Magdalena Bojarska

laureatka EUCYS 2008
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r Kubica
laureat EUCYS 2009

Tomasz Wdowik
laureat EUCYS 2006

To doswiadczenie
wcigz mnie motywuje
do ciezkiej pracy.

MGj projekt zdobyt nagrode hono-

rowq - udziat w ceremonii wreczenia

Nagréd Nobla w Sztokholmie. Spotkac

i porozmawiac z najwybitniejszymi

naukowcami Swiata byto szansq, jakq
dostaje sie raz w Zyciu.

EUCYS bardzo
pomégt mi roz-
wija¢ mojq pasje
i udowodnit ze moje
badania sq warto-

sciowe.

Jerzy Szuniewicz
laureat EUCYS 2014



Finalisci Polskiej
Edycji EUCYS 2019

Dominik Bilicki (Ogrodzieniec)
Aleksander Bosek (Warszawa)
Szymon Cedrowski (Warszawa)
Lukasz Gatecki (Gdynia)
Mateusz Mazurkiewicz (Rumia)

Jan Struzinski (Sopot)

Jan Gradon (Warszawa)

Stanistaw Hauke (Warszawa)

Jakub Jedrzejewski (Ostrow Wielkopolski)
Filip Tomczyk (Kalisz)

Julia Kierner (Skierniewice)

Mateusz Kotek (Bluszczéw)

Piotr Lazarek (Pawtowice)

Antoni Lis (Warszawa)

Milena Malcharek (Krakéw)

Mitosz Nesterowicz (Nurzec-Stacja)

Bartlomiej Owczarz (Zielona taka)
Maciej Owczarz (Zielona kaka)
Filip Tomczyk (Kalisz)

Gabriela Pietras (Leszczyna)

Pawel Sawicki (Gdansk)

Jaromir Tomasik (Gorlice)

Mariusz Trela (Krakow)

Piotr Walczak (Warszawa)

Barbara Walkowiak (Warszawa)

Grzyby Trichoderma i ich udziat w usuwaniu zanieczyszczen z plastiku
Wybrane wtasnosci ciqgéw Perrina k-go rzedu
Modelowanie galaktyk soczewkowatych i spiralnych

Dron Stratosferyczny

Chemiluminescencja luminolu aktywowana wybielaczami.
Badanie zmian poswiaty w czasie

Czworokqty blizniacze

Fuzor - reaktor syntezy termojqdrowej

Wptyw ekstraktéw z zyworddki pierzastej Kalanchoe pinnata

(L.) Perrier i czosnku pospolitego Allium sativum L. na kietkowanie nasion

pomidora Solanum lycopersicum L.

Ocena jakosci powietrza na podstawie wybranych metod
lichenoindykacyjnych w okolicy PGE S.A Oddziat Rybnik

Prototyp automatycznego pojazdu do prewencyjnej analizy stanu gleby
na polach uprawnych

Synteza magnetycznych nosnikéw lekéw przeciwnowotworowych oraz
badanie ich oddziatywania z modelowymi uktadami bton biologicznych

Wptyw propolis, goZdzikéw i czosnku na wzrost kolonii bakterii Lactobacillus
rhamnosus (Hansen, 1968)

Inwentaryzacja drzew dawnego parku dworskiego w Zabftociu,
ze wskazaniem kandydatdéw na pomniki przyrody oZywionej

Robot w stuzbie strazy, czyli mobilny strazak

Wokdt twierdzenia Morse'a — Hedlunda
Hexapawn wydtuzony

Wptyw obecnosci osuwisk na bogactwo gatunkowe paprotnikéw
w wybranych pasmach Beskidu Niskiego

Kolorowanie prostych w F_pA2

Badania mechanizmdw oddziatywania bakteriocyn na komérki bakterii
na przyktadzie acydocyny M

Poréwnanie wtasciwosci antyoksydacyjnych swiezych oraz dostepnych
komercyjnie, suszonych przypraw: kurkumy (Curcuma longa L.),
imbiru (Zingiber officinale Rosc.) oraz tymianku (Thymus vulgaris L.)
zwykorzystaniem metod redukcji rodnikow DPPH i ABTS
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(Ogrodzieniec)

Grzyby Trichoderma i ich udziat w usuwaniu zanieczyszczen z plastiku

Rosnace zapotrzebowanie na tworzywa sztucz-
ne przyczynia sie bezposrednio do zwiekszenia ilosci
odpadoéw z plastiku sktadowanych na wysypiskach
$mieci. W zwigzku z tym poszukuje sie rozwigzan
ekologicznego przyspieszania degradacji takich od-
padéw. W trakcie realizacji projektu chciatem opra-
cowac skuteczna biologiczng metode biodegradacji,
co moze w przysztosci znalez¢ komercyjne zastoso-
wanie. Dodatkowo przystgpitem do ruchu ZeroWa-
ste, ktérego celem jest propagowanie postaw eko-
logicznych m.in. poprzez redukcje zuzycia plastiku
na mozliwie wielu poziomach zycia codziennego.

Celem pracy byta ocena zdolnosci przezycia
oraz funkcjonowania grzybdéw z rodzaju Trichoder-
ma w obecnosci tworzyw sztucznych na przyktadzie
polikaprolaktonu (PCL), polilaktydu (PLA) oraz poli-
etylenu (PE). Zaobserwowano, ze grzyby Trichoderma
zdolne s3 do wzrostu i rozwoju na podtozach mikro-
biologicznych zawierajacych wymienione tworzywa
polimerowe. Wykazano ubytek masy fragmentéw
folii, a takze stwierdzono ré6znice w wygladzie folii
przed i po dos$wiadczeniu. W przypadku polikapro-

laktonu doszto do istotnego statystycznie przyspie-
szenia rozktadu folii w obecnosci grzyboéw T. viride.
Stwierdzono réwniez zmiany degradacyjne na two-
rzywach PE i PLA, lecz mniejsze niz w przypadku PCL.
Z danych literaturowych wiadomo, ze grzyby zdolne sg
do tworzenia specyficznych biatek, hydrofobin, ktére
odpowiadajg za przyleganie ich m.in. do tworzyw
polimerowych. Dlatego wykonano takze analizy
bioinformatyczne w ktérych poréwnano sekwencje
aminokwasowe i nukleotydowe kilku przedstawicieli
Trichoderma. Badania in silico sekwencji promotoro-
wych gendéw hydrofobin Trichoderma wykazaty w ich
obrebie obecnos¢ cis-elementéw zaangazowanych
w reakcje grzybéw na dziatanie wielu czynnikéw
srodowiskowych (natezenia swiatfa, temperatury).

Zastosowana metoda pozwala na efektywna
redukgcje ilosci odpaddéw, przynoszac korzysci eko-
logiczne i ekonomiczne. Poruszana w pracy tema-
tyka wpisuje sie w aktualng sfere zainteresowania
ludzi - sfere ochrony srodowiska i radzenia sobie
z konsekwencjami postepujacego zanieczyszczenia.



(Warszawa)

Wybrane wtasnosci ciqgéw Perrina k-go rzedu

Tematem pracy s3 wiasciwosci okreslonej

nieskonczonej rodziny ciaggdédw rekurencyjnych
liniowych. Ciggiem rekurencyjnym liniowym nazy-
wamy cigg, w ktérym kazdy wyraz jest suma
poprzednich wyrazéw. Ciagi posiadajag szerokie
zastosowania w informatyce, gdzie stuzg m.in.
do kalkulacji ztozonosci obliczeniowych. Spotykamy
je powszechnie w zyciu.

Najbardziej popularnym ciagiem jest ciag
Fibonacciego definiujacy ztotg proporcje. Znajdu-
jemy ten ciagg w wielu miejscach w przyrodzie,
m.in. w liSciach, muszlach, a takze w nauce i sztu-
ce. Wedtug wptywowego portalu mathpages.com,
jeszcze ciekawsze witasnosci od ciggu Fibonacciego

ma cigg Perrina.

Proporcje kolejnych elementéw ciggu Perrina sa
wszechobecne w architekturze. W kryptografii na
jego bazie powstat jeden z testow pierwszosci bada-
jacy czy dana liczba jest liczbg pierwsza. Cigg Perrina
zwigzany jest z teorig grafow. W przyblizeniu, graf to
zbiér wierzchotkéw, ktére moga by¢ potaczone kra-
wedziami w taki sposoéb, ze wszystkie krawedzie za-
czynaja sie i konczg w ktéryms z wierzchotkéw. Gra-
fem jest zarowno zbiér ruchéw konika szachowego,

pajeczyna czy grupa oséb na Facebook'u z ich wza-
jemnymi relacjami.

W swojej pracy zajmuje sie nieskoriczong rodzing
ciagéw rekurencyjnych o witasnosciach zblizonych
do ciggu Perrina. W artykule rozwijam uniwersalne
metody badania tej i innych grup ciggéw oraz opi-
suje ponad 15 nowych twierdzen i tozsamosci. Defi-
niuje nowy aparat pojeciowy zwigzany z arytmetyka
modularna tych ciagdw, taki jak liczby k-interesujace
czy omega_(k).

Badam wiasciwosci tej grupy ciggéw z punktu
widzenia wielu dziatébw matematyki, takich jak
algebra czy teoria liczb. Wykorzystuje zaawansowa-
ne narzedzia, takie jak wielomiany Selmera, grupy
Galois, twierdzenia Frobeniusa i Trosta. Otrzymuje
nowe zaleznosci macierzowe oraz udowadniam
nowe tozsamosci zwigzane z badang grupg ciggdéw
oraz pierwiastkami zagniezdzonymi.

W pracy sugeruje dalsze kierunki badan z zasto-
sowaniem uzyskanych rezultatow. Struktura pracy
pozwala na jej bezposrednie zastosowanie do opra-
cowania kompleksowej metodologii badan rodzin
ciagéw rekurencyjnych.

17



18

Szymon Cedrowski (Warszawa)

Modelowanie galaktyk soczewkowatych i spiralnych

Modelowanie fizyczne to jedna z podstawowych
metod badania ztozonych uktadéw. Tworzac model
staramy sie zachowac jak najwiecej istotnych cech
danego obiektu, upraszczajac przy tym mniej wazne
aspekty. Moj projekt dotyczy wiasnie modelowania
bardzo skomplikowanych obiektéw astrofizycznych
- galaktyk. Badanie galaktyk jest szczegdlnie istotne,
zwazywszy na to, ze s naturalnymi kandydatkami do
poszukiwann domniemanej ciemnej materii. Sg takze
$wietnym miejscem do testowania alternatywnych
teorii grawitacji.

Moja inspiracja do zgtebienia dynamiki galaktyk
byty problemy stawiane przed pokoleniami uczest-
nikéw Olimpiad Astronomicznych. W zadaniach
olimpijskich przedstawiano ten temat w bardzo
uproszczony sposéb. Przygotowujac sie do finatéw
OA zadawatem sobie wiele pytan, ktére nurtowaty
mnie przez nastepne miesigce i sktonity do rozpo-
czecia pracy nad projektem, ktéry mam przyjemnos¢
prezentowac.

Stwierdzitem, ze chciatbym zbadac¢ jak doktadnie
ksztatt galaktyk wptywa na to, co sie w nich dzieje.
Postanowitem stworzy¢ matematyczny model,
opisujacy ksztatt i witasciwosci fizyczne typowych

galaktyk spiralnych i soczewkowatych.

Za priorytet postawitem sobie wprowadzenie
jak najmniejszej ilosci parametrow pozwalajacych
na opisanie szerokiej gamy obiektow. Za baze
pod ksztatt galaktyki jako pewnej catosci po-
stuzyla mi odpowiednio spreparowana krzywa
Gaussa. Niezbednym elementem opisu byt tak-
ze rozktad gestosci znajdujacej sie w niej materii.
Opracowatem ogdlny model dystrybucji, pozwala-
jacy na badanie réznych galaktyk — w zaleznosci m.in.
od ilosci ramion spiralnych, stopnia ich skretnosci,
symetrii i wspotczynnika zaniku gestosci osrodka
wzdtuz radialnej i pionowej osi galaktyki.

W potaczeniu z teorig potencjatu i mechanika
klasyczng stworzytem opis grawitacji modelowa-
nych galaktyk. Dzieki algorytmom numerycznym
opisatem wiele interesujagcych witasciwosci takich
obiektéw. Wyliczytem krzywe rotacji, opis nate-
zenia pola dziatajacego na obiekty w galaktyce,
punkty Lagrange’a, wyznaczytem sfery Hilla okresla-
jace obszary dominacji grawitacyjnej jednego ciata
nad grawitacja (w tym przypadku) galaktyki. Uda-
to mi sie réowniez przeprowadzi¢ symulacje ruchu
czastek testowych i wyciggnac¢ ciekawe wnioski,
naktadajace ograniczenia na wystepujace trajektorie.



tukasz Gatecki (Gdynia), Mateusz Mazurkiewicz (Rumia), Jan Struzinski (Sopot)

Dron Stratosferyczny

Proby stratosferyczne majg nieoceniong wartosc
dla Swiata nauki. Eksperymenty przeprowadzane
w tak wymagajacym srodowisku poszerzajg nasza
wiedze o atmosferze, klimacie czy astrobiologii.
Jednakze, fadunek naukowy wystany za pomoca
balonu stratosferycznego jest przenoszony z wiatrem
na duze odlegtosci. Znalezienie i odzyskanie takie-
go tadunku wigze sie z licznymi problemami.
O ile istnieja zaawansowane rozwigzania takie jak
NASA Global Hawk, koszt ich uzycia oraz dostep-
nosc¢ dla celéw komercyjnych ogranicza ich uzycie.
W rezultacie, wspomniane wczes$niej rozwigzania sg
w zasiegu agencji wojskowych, duzych korporacji
i niektorych agencji kosmicznych, natomiast reszta
badaczy nieustannie skazana jest na problematyczne
sondy stratosferyczne.

Zidentyfikowalismy ten problem i jako zespot
inzynieryjny projektu 3-SAT, postanowilismy go
rozwigzac. StworzyliSmy liste wymagan systemu,
ktéry mégtby go wyeliminowad. Zgodnie z nimi za-
projektowalismy platforme HAMAYV, pozwalajaca na
transport tadunku badawczego za pomoca balonu

na docelowa wysoko$¢, a nastepnie autonomiczny
powrdt na miejsce startu na poktadzie drona.
Na podstawie projektu zbudowalismy prototyp
Ikar, ktory zostat poddany rygorystycznym testom
eksperymentalnym. 20 pazdziernika 2018 jako
pierwszy na $wiecie dron klasy micro, osiggnawszy
dolng granice stratosfery, wrdcit lotem automatycznym
ztadunkiem badawczym w miejsce startu.

Wymagania, ktére sobie postawilismy to: mozli-
wos¢ lotu do stratosfery, fadunek badawczy =
200 cm?, > 24 g, powrdt na miejsce startu, lot au-
tonomiczny, failsafe, niski poziom zuzycia baterii
(<80%) oraz stata komunikacja z dronem. Wszystkie
wymagdania z wyjatkiem ostatniego zostaty zaliczo-
ne. Nalezy przyja¢, ze projekt oraz jego zatozenia
zostaty wykonane z sukcesem. Dron okazat sie sku-
tecznym prototypem, ktéry jest w stanie pracowac
jako funkcjonalny produkt wielokrotnego uzytku.
Uzyskane dane i doswiadczenie pozwolity nam na
zasugerowanie dalszej $ciezki rozwoju drona, ktéra
bedzie realizowana w celu osiggniecia putapu 30km
AGL z mozliwoscig zwiekszenia fadunku badawczego.
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Jan Gradon (Warszawa)

Chemiluminescencja luminolu aktywowana wybielaczami. Badanie zmian

poswiaty w czasie

Luminol, to jeden z najczesciej uzywanych
zwigzkéw chemicznych do wykrywania
Zelazo, zawarte w hemoglobinie, katalizuje utlenia-
nie luminolu, ktéry rozpada sie do mniej stabilnych
form. Koricowym etapem reakgji jest emisja niebie-
skiego Swiatta. Istnieje wiele innych zwigzkéw poza

krwi.

hemoglobing, ktére moga wzbudzac¢ powyzsza re-
akcje. Jednym z nich jest podchloryn sodu (NaClO),
obecny w wybielaczach. Wywotana przez niego
poswiata moze btednie zasugerowag, ze substancja
utleniajaca luminol to krew.

Badanie zostato podzielone na dwie czesci.
Najpierw, poswiaty luminolu wzbudzane przez
przygotowang sztuczng krew zostaty poréwnane
do reakcji wywotanej przez pie¢ wybielaczy o r6z-
nych stezeniach NaClO (1.84%, 2%, 2.4%, 6%, 8.25%).
W tej czesci badania, zostata zbadana zaleznos¢
miedzy stezeniem NaClO w wybielaczu, a intensyw-
noscig chemiluminescencji luminolu. Druga czesc
eksperymentu ogniskowata sie na problemie krwi
zmywanej przez wybielacze.

W obu etapach badania luminol byt dodawany
do prébek w trzech odstepach (1, 48 i 96 godzin).
Umozliwito to zbadanie zmian chemiluminescencji

luminolu wzbudzanej przez starzejacy sie wybielacz
lub krew.

Mimo istotnych réznic w chemiluminescencji
luminolu, nie mozna stwierdzi¢ korelacji miedzy
zawartoscia NaClO, a intensywnoscig poswiaty -
wybielacze zawieraja wiele innych zwigzkéw, ktére
réwniez wptywaja na utlenianie luminolu. Udato sie
jednak znalez¢ wybielacz, ktéry reagowat z lumino-
lem najblizej do krwi. Byt to srodek o najwyzszym
stezeniu NaClO.

Z drugiego etapu badan wynika, ze wybielacze
zwysoka zawartoscig podchlorynu maskowaty krew
bardziej efektywnie - hemoglobina, reagujac NaClO,
tracita wtasciwosci umozliwiajace jej utlenianie lu-
minolu.

Wyniki badania pomogg sledczym okresli¢
stezenie NaClO w wybielaczu uzytym do zmycia
krwi. Umozliwi to unikniecie niepoprawnych
interpretacji utlenionego
Wybielacze byty kupione w supermarkecie, gdzie sa
dostepne zaréwno dla potencjalnego przestepcy,

poswiat luminolu.

jak i zwyktego kupujgcego. Czyni to moje badanie
bardziej uzytecznym, a jego wyniki bedzie mozna
zastosowac w praktyce.



(Warszawa)

Czworokgqty blizniacze

Powiemy, ze czworokaty ABCD i A*B*C*D*
s blizniacze, jesli opowiadajagce sobie katy przy
ich wierzchotkach sumuja sie do 180 stopni oraz maja
one takie same katy miedzy przekatnymi.

Motywacja, do rozwazania wiasnie takiej konfi-
guracji, jest nastepujace zadanie, ktdre zostato przed-
stawione na stronie gogeometry.com jako problem
1351 bez znanego geometrycznego dowodu.

W czworokat wypukty ABCD jest wpisany okrag.
Przez $rodek kazdego z odcinkéw AB, BC, CD, DA
poprowadzono proste prostopadte do przeciwle-
gtych bokéw czworokata ABCD. Proste te ograniczaja
obszar bedacy czworokatem wypuktym. Wykazac,
ze w obszar ten mozna wpisac okrag.

Okazuje sie, ze w konfiguracji z zadania czworo-
kat ABCD jest blizniaczy do powstatego czworokat-
nego obszaru.

Tak zdefiniowane pary czworokatéw majg wiele
cech wspolnych, oto kilka z nich, ktére wraz zgeome-
trycznymi dowodami prezentuje w swojej pracy:

1) Obrazem czworokata ABCD w inwersji o srodku

w jego przecieciu przekatnych jest czworokat do

niego blizniaczy.

2) W czworokat da sie wpisa¢ okrag wtedy i tylko
wtedy, gdy w czworokat do niego blizniaczy da
sie wpisac okrag.

3) Jesli czworokaty ABCD i A*B*C*D* sg blizniacze
i zgodnie zorientowane, to jesli proste AC*, BD*
i CA* przecinaja sie w punkcie P, to prosta DB*
tez przechodzi przez punkt P.
Oraz najciekawszy wynik mojej pracy, wspdlne
uogodlnienie faktéw 2) i 3):
4) Dla kazdego punktu P istnieje taki punkt P* ze
zachodza nastepujace réwnosci katow:
L APB = £ A*P*B*, £ BPC = £ B*P*C*,
£ CPD = £ C*P*D* oraz £ DPA = L D*P*A*,

Zasada dualnosci méwi tyle, ze jesli w tresci
twierdzenia zamienimy stowo ,punkt” na ,prosta”,
,Wspotpekowe” na ,wspodtliniowe” itd., to otrzymamy
twierdzenie rbwnowazne pierwotnemu twierdzeniu.

Mozemy podobnie postapi¢ z definicjg czworo-
katéw blizniaczych. Zamienia¢ bedziemy stowo ,kat”
na ,odcinek” oraz ,opisany” na ,wpisany”, w ten spo-
sOb otrzymamy nastepujaca definicje czworokatéw
dualnie blizniaczych.

Powiemy, ze ABCD
i A’B’C’'D’ sg dualnie blizniacze, jesli maja ten sam ob-
wod oraz zachodzga nastepujace réwnosci AB + A'B’ =
BC+B'C'=CD+CD'=DA+D’A,AC=A'C'iBD=BD'".

Woéwczas prawdziwe bedzie twierdzenie, ze na

czworokaty wypukte

czworokacie da sie opisa¢ okrag wtedy i tylko wtedy,
gdy na czworokacie dualnie blizniaczym do niego
da sie opisac okrag.




22

Jakub Jedrzejewski (Ostréw Wielkopolski), Filip Tomczyk (Kalisz)

Fuzor - reaktor syntezy termojqdrowej

Teoria opisujgca dziatanie fuzora zostata opra-
cowana przez amerykanskiego wynalazce Phila
Farnswortha we wczesnych latach 30. ubiegtego wie-
ku. Wspomniane urzadzenie stanowi rozwigzanie
najwiekszych probleméw stajacych na drodze na-
ukowcow, pojawiajacych sie przy préobach wywota-
nia i utrzymania zjawiska fuzji termojadrowej innymi
metodami. Mimo, Ze jest to urzadzenie powstate po-
nad 85 lat temu, sposéb jego dziatania w potaczeniu
z obecnie dostepng technologig powinien pozwoli¢
dogtebnie oraz bezpiecznie bada¢ zjawisko fuzji.
Nieokietznana dotad fuzja moze by¢ w przysztoscidla
nas bezpiecznym oraz odnawialnym zrédtem energii,
posiadajacym sporg przewage nad energig atomo-
wa. W przeciwienstwie do niej nie ma mozliwosci
wystapienia jakiejkolwiek awarii, a takze nie generu-
je odpadoéw radioaktywnych o dtugim czasie poto-
wicznego rozktadu. Dodatkowo wytaczenie reaktora
jest niemal natychmiastowe. Energia powstata przy
taczeniu lekkich jader, czyli syntezy termojadrowe;j,
jest duzo wieksza niz energia uwolniona przy roz-
szczepieniu ciezkich jader uranu. Cecha negatywna

syntezy, to duza ilo$¢ wtozonej pierwotnej energii,
potrzebnej do zainicjowania reakgji. Jest ona jednak
nieistotna biorac pod uwage pozostate zalety fuzji.
Jednakze, aby méc marzy¢ o takiej przysztosci, trzeba
zacza¢ kreowac ja juz dzis. Jest to nasz gtéwny cel
przys$wiecajacy tworzeniu fuzora.

Zatozeniem naszego projektu jest budowa reak-
tora termojadrowego, nazywanego fuzorem. Jest to
akcelerator czastek zdolny do przeprowadzenia fuzji
deuteru. Gtéwnym celem projektu byto zdobycie
i opublikowanie jak najwiekszych ilosci danych
powigzanych ze wspomnianym zjawiskiem, ktore
moga sie przyczyni¢ w przysztych badaniach.
Podczas badan chcemy sprawdza¢ wplyw wielu
czynnikdw na zjawisko fuzji, m.in. wptyw materiatu
siatki klatki elektrostatycznej na przebieg fuzji oraz
uzyskany bilans energetyczny. Projekt urzadzenia
jest oparty o fuzor Farnswortha-Hirscha, jednakze
jest to praca catkowicie autorska, ponadto wprowa-
dzimy wiele usprawnien.



(Skierniewice)

Wptyw ekstraktow z Zzyworddki pierzastej Kalanchoe pinnata (L.) Perrier
i czosnku pospolitego Allium sativum L. na kietkowanie nasion pomidora

Solanum lycopersicum L.

Jednym z rodzajow biochemicznych oddziatywan
miedzygatunkowych jest allelopatia. Oddziatywania
te moga miec¢ charakter inhibicyjny lub stymulacyjny.
Zwiazki o whasciwosciach allelopatycznych wykorzy-
stuje sie w rolnictwie, w celu poprawienia kondycgji
roslin, zwiekszenia plonu, zapobiegania chorobom
czy zwalczania chwastéw.

Interesujgce wydato mi sie zbadanie wptywu
allelopatin na kietkowanie nasion. Celem przepro-
wadzonego doswiadczenia byto okreslenie wptywu
wodnych wyciggéw z zyworddki pierzastej i czosnku
pospolitego na kietkowanie nasion pomidora.

Sporzadzono wodne ekstrakty o stezeniach 5, 20,
351 50% z lisci zyworddki i cebuli czosnku. Nasiona
pomidora utozono na bibule filtracyjnej i podlewano
przygotowanymi ekstraktami. Oceniano $redni czas,
dynamike oraz zdolnos¢ kietkowania nasion w kazdym
dniu eksperymentu.

Wyniki doswiadczenia wskazujg na wystepo-
wanie substancji o wiasciwosciach allelopatycznych

w tkankach lisci zyworodki pierzastej oraz cebuli
czosnku zwyczajnego. Substancje zawarte w ekstrak-
tach moga stymulowac¢ (5%, 20% i 35 % zyworddka
oraz 5% czosnek) lub hamowac¢ (20% 35% 50% czo-
snek i 50% zyworodka) kietkowanie nasion pomido-
ra. Ponadto, ekstrakty 5% przyspieszyty kietkowanie
oraz skrécity czas tego procesu. W doswiadczeniu
wykazano nieopisywany dotychczas allelopatyczny
pozytywny wptyw zyworddki pierzastej na kietkowa-
nie nasion pomidora.

Wykryte zaleznosci daja szanse na wykorzy-
stanie pozytywnie dziatajacych ekstraktow jako
stymulatoréw kietkowania nasion pomidora, przy
jednoczesnym ograniczeniu szkodliwego wptywu
rolnictwa na $rodowisko. Skrécenie $redniego czasu
kietkowania pozwoli na ograniczenie ilosci energii
wykorzystywanej w uprawie pomidora. Uzyskane
wyniki stanowig podstawe do dalszych badan
w kierunku ustalenia wptywu ekstraktow na kolejne
stadia rozwoju pomidora oraz na kietkowanie nasion
innych gatunkoéw roslin uprawnych.
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Mateusz Kotek (Bluszczéw)

Ocena jakosci powietrza na podstawie wybranych metod
lichenoindykacyjnych w okolicy PGE S.A Oddziat Rybnik

Pomyst na temat badan zrodzit sie w trakcie mego
pobytu szpitalu, kiedy siedziatem na fawce na dwo-
rze razem z moja Mama i patrzytem na klomby kwit-
nacej lawendy. Myslatem o zblizajacych sie wakacjach
i gérskich wedréwkach. Przypomniata mi sie bujna
wegetacja porostow, ktorg zauwazytem na alpejskich
szlakach.

Wtedy tez powstat pierwszy wstepny pomyst na
temat pracy, ktérej obiektem badan miaty by¢ wtasnie
porosty. Przez najblizszy miesigc temat ulegt znacz-
nym modyfikacjom, szczegdlnie odnosnie terenu
badan. W ostatecznosci zdecydowatem, ze praca
bedzie taczy¢ problem smogu aktualny w miejscu
mojego zamieszkania, z czesto niedocenianym i nie-
zauwazanym przez ludzi elementem flory, jakim
s porosty.

Porosty s organizmami ztozonymi z dwoch
komponentéw, grzyba i glonu. Wystepuja czesto na
drzewach, murach, dachach w postaci kolorowych
nalotéw czy matych krzaczkéw. Praca opiera sie na
zatozeniu, ze porosty sg bioindykatorami, czyli bio-
logicznymi wskaznikami stanu powietrza atmos-
ferycznego. Oznacza to, ze na podstawie obecno-

sci okreslonych gatunkéw porostéw oraz ich ilosci
mozna okresli¢ w jakim stopniu zanieczyszczone jest
powietrze.

W wojewodztwie $laskim, a w szczegdlnosci
w okolicach Rybnika kwestia smogu jest sprawg
wywotujaca wiele emocji. Zfa jakos¢ powietrza
atmosferycznego, w szczegdlnosci zima, uniemozli-
wia mieszkaricom normalne funkcjonowanie. Prze-
kroczone s dopuszczalne normy stezenia tlenkow
azotu, tlenkoéw siarki oraz pytéw zawieszonych PM10
i PM2,5 czesto o kilkaset lub nawet tysigc procent.

W badaniach, ktére przeprowadzitem, samo-
dzielnie sprawdzitem jak przedstawia sie sytuacja
rybnickiego powietrza. Wybér metod lichenoindy-
kacyjnych, to znaczy opartych na porostach, nie byt
przypadkowy. W okolicach Rybnika nigdy jeszcze
nie przeprowadzono analiz jakosci powietrza, w ktd-
rych gtéwnym obiektem badan bytyby porosty.
Pod tym wzgledem moja praca jest wiec pionierska.
Ponadto porosty, jako wskazniki biologiczne, infor-
mujg o ogdlnym stanie srodowiska przyrodniczego,
a nie tylko o wybranych parametrach jakosci powie-
trza, jak czynia to pomiary automatyczne.



(Pawtowice)

Prototyp automatycznego pojazdu do prewencyjnej analizy stanu gleby

na polach uprawnych

Na catym $wiecie pola uprawne s3 nieustan-
nie narazane na negatywny wplyw czynnikéw
zewnetrznych. Znaczne zmiany stezenia jondéw
w glebie spowodowane wptywem Srodowiska moga
mie¢ drastyczny wptyw na jej wiasciwosci, a tym
samym prowadzi¢ do ogromnych strat w plonach na
polach uprawnych. Wczesne wykrycie negatywnych
zmian w sktadzie gleby daje szanse na neutraliza-
Cje tego zagrozenia poprzez wystarczajaco szybka
ingerencje w skfad jej makro- oraz mikroelementéw.

Czy istnieje szybki i tani sposéb na kontrolna
analize stanu gleby? Gdy rok temu prébowatem zna-
lez¢ odpowiedz na to pytanie, ku mojemu zaskocze-
niu nie natknatem sie na zadng informacje o tego
typu technologii. Po doktadnym przeanalizowaniu
tematu postanowitem zaprojektowaé, a nastepnie
zbudowac urzadzenie radzace sobie z tym proble-
mem. M3j prototyp wykorzystuje czujnik wilgotno-
Sci oraz elektrody jonoselektywne, uzyte do analizy
stezenia jonéw w roztworze glebowym. Pojazd wy-
korzystuje rowniez magnetometr oraz system GPS,

dzieki ktorym po przestaniu wspoétrzednych punktow
pomiarowych jest w petni autonomiczny. Stworzy-
tem réwniez intuicyjng aplikacje na urzadzenia mo-
bilne, ktéra umozliwi dowolnemu uzytkownikowi
wybranie optymalnej trasy pojazdu w kilka minut
przy uzyciu zaledwie 3 przyciskow.

Poszukiwania tego typu technologii w ostatnich
latach staty sie jednym z najwazniejszych wyzwan XXI
wieku. Z prognoz wynika, ze do 2050 r. populacja ludzi
na $wiecie wzro$nie do 9.8 miliardéw, co gwattownie
zwiekszy zapotrzebowanie na kukurydze oraz soje.
Rozkwit dobrobytu (bogatsza dieta) w Chinach oraz
w Indiach w tym okresie moze doprowadzi¢ nawet
do dwukrotnego zwiekszenia popytu na produkty

rolne. Badania wsréd rolnikéw soi wykazaty, ze wy-
korzystanie precyzyjnych technologii w rolnictwie
moze sie wigzac z nawet 15% oszczednoscig na nasio-
nach, nawozach i chemikaliach. Oszacowano, ze taka
technologia moze zwiekszy¢ zyski swiatowej produk-
¢ji roslin o ponad 20 miliardéw dolaréw rocznie.
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Antoni Lis (Warszawa)

Synteza magnetycznych nosnikdw lekdw przeciwnowotworowych
oraz badanie ich oddziatywania z modelowymi uktadami bton biologicznych

Celem badan byto wytworzenie magnetycznych
nanoczastek z tlenku zelaza i holmu, badanie ich
wiasciwosci oraz taczenie ich z lekiem przeciwnowo-
tworowym.

Nanoczastki (NPs) wytwarzatem metoda wspot-
strgceniowa, wytracajac je amoniakiem z roztworu
z jonami zelaza i holmu. Po syntezie, badatem ich
wielkos¢ i ksztatt Transmisyjng Mikroskopia Elektro-
nowa, w ktérej wigzka elektronédw przechodzi przez
nanoczastki i daje obraz na detektorze. Otrzymane
NPs miaty wielkos¢ ponizej 20 nm i ksztatt kulisty,
co pozwala na ich zastosowanie w badaniach na ko-
morkach. Nastepnie za pomoca metody Dynamicz-
nego Pomiaru Swiatta Rozproszonego sprawdzatem
promien hydrodynamiczny NPs oraz obecno$¢ grup
funkcyjnych na powierzchni po przytaczeniu do nich
kwasu organicznego tj. kwas 3-fosforopropionowy
lub cytrynowy, ktéry stabilizuje nanoczastki w roz-
tworze chroniac je przed aglomeracjg. Kwas orga-
niczny petni tez role tagcznika z lekiem przez wigza-
nie amidowe. Obecno$¢ przytaczonych zwigzkéw
organicznych sprawdzatem metoda spektroskopii
podczerwieni, w ktérej wigzka promieniowania elek-

tromagnetycznego przechodzi przez prébke dajac
widmo. Kazde wigzanie chemiczne daje charaktery-
styczne pasmo i tak potwierdzatem, czy zwiazki sa
obecne na NPs. Aby sprawdzi¢ ilos¢ przytaczonych
zwigzkow wykonatem analize termograwimetryczna,
spalajac otoczke organiczng i mierzac ubytek masy
w prébce.

Po udanym przyfaczeniu leku badatem jak
NPs oddziatuja z btonami biologicznymi z lipidow
(DOPC) nakroplonych na wode w Wannie Langmuira,
poprzez pomiar zmian napiecia oraz potencjatu
powierzchniowego.

W projekcie otrzymatem NPs superparamagne-
tyczne, czyli bedace pojedynczym obszarem ma-
gnetycznym, a nie ferromagnetyczne, ktére ztozone
s3 z wielu obszaréw magnetycznych. Nanoczastki
obecnie badam metodg magnetycznej hipertermii,
w ktdrej grzeja sie pod wptywem pola magnetycz-
nego. Po wprowadzeniu ich do komérek i grzaniu
do 43-45 °C mozna powstrzymac ich namnazanie,
co jest moim kolejnym etapem badan.



(Krakow)

Wptyw propolis, gozdzikdw i czosnku na wzrost kolonii bakterii
Lactobacillus rhamnosus (Hansen, 1968)

W ostatnich latach rosngca nieufnos¢ do tzw.
,Chemii” zbiegta sie ze wzmozonym zaintereso-
waniem produktami ,bio”, a takze ,naturalnymi”
terapiami rozmaitych schorzen. Zjawisko to niezwykle
mnie intrygowato, postanowitam wiec sprawdzi¢, czy
owe ,naturalne” remedia sg w istocie tak bezpieczne,
jak to sie powszechnie uwaza.

Pod wptywem lektury ksigzki E. Yonga pt. ,Mikro-
biom” postanowitam skupi¢ sie na zbadaniu wpty-
wu, jaki ekstrakty z propolisu, gozdzikéw i czosnku
- a wiec produktéw o udokumentowanym dziataniu
antybakteryjnym, polecanych jako ,naturalne” reme-
dia na infekcje czy ostabienie odpornosci - wywie-
rajg na Lactobacillus rhamnosus GG, bakterie probio-
tyczne wchodzace w sktad tzw. mikroflory jelitowej
i bedace sktadnikiem licznych dostepnych bez recep-
ty aptecznych preparatéw probiotycznych. Pomy-
Slatam, iz warto sprawdzi¢, czy zwiazki zawarte we
wspomnianych ekstraktach nie szkodza tez owym
Jpozytecznym” mikroorganizmom - wszak ludzie
czesto zazywaja tego typu preparaty bezrefleksyj-
nie i nie zwazajac na ich mozliwe interakcje z innymi
przyjmowanymi suplementami.

W badaniach wykorzystalam metode dyfuzyj-
no-krazkowa, mierzac strefy inhibicji wokét krazkow
nasgczonych badanymi ekstraktami w
rozcienczeniach. Co ciekawe, mimo iz doswiadczenie
przeprowadzitam w warunkach domowych, udato
mi sie zachowac sterylnos$¢, a takze uzyskaé powta-

réznych

rzalne i wiarygodne wyniki. Dowodzi to, ze przy od-
powiedniej dozie starannosci, eksperyment mikro-
biologiczny mozna z sukcesem przeprowadzi¢ nawet
wowczas, gdy zabezpieczone parafilmem szalki
z bakteriami inkubuje sie w zestawie samodzielnie
zmontowanym z akwarium i wyposazonej w termostat
grzafki.

Udato mi sie wykaza¢, ze wszystkie badane
ekstrakty w istocie wywieraja negatywny wptyw na
wzrost Lactobacillus rhamnosus GG, cho¢ efekt ten
jest wihasciwie niedostrzegalny dla niskich stezen
ekstraktow z gozdzikéw i czosnku. Mimo to wspom-
niane wyniki sugeruja, ze ostroznos¢ jest wskazana,
przynajmniej jesli chodzi o jednoczesne przyj-
mowanie probiotykéw i wyzej wzmiankowanych
produktéw lub ich derywatéw.
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(Nurzec-Stacja)

Inwentaryzacja drzew dawnego parku dworskiego w Zabftociu,
ze wskazaniem kandydatdw na pomniki przyrody ozywionej

Pochodze z Podlasia. Swojg przysztos¢ wigze
z naukami przyrodniczymi, ale interesuje mnie réow-
niez historia. Chetnie stucham rodzinnych opowia-
dan dotyczacych przesztosci regionu.

W taki sposéb poznatem losy posiadtosci poto-
zonej w poblizu miejsca mojego zamieszkania.
Siedziba szlachecka byfa kiedys siedliskiem kultury,
wzorem do nasladowania. Obecnie w krajobra-
zie z bardzo licznych dawniej tego typu obiektéw
pozostaja jedynie pojedyncze zabytkowe dwory,
budynki folwarczne, stare zadrzewienia parkéw, aleje
i nasadzenia. Najczesciej jednak sa to ledwie widocz-
ne slady. Po wielu z nich nie zostato nic. Fragmenty
szpalerdéw, alej, zieleni ozdobnej przywotuja pamiec
o pieknych ogrodach otaczajacych niegdys wielko-
panskie siedziby. Niestety z roku na rok ich dewastacja
nieubfaganie postepuje wskutek dziatan cztowieka
i nieuchronnie mijajacego czasu.

Jednym z takich miejsc jest wiasnie pozostatos¢
po posiadtosci w Zabtociu. Obejmuje ona fragmenty
fundamentéw zabudowan, czesciowo zdewasto-
wany kanat nawadniajacy, a przede wszystkim stare

parkowe drzewa. Literatura dotyczaca tego miejsca
dostarcza gtéwnie informacji historycznych, aspekt
przyrodniczy jest jedynie zasygnalizowany. Dane
o stanie faktycznym sa czesto nieaktualne. Brakuje
whnikliwych opracowan w tym zakresie.

Doszedtem wiec do wniosku, ze w trosce o przy-
rode warto zinwentaryzowa¢ dendroflore i postarac
sie 0 objecie jej ochrong. Przeprowadzone przeze
mnie prace umozliwity wyznaczenie drzew odpowia-
dajacych kryteriom uznania za pomniki przyrody.
Okazato sie, ze ta grupa jest dos¢ liczna. Prawo
nie wyklucza réwniez objecia catego drzewostanu
ochrona pomnikowa. Pozostatosci parkéw czesto
ustanawia sie zespotami przyrodniczo-krajobrazo-
wymi. W trakcie badan zauwazytem, ze teren zatoze-
nia dworsko-ogrodowego jest takze siedzibg i ostoja
gatunkéw chronionych ze $wiata zwierzat, roslin
i porostow.

Rewaloryzacja tego miejsca mogtaby sprawi,
ze stanie sie on nowym i ciekawym punktem na mapie
turystycznej regionu (w poblizu przebiega m.in. trasa
szlaku rowerowego Green Velo).



Barttomiej Owczarz (Zielona taka), Maciej Owczarz (Zielona taka), Filip Tomczyk (Kalisz)

Robot w stuzbie strazy, czyli mobilny strazak

Tytutowa praca jest nasza czwartg juz wersja
pojazdu do zadan specjalnych. Mamy wiec juz
doswiadczenie przy budowie takich konstrukgji.
Jednakze robot, nad ktérym wtasnie pracujemy,
w przeciwienstwie do starszych projektéw bedzie
przeznaczony do konkretnych zadan. Doktadniej do
pobierania réznych substancji z miejsc skazonych
w celu ich zidentyfikowania.

Jest to nasz gtéwny cel po spotkaniu i rozmo-
wie z cztonkami strazy pozarnej, ktorzy przedstawili
nam problem, ktéry nasze urzadzenie ma rozwigzac:
Nadmierne narazanie strazakéw na kontakt z niezi-
dentyfikowanymi substancjami. Wykazali zaintereso-
wanie naszym rozwigzaniem, ponadto przedstawili
nam ich sposoby na akcje dotyczace pobierania réz-
nych niebezpiecznych substancji, oraz ich przecho-
wywania. Straz zademonstrowata nam dziatanie spe-
cjalnego chwytaka, stuzacego do chwytania réznych
rzeczy na odlegtos¢ kilku metréw, oraz profesjonal-
nego robota do zadan specjalnych, znajdujacego sie
w Poznaniu. Moglismy zaobserwowa¢ wiele cieka-

wych i przetestowanych sposobéw na rozwigzanie
réznych probleméw i poréwnac je do naszych autor-
skich pomystéw.

Po dtugiej konsultacji dotyczacej m.in wymo-
gow jezdnych platformy, zdolnosci ramienia, spo-
sobu przechowywania i pobierania probek statych,
jak i ciektych, czujnikdw réznych gazdéw, czy sposo-
bie sterowania robotem, od razu przystapilismy do
najkorzystniejszych rozwigzan. Robot musi by¢ bez-
pieczny i wykonany z zgodnie z wymaganymi stan-
dardami bezpieczenstwa i przepisami.

Podczas pracy i budowy poprzednich wersji
tazikdw napotkalismy wiele probleméw i defektéw,
ktore dzieki nabytemu doswiadczeniu mozemy

wyeliminowa¢ podczas budowy najnowszego
pojazdu. Byty to miedzy innymi zbyt mata nosnos¢,
zte wywazenie pojazdu, zbyt mata moc silnikdw,
czy za mato sztywna obudowa. Aktualnie pracujemy
nad najlepszymi rozwigzaniami, na jakie mozemy so-

bie pozwolic.
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(Leszczyna)

Wokof twierdzenia Morse’a — Hedlunda

Jednym z tematéw, ktére bardzo mnie interesuja,
jest pokrywanie szachownic klockami o okreslonych
ksztattach. Do tej pory rozwazatam problematyke
tylko skofczonych szachownic. Po wnikliwej analizie
réznych probleméw pochodzacych z literatury, czy
tez mojego autorstwa, zaczetam sie zastanawiac, jak
wygladatoby kolorowanie szachownic nieskoncze-
nie dtugich i nieskonczenie szerokich. Postanowitam
zatem zgtebic tajniki nieskoriczonych szachownic.

Tematem przewodnim pracy jest twierdzenie
Morse’a - Hedlunda. Przedstawione w pracy rozumo-
wania dotycza gtéwnie nieskonczonych szachownic
jednowymiarowych pokolorowanych na skoriczenie
wiele koloréw, czyli ciggéw dwustronnie nieskorczo-
nych nad alfabetem skoriczonym.

W pracy uogdlnitam twierdzenia Morse’a — He-
dlunda, nie korzystajac przy tym z zadnej literatury.
Na podstawie twierdzenia Morse'a - Hedlunda,
ciggéw Sturma oraz hipotezy Nivata staratam sie
pokaza¢, jak bardzo zréznicowana jest funkcja

ztozonosci Pn. Kolorujac ciggi sprawdzatam, ile
réznych prostokatéw o danej dtugosci mozna zoba-
czy¢ w takim ciggu. Twierdzenie Morse’a - Hedlunda
dotyczy nieskoniczenie dtugich szachownic jedno-
wymiarowych okresowych. Szachownica jest okre-
sowa (istnieje takie k, ze wybrany wzdr szachownicy
powtarza sie, jak przesuniemy ja o k) wtedy i tylko
wtedy, gdy istnieje takie n, ze widzimy co najwyzej n
réznych prostokatéw o dtugosci n. Natomiast hipote-
za Nivata, ktéra pochodzi z 1997 roku, zwiagzana jest
z szachownicami dwuwymiarowymi. Obecnie znane
s jedynie jej wyniki czesciowe. Ciagi Sturma, ktorymi
réwniez sie zajmowatam, zwigzane sg z szachow-
nicami nieokresowymi.

W pracy staratam sie samodzielnie sprawdzic,
jakie wartosci moze przyjmowac funkcja ztozonosci
ciggow. Kolorowatam szachownice na rézne sposoby
i sprawdzatam, kiedy mozna stwierdzi¢, ze jest ona
okresowa badZz nieokresowa. Aby tego dokona¢,
korzystatam z twierdzenia Morse'a - Hedlunda.



(Gdansk)

Hexapawn wydtuzony

Szachy sa niewatpliwie jedna z najwspanialszych
gier wynalezionych przez ludzkos¢, ale ich nauka jest
raczej mozolna. Dlatego wielokrotnie prébowano
tworzy¢ mniej zawite wersje, wykorzystujace tylko
niektére bierki i reguty. Z jednym z ciekawszych po-
mystow wystapit T. R. Dawson w publikacji poetycko
zatytutowanej Caissa’s Wild Roses (1935). Zapropono-
wat, aby wzig¢ plansze o wymiarach 3xn, w pierw-
szym rzedzie ustawic¢ n biatych pionéw szachowych,
a w trzecim - n czarnych. Wygrywa pat (odebranie
przeciwnikowi mozliwosci ruchu) lub promocja (do-
tarcie pionem do rzedu przeciwnika).

W péznych latach trzydziestych R. P. Sprague
i P. M. Grundy odkryli ochrzczone pézniej ich na-
zwiskami twierdzenie, jeden z filarow wspodtczesnej
teorii gier. Postugujac sie nim, w 1956 roku R. K. Guy
i C. A.B. Smith zCambridge rozwiazali omawiana gre:
podali, ktéry gracz i w jaki sposéb moze osiggnac
sukces dla danej wartosci n. Postawili jednak dodat-
kowy warunek: bicie jest obowigzkowe. Odtad wta-
$nie ta, powaznie zubozona, wersja jest nazywana
,5zachami Dawsona”. Tymczasem po uprzednie re-

guty siegnat niestrudzony popularyzator matematyki
Martin Gardner, omawiajac w 1962 roku podstawy
uczenia maszynowego - zrédta dzisiejszego rozwo-
ju sztucznej inteligencji. Ze wzgledu na wydajnosc
sprzetu (wszystkie obliczenia miaty by¢ wykonywa-
ne recznie...), rozwazat tylko plansze 3x3. Nazywat
te gre ,hexapawnem” (sze$¢ piondéw).

W pracy Hexapawn wydtuzony za pomocg twier-
dzenia Sprague’a-Grundy'ego rozwigzana zostaje
pierwotna wersja gry: plansza 3xn, bicie nieobo-
wigzkowe. Poniewaz twierdzenie odnosi sie tylko do
szczegoblnych gier zwanych bezstronnymi (w uprosz-
czeniu: brak bierek lub ruchéw do wytacznego uzytku
jednego z graczy), gros pracy zajmuje przeksztatce-
nie haxapawna do takiej postaci. Oprécz mozliwo-
$ci zastosowania podobnych metod do innych gier,
dysponowanie petnym rozwigzaniem i wspodtcze-
snymi komputerami otwiera szanse badania sku-
tecznosci uczenia maszynowego w hexapawnie 3xn.
Sztuczna inteligencja moze zmierzy¢ sie z graczem
idealnym stworzonym na podstawie pracy.
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(Gorlice)

Wptyw obecnosci osuwisk na bogactwo gatunkowe paprotnikéw
w wybranych pasmach Beskidu Niskiego

Osuwiska zwykle kojarza sie nam z destrukcja
i zagrozeniem. Jednak w oczach pasjonata biologii
i geografii jawig sie jako enklawy réznorodnosci.
Przemierzajac szlaki i ostepy Beskidu Niskiego
zauwazytem, ze obszary te majg urozmaicona rzezbe
terenu, od rumowisk skalnych po zabagnione nisze.
Zaintrygowat mnie fakt, ze szczegodlnie zaznaczaja
na nich swoja obecnos$¢ paprotniki: paprocie, skrzy-
py, widtaki. Tak wiasnie zrodzit sie pomyst na temat
pracy. Czy obecno$¢ osuwisk ma wptyw na liczbe
gatunkéw paprotnikéw tam spotykanych? Ponie-
waz nie mogtem znalez¢ odpowiedzi na to pytanie
w literaturze, postanowitem wzig¢ sprawy w swoje
rece. | tak oto po kilkunastu miesigcach badan, udato
mi sie wykazac zaleznos¢. Okazato sie, ze w Beskidzie
Niskim, na badanych przeze mnie stokach, obserwu-
jemy wieksze bogactwo gatunkowe paprotnikéw na
terenach osuwiskowych niz na tych pozbawionych
osuwisk. Przestudiowawszy publikacje zagraniczne,
poznatem przyczyne tego zjawiska, lezaca w wy-
maganiach siedliskowych paprotnikéw. Dodatkowo

zaobserwowatem, jaki wptyw moze mie¢ gospodarka
lesna cztowieka na te grupe roslin.

Z jednej strony stanowi zagrozenie dla rzadkich
gatunkéw, a z drugiej przyczynia sie do ekspansji
innych. Dlaczego te wyniki sg wazne? Przede wszyst-
kim poszerzaja nasza wiedze na temat paprotnikéw
i osuwisk, dostarczajgc nam informacji o niezbada-
nych zaleznosciach. Pokazuja, ze osuwiska moga by¢
ostoja dla gatunkéw naskalnych i wilgociolubnych,
w tym objetych w Polsce ochrong gatunkowa.
Obserwacje dotyczace dziatan cztowieka ilustruja,
jakim moga by¢ one zagrozeniem dla przyrody oraz
jak moze ona je wykorzystywac. Moga by¢ wstepem
do wnikliwszych badan nad zaleznosciami w srodo-
wisku naturalnym w naszym kraju lub do rozwaze-
nia, czy obszary osuwiskowe powinny zastugiwac na
objecie ochrong. Przeprowadzone badania moga
postuzy¢ réwniez do promocji Beskidu Niskiego.
Ukazania go jako pasma, ktére jest warte odwiedzenia
ze wzgledu na wcigz skrywane tajemnice.



Mariusz Trela (Krakow)

Kolorowanie prostych w F_pA2

Podobienstwo tytutu mojej pracy do pracy
Jadwigi Czyzewskiej na EUCYS sprzed trzech lat
,Kolorowanie pfaszczyzny, prostych i okregdéw” nie
jest przypadkowe - w koncu to jej praca byta inspi-
racja dla mojej. Jadwiga kolorowata punkty na ptasz-
czyznie w swojej pracy. Ja tez. Jadwiga sprawdzata,
co sie dzieje, jezeli ograniczymy maksymalna liczbe
koloréw, ktéra moze wystapi¢ na jednej prostej lub
okregu. Ja tez. Jednakze to, w czym sie r6znimy,
to to, co uznajemy za ,ptaszczyzne”.

W tej pracy wprowadzam pojecie Foos obiektu
matematycznego, ktéry zachowuje sie jak zwyczaj-
na ptaszczyzna euklidesowa. Ten obiekt tez sktada
sie z punktdéw, i pozwala na zdefiniowanie prostych
i okregdéw, ktére zachowujg sie podobnie jak na
ptaszczyznie znanej ze szkoty. To, co odréznia moja
nowa ptaszczyzne od zwyczajnej ptaszczyzny, to
liczba punktéw - zamiast przerazajacej nieskonczo-
nosci jest ich jedynie p2, czyli skonczenie wiele.

Jadwiga pokazata na poczatku swojej pracy,
ze jezeli pozwolimy kazdej prostej na bycie co naj-
wyzej trzykolorowa, to wcigz mozemy pomalowac
ptaszczyzne nieskonczenie wieloma kolorami. Co sie
natomiast dzieje, jezeli zamienimy jej ptaszczyzna na
moja ptaszczyzne? Nie ma juz nieskoriczenie wielu
punktéw, wiec w szczegdlnosci nie mozemy uzyc
nieskonczenie wielu koloréw. W mojej pracy pokazu-
je, jaka moze by¢ maksymalna liczba koloréw, jakiej
mozemy w takiej sytuacji uzyc.

Od czasu wystania pracy na konkurs udato mi
sie jeszcze rozstrzygna¢ komputerowo przypadek
p =5, poprzednio nieuchwytny, oraz uzyskac czescio-
wy rezultat co do klasyfikacji kolorowan osiggajacych
maksymalna mozliwa liczbe koloréw. Te nowe wyniki
nie znajduja sie w oryginalnej pracy, ale zostana za-
prezentowane na stanowisku.
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Piotr Walczak (Warszawa)

Badania mechanizmdw oddziatywania bakteriocyn na komdrki bakterii

na przyktadzie acydocyny M

Bakteriocyny to produkowane przez bakterie,
nieszkodliwe dla czlowieka, polipeptydy lub biat-
ka o dziataniu przeciwbakteryjnym. Hamujg rozwoj
bakterii (takze antybiotykoopornych), stwarzajac
tym samym alternatywe dla antybiotykdéw. Niestety,
potencjat aplikacyjny tylko niektérych z nich jest
w petni wykorzystany, np. do naturalnej konserwa-
¢ji zywnosci. Przeprowadzenie gruntownych badan
bakteriocyn pozwolitoby na ich szersze wykorzy-
stanie w przemysle spozywczym lub zastosowanie
w medycynie. Dlatego celem mojej pracy byto pogte-
bienie wiedzy na ich temat poprzez charakterystyke
nieopisanej wczesniej acydocyny M - bakteriocyny
produkowanej przez bakterie kwasu mlekowego Lac-
tobacillus acidophilus. Badania objety okreslenie jej
aktywnosci wobec wybranych patogennych bakterii
oraz oszacowanie potencjalnego mechanizmu inte-
rakcji z jej receptorem btonowym - czterosktadniko-
wym systemem transportujagcym cukier mannoze do
wnetrza bakterii (Man-PTS).

W pracy udowodniono, ze acydocyna M ma
istotny potencjat antybakteryjny przeciwko pato-
genom z rodzajow Enterococcus i Listeria. Wykazano

tez, ze potaczenie acydocyny M z inng bakteriocyna
poteguje jej bakteriobdjcze dziatanie.

Poprzez ukierunkowang mutageneze gendéw
kodujacych Man-PTS, identyfikacje miejsc, typu
i efektu mutacji oraz modelowania struktury recep-
tora, wytypowano aminokwasy w Man-PTS poten-
Cjalnie zaangazowane w wigzanie acydocyny
M. Komputerowe modelowanie struktury receptora
w bionie komérkowej wraz ze wskazaniem lokali-
zadji zidentyfikowanych aminokwaséw, sugeruje,
ze acydocyna M najpierw wigze sie z powierzch-
niowg czesciaq jednej z podjednostek Man-PTS,
anastepniewnikadodrugiejstabilizujgcotwartykanat
substancji
wewnatrzkomérkowych, a w konsekwencji $mier¢

mannozowy. Powoduje to wyciek

komorki.

Efektem tych badan podstawowych jest po-
gtebiona wiedza na temat mechanizméw dziatania
bakteriocyn, co w przypadku acydocyny M jest
praktycznego
w medycynie czy przemysle spozywczym.

kluczowe dla jej zastosowania



Barbara Walkowiak (Warszawa)

Poréwnanie wtasciwosci antyoksydacyjnych swiezych oraz dostepnych
komercyjnie, suszonych przypraw: kurkumy (Curcuma longa L.),
imbiru (Zingiber officinale Rosc.) oraz tymianku (Thymus vulgaris L.)
z wykorzystaniem metod redukcji rodnikéw DPPH i ABTS

Reaktywne formy tlenu (ROS) to atomy tlenu
charakteryzujace sie duza reaktywnoscig chemiczna,
przez co moga niszczy¢ strukture kwaséw nukle-
inowych i lipidéw. co jest przyczyng zwiekszonego
ryzyka zachorowania na nowotwory, a takze cukrzy-
cy i choréb ukfadu krazenia. Wolne rodniki powstaja
podczas proceséw biochemicznych zachodzacych
w organizmie, ale takze w odpowiedzi na leki, zanie-
czyszczenia powietrza i metale ciezkie.

By unikna¢ negatywnego wptywu wolnych rod-
nikdéw na zdrowie, nalezy spozywac produkty bogate
w antyoksydanty - substancje neutralizujace dzia-
tanie ROS. Do najlepszych Zrédet przeciwutleniaczy
naleza przyprawy, jednak podczas produkgji suszo-
nych przypraw wykorzystywane sa wysoka tempe-
ratura oraz substancje przeciwbakteryjne i przeciw-
grzybowe, ktére moga przyczyniac sie do rozktadu
zwigzkéw o dziataniu antyoksydacyjnym. Duzy sto-
pien rozdrabniania materiatu roslinnego oraz eks-
pozycja na $wiatto moga negatywnie wptywad na
zawarto$¢ zwigzkéw antyoksydacyjnych, dlatego
celem mojego badania byto sprawdzenie, na ile
réznig sie wiasciwosci przeciwutleniajgce kurkumy,
imbiru oraz tymianku wystepujacych w formie
Swiezej oraz suszone;j.

Oceny wtasciwosci antyoksydacyjnych ekstrak-
téw przygotowanych z wybranych przypraw doko-
nano za pomoca testéw unieczynniania wolnych
rodnikéw: DPPH oraz ABTS.

W tescie neutralizacji rodnika DPPH wykazano
wyzszy potencjat antyoksydacyjny Swiezej
kumy oraz suszonego tymianku, natomiast nie
stwierdzono réznic w przypadku imbiru. Kurkuma

kur-

i tymianek wykazywaty takze ogdlny wyzszy po-
tencjat antyoksydacyjny, w szczegdlnosci ekstrakt
z suszonego tymianku, ktéry neutralizowat 98%
rodnika DPPH. W tescie ABTS roznice miedzy forma
$wieza i suszong na korzys¢ formy Swiezej zaobser-
wowano jedynie w przypadku imbiru.

Badanie wykazato réznice miedzy forma Swieza
i suszong, jednakze nie zawsze na korzys¢ formy
$wiezej. Przeprowadzone badanie moze by¢ intere-
sujgce dla konsumentéw, ale tez dla producentéow
suplementéw oraz lekéw wykorzystujacych zwigzki
antyoksydacyjny.
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Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci

to organizacja pozarzadowa o statusie organizacji pozyt-
ku publicznego (OPP) zatozona w 1981 roku. Jest stowa-
rzyszeniem naukowcow, tworcow, lekarzy i studentow.
Gtéwnym celem Funduszu jest pomoc wybitnie uzdol-
nionym uczniom w rozwijaniu zainteresowan naukowych
i uzdolnien artystycznych, a takze poprawa opieki nad
zdolnymi dzie¢mi w polskim systemie edukacji.

Dziatalno$¢ stowarzyszenia opiera sie na wspotpracy
z licznymi uczelniami, osrodkami badawczymi i insty-
tucjamikultury, a takze - z bardzo wieloma indywidualnymi
pracownikami naukowymi, ktérzy jako wolontariusze chca
pracowac ze zdolng mtodzieza.

Uczestnicy programu majg szanse wzig¢ udziat
w licznych  warsztatach badawczych, seminariach,
spotkaniach i konsultacjach z najlepszymi specjalistami
z danej dziedziny. Fundusz organizuje tez regularnie
koncerty Mtodych Wirtuozéw i wystawy prac uczestnikow
Programu o uzdolnieniach plastycznych. Corocznie
stowarzyszenie zaprasza utalentowanych nastolatkow
na 20 specjalistycznych warsztatéw badawczych, 9-10
seminariow humanistycznych, warsztaty muzyczne,
plener plastyczny, dwa spotkania wielodyscyplinarne
i trzy wielodyscyplinarne obozy naukowe. Ponadto,

Krajowy

Fundusz

na rzecz Dzieci

organizuje dla nich okoto 20 publicznych koncertéw
i 3-4 wystawy. Znaczna cze$¢ oferowanej podopiecznym
pomocy jest w formie
celowych, uzaleznionych od potrzeb poszczegélnych
0s06b i ich whasnych projektéw. Sa to na przyktad granty na
wiasne projekty badawcze i staze w najlepszych w Polsce

indywidualnych stypendiow

laboratoriach.

Od 1983 roku Fundusz przyznat kilkanascie tysiecy
nominacji do Programu Pomocy Wybitnie Zdolnym.
W roku szkolnym 2018/2019 przyznano 533 takich
szkot

rocznych nominacji. Otrzymujg je uczniowie

ponadgimnazjalnych, gimnazjalnych i podstawowych
z catego kraju, pochodzacy z réznych srodowisk, w tym
- bardzo wiele dzieci mieszkajacych na wsi i w matych

miejscowosciach.

Partnerem KFnrD jest Fundacja PZU - zatozona przez
jednego z najstarszych i réwnoczesnie najwiekszych
w Polsce ubezpieczycieli i wiasciciel jednej z najlepiej
rozpoznawalnych polskich marek.

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci jest takze od 25 juz

lat krajowym organizatorem Konkursu Unii Europejskiej
dla Mtodych Naukowcéw (EU Contest for Young Scientists).

www.fundusz.org
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Wspotorganizator

000 Centrum Nauk
ORO Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego

Centrum Nauk Biologiczno-Chemicznych
Uniwersytetu Warszawskiego (CNBCh UW)

jest osrodkiem naukowo-badawczym zlokalizowanym na Kampusie
Ochota Uniwersytetu Warszawskiego. Powstatlo w celu prowadzenia
zaawansowanych badafn o duzym znaczeniu naukowym, ktérych
wyniki sg wykorzystywane do rozwoju nowych technologii w zakresie
energetyki, analityki, farmaceutykéw, medycyny, biotechnologii, nowych
materiatéw oraz ochrony srodowiska i dziedzictwa cywilizacyjnego.

Skupia najzdolniejszych mtodych naukowcéw oraz doswiad-
czong kadre naukowa. Nasza misjg jest wspotpraca z otoczeniem
biznesowym i transfer wiedzy do gospodarki. Realizujemy innowa-
cyjne projekty i prowadzimy nowatorskie badania w obszarze nauk
biologiczno-chemicznych. Nasi wykwalifilkowani specjalisci obstu-
guja zaawansowang aparature, Swiadczac ustugi komercyjne oraz
naukowo-badawcze. Wspotpracujemy z osrodkami naukowymi
w kraju i za granicg, jednostkami sektora publicznego, a takze partne-
rami ze $wiata biznesu.

Wiecej informacji:
www.cnbch.uw.edu.pl

39



Zainwestuj Krajowy

(1128 podatku Fundusz

w Mtodych na rzecz Dzieci

Naukowcow

44710

Program Pomocy
Wybitnie Zdolnym

M najstarszy w Polsce - dziatamy od 1983 roku

M najbardziej wszechstronny — mtodzi naukowcy,
muzycy i plastycy

W kompleksowy — dajemy dostep do wiedzy
i nowych metod badawczych i artystycznych,
ale wspieramy takze rozwdj spoteczny i emo-
cjonalny

B ogodlnopolski zasieg — 40% ucznidw ze wsi
i matych miasteczek, 60% — spoza miast
wojewddzkich

M ponad 500 os6b rocznie

M tysigce absolwentow
e
Wsréd nas jest wielu wybitnie uzdolnionych . ‘ {
ludzi. Wiemy jednak, ze nie wszyscy moga i po-
trafig skorzystac z tego cennego daru. %

Wierzymy, ze pomagajac odkrywac talenty od

najmtodszych lat i wspierajac rozwdj zaintere-
sowan i uzdolnien naszych dzieci, inwestujemy
w lepsza przysztos¢ dla nich, nas samych i cate-
go spoteczenstwa.

Chcemy, by jak najwiecej szczegdlnie uzdolnio-
nych dzieci i mtodziezy w Polsce miato szanse

sie rozwijac i zmieniac otaczajaca nas rzeczywi- Paleobiolog
dr Grzegorz Niedzwiedzki,
stosc na lepsze. d

odkrywca najstarszych kregow-
cow ladowych - zaczynat kariere

pod skrzydtami Funduszu. fot. Bartosz Bobkowski/ Agencja Ga:

&
&

www.fundusz.org

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci jest stowarzyszeniem naukowcéw, tworcéw, lekarzy i studentéow dziatajgcym od ponad 30 lat. Przez nasz program pomocy
wybitnie zdolnym przeszto juz ponad 5000 mtodych utalentowanych Polakéw. Dzi$ to znakomici naukowcy, lekarze, malarze, muzycy, pisarze, poeci...

Program Pomocy Wybitnie Zdolnym to catoroczny cykl bezptatnych zaje¢ z réznych dziedzin i indywidualne formy pomocy merytorycznej.

Od wielu lat mamy status organizacji pozytku publicznego. Darowizne na cele statutowe mozna takze przekaza¢ bezposrednio na konto Krajowego Funduszu
na rzecz Dzieci. PKO B.P. S.A. XV o/Centrum, 69 1020 1156 0000 7502 0049 9731
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Prowadzisz

badania naukowe?
Startuj w EUCYS!

Wszystkich RE: i
Miodych Badaczy O 0\5‘6

- MATEMATYKOW, INFORMATYKOW, CHEMIKOW, FIZYKOW, ? 0
BIOLOGOW, KONSTRUKTOROW, ASTRONOMOW | SOCJOLOGOW 6‘

- serdecznie zachecamy do szukania probleméw badawczych 6 *%
i przygotowywania prac, ktore beda mogli zgtosi¢ jesienia do o
nastepnej edycji Konkursu Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcow 60
(European Union Contest for Young Scientists).

Podczas finatéw polskiej edycji, odbywajacych sie wiosng autorzy najciekaw-

szych projektow maja szanse na przedstawienie ich jury, gosciom Festiwalu oraz

réwiesnikom. Najlepsze prace reprezentujg Polske w europejskich finatach kon-

kursu, gdzie nastoletni naukowcy moga zdoby¢ prestizowe nagrody, w tym staze

w czotowych osrodkach badawczych.

dowiedz sie wiecej: www.eucys.pl

Krajowy Organizator EUCYS

al Krajow
?&‘l Fundusz

na rzecz Dzieci



