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Szanowni Panistwo,
Drodzy Finalisci,

z wielka przyjemnoscig witam wszystkich uczestnikéw i gosci Festiwalu Mtodych Badaczy Odkrycia. Wydarzenie to
taczy dwie wyjatkowe inicjatywy — Finaty Polskiej Edycji 29. Konkursu Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcéw
(European Union Contest for Young Scientists — EUCYS) oraz Finat Konkursu Fizyczne Sciezki.

Podczas Festiwalu utalentowani uczniowie, prowadzacy niejednokrotnie bardzo zaawansowane projekty
naukowe, maja mozliwos¢ zaprezentowania swoich osiggniec¢ szerszej publicznosdci, a takze przedyskutowac
wiele zagadnien z cztonkami Jury i ze sobg nawzajem. Festiwal jest dla mtodych ludzi szansg blizszego poznania
srodowiska akademickiego, a czesto poczatkiem drogi do wielkich sukceséw badawczych. To wtasnie w czasie
EUCYS po raz pierwszy prezentowali swoje prace: znakomity paleontolog Grzegorz Niedzwiedzki (odkrywca
najstarszych kregowcow ladowych, wspotautor artykutu z oktadki Nature w styczniu 2010 roku) czy astrofizyk Agata
Karska (laureatka m.in. nagrody L'Oréal-UNESCO For Women in Science w 2012 roku oraz Nagrody Naukowej Polityki
w 2015 roku).

Sposrod tegorocznych finalistéw Jury wybierze m.in. reprezentacje na Miedzynarodowe Finaty EUCYS, ktére
odbeda sie we wrzesniu w Tallinnie. Laureaci z poprzednich lat btyskotliwie i nader szybko utorowali sobie droge do
grona najlepszych, a projekty z Polski sg przez publiczno$¢ i miedzynarodowych juroréw EUCYS zawsze obserwowane
z ogromng uwaga. Od 1995 roku, kiedy to Polska po raz pierwszy wzieta udziat w Konkursie, jury nagrodzito
37 prac z naszego kraju (tacznie 46 autoréw). Polacy zdobyli az 24 nagrody gtéwne i 26 dodatkowych. Pod wzgledem
osiggniec¢ wyprzedzaja nas jedynie Niemcy, przy czym nasi sasiedzi biora udziat w Konkursie od jego poczatku, czyli
od 1989 roku.

Udziat w finatach Konkursu Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcdw oraz Fizycznych Sciezek to jednocze$nie
wyrdznienie, ale takze zaproszenie do inspirujacego swiata odkry¢, czyli wazny krok na drodze naukowego rozwoju.
Uczestnicy poprzednich edycji to dzis wyrdzniajacy sie studenci, doktoranci oraz zdolni pracownicy naukowi lub
pomystodawcy innowacyjnych przedsiewzie¢ biznesowych. Doswiadczenia zdobyte podczas konkursowych zmagan
pomagaja finalistom lepiej przygotowac sie do kolejnych projektéw naukowych oraz umiejetniej prezentowac
swoje dokonania. Wspodlny czas Odkry¢ stuzy nawigzaniu przyjazni z rowiesnikami, a takze inicjowaniu kontaktow
naukowych.

Za sukcesami finalistdw obu konkurséw stoi szerokie grono pracownikéw akademickich, popularyzatoréw
nauki oraz nauczycieli, ktérzy kazdego roku przygotowuja recenzje zgtoszonych prac, oceniaja dokonania mtodych
badaczy na réznych etapach oraz stuza pomoca w przygotowaniu do zmagan na szczeblu miedzynarodowym.
Wszyscy oni podzielaja ogromnga pasje do nauki i chetnie dzielg sie swoim doswiadczeniem, traktujac spotkania
z uczniami jako cenng inspiracje do wtasnej pracy.

Ja mam przyjemnos¢ wystepowac w kilku rolach w EUCYS. Od poczatku jestem cztonkiem jury (ktéremu
przewodniczytem przez wiele lat), a od 2009 roku przejatem funkcje Narodowego Organizatora Konkursu. Przez
kilka lat bytem tez cztlonkiem miedzynarodowego Komitetu Sterujacego, reprezentujgc kraje spoza UE. Bez
watpienia najciekawsza i najbardziej wpadajaca w pamiec i serce funkgcja, to opieka nad naszymi ekipami w czasie
europejskich Finatéw, czym zajmuje sie nieprzerwanie od 1998 roku. Wspdlne szykowanie sie do ,zmagan”
przed miedzynarodowym jury, przezywanie sukceséw i porazek, wspdlne zwiedzanie i spedzanie wolnego czasu,
pozwala mi ciggle zachowac nietypowy w kraju optymizm i wiare w mtodziez, w polska szkote, w nasze talenty. Cate
szczescie, ze udaje sie nam cho¢ troche z nich odkry¢ i poméc w ich ,szlifowaniu’, czym Krajowy Fundusz na rzecz
Dzieci zajmuje sie z sukcesami juz ponad 30 lat.

prof. Jan Madey

Krajowy Organizator Konkursu Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcow

Przewodniczqcy Zarzqdu Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci
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Festiwal o spotkanie kilku pokoler naukowcéw
- taczy krajowe finaty dwéch konkurséw dla mtodych
badaczy i warsztaty z réznych dziedzin. W jednym miejscu
o swoich projektach i pomystach badawczych rozmawiac
beda adepci nauki z gimnazjum, licealisci i studenci,
a takze - jurorzy obu konkurséw i goscie festiwalu:
nauczyciele, popularyzatorzy, pasjonaci nauki.

Fizyczne Sciezki to konkurs uczniowski, do kt6-
rego mozna zgtosi¢ projekt w jednej z trzech kategorii:
pokaz zjawiska fizycznego (dla mtodych popularyzato-
row nauki), esej (dla uczniow, ktdrzy potrafig zauwazy¢,
jak dalece fizyka ksztattuje nasza cywilizacje) i praca
naukowa, teoretyczna lub doswiadczalna. W finatowym
seminarium biora udziat autorzy najlepszych projektéw,
sposrod ktorych Jury wybiera laureatéw nagrod w kazdej
kategorii.

Wwwfizycanesciezki.pl

Réwnoczesnie zostanie rozstrzygnieta bardzo presti-
zowa Polska Edycja Konkursu Unii Europejskiej dla
Mtodych Naukowcdw (EUCYS). Przy plakatach swoich
projektéw spotykaja sie autorki i autorzy najlepszych
uczniowskich prac badawczych z réznych dziedzin.
Jury rozmawia z kazdym z nich, by wytoni¢ projekty,
ktore beda reprezentowac Polske na wrzesniowych
miedzynarodowych finatach w Tallinnie.

Przez dwa pierwsze dni Festiwalu uczestnicy obu
konkurséw maja wiele pracy. Odbywaja sie sesje rozméw
z jurorami, warsztaty i prezentacje. W niedziele wszyst-
kie wydarzenia festiwalowe s3 otwarte dla publicznosci.
W Centrum Nauki Kopernik w godzinach 10:30-14:00 be-
dzie mozna obejrzec¢ finatowe prace badawcze uczestni-
kéw Polskiej Edycji EUCYS i porozmawiac z ich autorami.
Finaliéci konkursu Fizyczne Sciezki zaprezentuja pokazy
zjawisk fizycznych.
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Wyn iki obu konkursow poznamy w niedziele o godzinie 12:00.

W4rdd lauratéw beda reprezentanci Polski na wrzesniowe finaty EUCYS 2017.
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Konkurs
Unii Europejskiej
dla Mtodych
Naukowcow

European Union Contest Miodzi naukowcy w wieku 14-21 lat przyjezdzaja co roku z catej Europy (a takze z obu

for Young Scientists Amerykt Azjiiz abso’lu'tnego 'kor’wca’s’wiata - Novxfej Ze:Iandii), by zaprezv?ntowa'c' \'Ny.niki
samodzielnych badan i rywalizowa¢ o laury. Poniewaz wszyscy uczestnicy maja juz na

to kontynuaCJa koncie nagrody krajowe, miedzynarodowy konkurs organizowany pod patronatem Unii
m iedzyna rod owego Europejskiej jest jedna z najtrudniejszych na swiecie konkurencji dla uczniéw-naukowcow.
kon kU rsuuczn IOWSkIegO Na etapie europejskim miedzynarodowe jury przyznaje nagrody pieniezne, honorowe

prowadzonego i specjalne:

od 1968 roku pod

patronatem firmy Phillips. ” trzy pierwsze nagrody po 7000 EUR,
Po dwudziestu latach
organizacje tego bardzo
prestizowego konkursu
przejeta Komisja
Europejska.

trzy drugie po 5000 EUR,

trzy trzecie po 3500 EUR,

ey == ==

nagrody honorowe i specjalne w postaci pobytu
w czotowych europejskich placowkach badawczych,
a takze na miedzynarodowych konferencjach
naukowych, w tym na uroczystosci wreczenia
Nagrod Nobla w Sztokholmie.

Jeszcze na etapie Polskiej Edycji przewidziane jest wiele wyrdznien, w tym nagrody finan-
sowe oraz indeksy najlepszych uczelni dla wszystkich laureatéw (zwykle sedziowie nagra-
dzaja 9 projektdw, z czego trzy najlepsze zgtaszane sg do finatéw miedzynarodowych).

Sponsorem nagrod gtéwnych dla laureatéw Polskiej Edycji EUCYS jest Fundacja PZU.



Od 1 995 o ku, kiedy Polska po raz pierwszy

wzieta udziat w Konkursie, miedzynarodowe jury nagrodzito

37 projektdw znaszego kraju (tgcznie 46 autoréw).
Polacy zdobyli az 24 nagrody gtowne

i 26 nagrod dodatkowych.

Pod wzgledem osiggnie¢ wyprzedzaja nas jedynie Niemcy.

Nic dziwnego, ze nasi mtodzi naukowcy wystepuja zwykle

w roli faworytéw, a Cztonkowie jury z uwaga
przygladajg sie kolejnym projektom badawczym
polskich uczniow.
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Liczba nagrdéd przyznanych w latach 1989-2016



Uniwersytetu Warszawskiego,

Instytut Informatyki

Przewodniczqcy Jury

dr Piotr Chrzastowski-Wachtel

S g to pasjonaci nauki. Na ogdt bardzo silnie
zmotywowani nawet nie samymi nagrodami

w konkursie, czy checiq rywalizacji, tylko ciekawo-
scig naukowq i naturalng dla nich potrzebq
zrozumienia zjawisk, ktére badajq. Blysk w oku

i pasja widoczna przy rozmowie z nimi
potwierdzajq wypowiadane przez nich opinie,

ze same nagrody, cho¢ mite, nie sq dla nich
najwazniejsze.

Z namy juz historie udanych karier naukowych
naszych laureatdw, ale nie jest to regutq. Mite jest
to, ze absolwenci programu stypendialnego KFnRD
wtqczajq sie w prace dla przysztych pokolen.
Zarazajqc mtodziez swojq pasjq sptacajq

w najlepszy mozliwy sposéb zaciggniety dtug.

Taka ciggtos¢ pokoleniowa wspierana przez
Fundusz dobrze rokuje.
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= : Widziatem, Ze sedziowie
Dlaczego EUCYS? .

Dzieki EUCYS nauczy-

tem sie, ze w pracy
naukowej nalezy by¢
upartym i odwaznie formu-
fowac nowe idee, o ktorych
nikt jeszcze nie pomyslat.
W czasie studiéw na
Uniwersytecie Warszawskim
kontynuowatem prace nad
projektem konkursowym.
Staratem sie tez popularyzo-
wac nauke wsréd ucznidw,
prowadzqc zajecia

z matematyki i fizyki.

Michat Baczyk i Pawet Czyz
I nagroda i nagroda honorowa
EUCYS 2015

Anna Kusnierczak
Il nagroda
EUCYS 2012

sq zainteresowani moimi

badaniami, ale nie spo-

dziewatem sie pierwszej
nagrody!

Tomasz Wdowik
laureat EUCYS 2006

Lubie mysle¢ w fazience. Moze dlate-

go, ze zaparowane kafelki pozwalajq na
rysowanie na nich réznych wzoréw. Nad

takq pracq nie siedzi sie non-stop od 6smej

do szesnastej. Czasem rozwazany problem
‘chodzit za mnq’ przez caty dzien, i co jakis
czas robitam sobie notatki. Tak byto tez
w wakacje.

Magdalena Bojarska
laureatka EUCYS 2008

MGéj projekt zdobyt nagrode hono-
rowq — udziat w ceremonii wreczenia
Nagréd Nobla w Sztokholmie. Spotkac
i porozmawia¢ z najwybitniejszymi
naukowcami swiata byto szansq,

To doswiadczenie
jakg dostaje sie raz w zyciu.

wcigz mnie motywuje

Aleksander Kubica do ciezkiej pracy.
laureat EUCYS 2009

by h

Sara Berent Paulina Drozak Jerzy Szuniewicz
nagroda EXPO 2015 nagroda specjalna nagroda specjalna
EUCYS 2015 EUCYS 2014

—

g

Jakub Nagrodzki Michat Miskiewicz Justyna Stowiak
I nagroda lll nagroda Il nagroda
EUCYS 2012 EUCYS 2011 EUCYS 2010



Czy to doswiadczenie
wptyneto na mojq osobo-
wosc¢? Przypuszczalnie jestem e .
teraz bardziej ambitna, wytrwatal.. . ; EUCYS to niesamowita przy-
i pewna siebie. i - goda. Do innych mtodych ludzi
pasjonujqcych sie naukg moge tylko
powiedzie¢: weZcie udziat!

Czemu akurat dinozau-

ry? - Mam samych kuzy-

noéw, wiec zamiast lalkami

bawilismy sie figurkami dino-

zauréw. Im przeszto, a mnie
zostato.

Justyna Stowiak
laureatka EUCYS 2010

Kazdemu, kto
ma dusze na-
ukowca, gorgco
polecam!

Anna Kusnierczak
laureatka EUCYS 2012

EUCYS bardzo pomégt mi
rozwija¢ mojq pasje i udo-
wodnit ze moje badania sq

wartosciowe.

Jerzy Szuniewicz

laureat EUCYS 2014 Dominika Bakalarz i Joanna Jurek

Il nagroda i nagroda specjalna
EUCYS 2015

Monika Leonczyk Arkadiusz Jankiewicz Michat Gumiela i Rafat Kozik Aleksander Horawa
nagroda specjalna nagroda specjalna nagroda specjalna nagroda specjalna
EUCYS 2014 EUCYS 2013 EUCYS 2013 EUCYS 2013

tukasz Sokotowski Aleksander Kubica i Wiktor Pilewski Pawet Maryniak Magda Bojarska
I nagroda I nagroda nagroda specjalna I nagroda
EUCYS 2010 EUCYS 2009 EUCYS 2008 EUCYS 2008



Polskie projekty
nagrodzone

w Konkursie UE
dla Mtodych
Naukowcow

1995 e Sita zbioru Marcina Kowalczyka i Marcina Sawickiego z Warszawy - Ill nagroda

19 96 ® |WVielowymiarowe uogdlnienie twierdzenia Bezout Tomasza Osmana z Kielc i Macieja Kurowskiego
zTorunia - Il nagroda
® Préba odtworzenia wyglqdu i trybu zycia oraz ustalenia przynaleznosci systematycznej wymartego gatunku
ryby oligoceriskiej Radostawa Skibifiskiego z Rzeszowa - Il nagroda

19938 ® O pewnych wtasnosciach parzystokqtéw wpisanych i opisanych na okregach Grzegorza Kapustki i Michata
Kapustki z Krakowa - lll nagroda

1999 ® Badanie czystosci powietrza metodq lichenoindykacji Michata Ksigzkiewicza -
I nagroda i nagroda dodatkowa
® Chemiczna synteza aminoalkilofosforandw nukleozyddw Macieja Walczaka z Galewic (d. woj. kaliskie) -
1l nagroda

2000 ® Nowe znaleziska tropéw dinozauréw z utworéw hetangu pétnocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich
Grzegorza Niedzwiedzkiego z Piotrowic (woj. lubelskie) - | nagroda i nagroda dodatkowa
® O liczbie podziatow wielokgta foremnego na réwnolegtoboki Jakuba Wojtaszczyka z Warszawy -
nagroda specjalna

2001 ® Zaprojektowanie, synteza i zastosowanie ciektych krysztatéw opartych na barwnikach azowych
Zbigniewa Pianowskiego z Krakowa - Il nagroda i nagroda specjalna
® Sie¢ neuronowa do rozwiqzywania zadan klasyfikacyjnych Marcina Wojnarskiego z Zakopanego -
Il nagroda
® Drapieznik i jego ofiara. Matematyczny model opisujqcy interakcje drapieznikéw i ich ofiar na przyktadzie
populacji duzych ssakéw Puszczy Biatowieskiej Katarzyny Zaremby z Warszawy - nagroda specjalna

2 00 2 ® Badanie wplywu kierunku i natezenia bodZca grawitacyjnego na wzrost jeczmienia i rzezuchy
Piotra Garbacza z Opola - lll nagroda i nagroda dodatkowa
® Prébna ocena zdolnosci usuwania sestonu z toni wodnej przez wybrane organizmy zasiedlajqce kolonie
racicznicy zmiennej Dreissena polymorpha Marty Swierczynskiej ze Szczecina - nagroda za znakomita
prezentacje

2 00 3 ® Synteza hydrazydu p-aminofenylowego analogu immunosupresorowego fragmentu ubikwityny tukasza
i Mariusza Jaremkoéw z Wroctawia - Il nagroda

200 4 ® Waga szalkowa i uogdiniony problem fatszywej monety Marcela Kotodziejczyka z todzi - Il nagroda
® Procesy uczenia sie mréwek Artura Lewandowskiego z Bydgoszczy - lll nagroda

2 005 e Historia odkrycia i badan za¢mieniowego uktadu podwdjnego gwiazd BD +14° 5016 Agaty Karskiej
z Inowroctfawia - nagroda specjalna

10



Synteza nowych potencjalnych B-blokeréw Tomasza Wdowika z Rzeszowa - | nagroda i nagroda
dodatkowa

O przeksztatceniu geometrycznym tréjkqta wiqzqcym linie Eulera i Nagela Michata Marcinkowskiego
zWroctawia - Il nagroda i nagroda dodatkowa

Dwufunkcyjne odczynniki sieciujgce zawierajqce mostki polieterowe jako narzedzie ustalania przestrzennej
struktury biatek Dominika Cysewskiego z Wroctawia i Pawta Gniewka z Borowej (woj. dolno$laskie) -
nagroda specjalna

Cykle Hamiltona w uogdlnionych grafach Halina Magdaleny Bojarskiej z Warszawy - | nagroda i nagroda
honorowa

Szybkos¢ uczenia sie i zapamietywania uktadu obiektdw w przestrzeni u karaczana madagaskarskiego

w zaleznosci od ptci Pawta Maryniaka z Prudnika - nagroda specjalna

Spiralne soczewki dyfrakcyjne Aleksandra Kubicy z Bystrej (woj. $laskie) i Wiktora Pilewskiego ze Skepego
(woj. kujawsko-pomorskie) - | nagroda i nagrody honorowe

® |V jaki sposob zerujqg mréwki Formica cinerea tukasza Sokotowskiego - I nagroda i nagroda honorowa
® Bioréznorodnos¢, paleoekologia i pozycja taksonomiczna kregowcdw Srodkowotriasowego systemu

morskiego Slgska Justyny Stowiak z Opola - Il nagroda
Urok zbioru,mi’ Michata Miskiewicza z Warszawy - lll nagroda

Synteza trimetyloguanozynowych analogdw kapu o potencjalnym znaczeniu w terapii genowej Jakuba
Nagrodzkiego ztomzy - | nagroda i nagroda honorowa

Wptyw réznych ekosystemdw na rozrodczos¢ murarki ogrodowej (Osmia rufa L.) na przyktadzie tqgki, sadu,
lasu i arboretum Anny Kusnierczak z Mieczewa - lll nagroda

Badanie mozliwosci zastosowania matryc CMOS oraz CCD w celu detekcji, dozymetrii oraz mapowania
wiqzki promieniowania alfa, beta, gamma, rentgenowskiego oraz protonéw Michata Gumieli z Andrycho-
wa i Rafata Kozika z Bielska-Biatej - nagroda specjalna

® Skoriczone przestrzenie metryczne Aleksandra Horawy z Warszawy - nagroda specjalna
® Zasieg lotu pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) na podstawie analizy palinologicznej sktadu jej obnézy

pytkowych Arkadiusza Jankiewicza z Watbrzycha - nagroda specjalna

Wielkie znaczenie owaddw, czyli wptyw trzmieli ziemnych na pomidory zwyczajne Moniki Leonczyk
ze Stupska - nagroda specjalna

Wykorzystanie przestrzennego modulatora swiatta do optymalizacji procesu sprzegania pojedynczych
fotondw do swiattowoddw jednomodowych Jerzego Szuniewicza z Poznania - nagroda specjalna

Badanie zachowania pojedynczych i sprzezonych oscylatoréw typu on-off na przyktadzie oscylatora bu-
telkowego Michata Baczyka z Ostrowii Mazowieckiej i Pawta Czyza z Nadarzyna - I nagroda i nagroda
honorowa

Origami BioBandage — Multipotencjalny bioimplant oparty na nanowtdékninie o powierzchni zmodyfikowa-
nej przez komdrki macierzyste Dominiki Bakalarz z Opola i Joanny Jurek z Piotrkowa Trybunalskiego -

Il nagroda i nagroda specjalna

Badanie zaleznosci pomiedzy anomaliq temperatury na Ziemi i wybranymi cechami aktywnosci stonecznej
Pauliny Drozak z Lublina - nagroda specjalna

Badanie wptywu dziatania olejkéw eterycznych na wybrane mikroorganizmy bakteryjne i grzybowe

pod kqtem zastosowania jako srodki ochrony roslin Sary Berent z Gdyni - nagroda EXPO

1



29. Konkurs

dla Miodych
Naukowcow

Krajowy Fundusz

na rzecz Dzieci od ponad
20 lat zacheca do udziatu
w EUCYS uczennice

i ucznidw z catej Polski
zainteresowanych
badaniami naukowymi.
Zgtaszane sg réznorodne
projekty z nauk scistych,
przyrodniczych,
technicznych,

a takze ekonomicznych

i spotecznych. Przyjete
do konkursu prace
powstaty przed
podjeciem studidéw przez
ktéregokolwiek z autorow.
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Unii Europejskiej

i #1

Projekty konkursowe zostaty wczesniej nagrodzone

w ogodlnopolskich konkursach i olimpiadach przedmioto-
wych, lub uzyskaty rekomendacje ekspercka. Prace zostaty
przekazane do oceny specjalistom z poszczegdlnych dzie-
dzin. Z recenzji specjalistycznych korzystaja sedziowie, ktérzy
autoréw 19 najlepszych projektéw zaprosili na finatowa sesje
plakatowa do Warszawy.

Sposréd  finalistdw wytoniona zostanie reprezentacja
Polski na finaty miedzynarodowe 29. Konkursu Unii Europej-
skiej dla Mtodych Naukowcoéw, ktére odbeda sie we wrzesniu
w Tallinnie.

Niezwykty wolontariat

Wysoki poziom polskich projektéw naukowych to oczywiscie zastuga pomystow,
wiedzy i talentu uczestnikow, ale takze wsparcia ze strony profesjonalnych naukowcow,
wspotpracujacych z Krajowym Funduszem na rzecz Dzieci, organizatorem Polskiej
Edycji EUCYS. W pracach zwiagzanych z konkursem jako wolontariusze stale biora
udziat profesorowie, doktorzy i doktoranci czotowych laboratoriéw akademickich oraz
pracowni badawczych Polskiej Akademii Nauk. Recenzuja nadestane prace, biora udziat
w pracach jury i omawiajg z autorami najlepsze projekty podczas sesji plakatowe;j,
bedacej finatem Polskiej Edycji EUCYS.

Czy to jest sekret polskich sukceséw? Jurorzy i recenzenci z krajowych etapéw
konkursu pracujg z mtodymi badaczami z niezwyktym oddaniem, pasja i ciekawoscia.
Mimo licznych obowiazkéw, od lat zalezy im na kontakcie z licealistami i gimnazjalistami,
ktérzy — rozsiani po catej Polsce, nieraz daleko od osrodkéw akademickich i profes-
jonalnego wsparcia — uprawiajg catkiem dorosta nauke.



Jury Polskiej
Edycji EUCYS

dr Piotr Chrzastowski-Wachtel prof. Jan Madey
Instytut Informatyki Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego,
Uniwersytetu Warszawskiego, Przewodniczacy Zarzadu KFnrD
Przewodniczqcy Jury Krajowy Organizator Konkursu

&

dr hab. Piotr Bebas prof. Grzegorz Chafasinski prof. Bronistaw Cymborowski
Wydziat Biologii Wydziat Chemii Wydziat Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego Uniwersytetu Warszawskiego Uniwersytetu Warszawskiego
y E S
Anna Dziama prof. Magdalena Fikus dr hab. Jan Fronk
Dyrektor Edukacji Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, Wydziat Biologii
Centrum Nauki Kopernik Przewodniczaca Rady Uniwersytetu Warszawskiego

Upowszechniania Nauki PAN

‘l

prof. Stanistaw Janeczko prof. Zbigniew Marciniak prof. Mirostawa Marody
Instytut Matematyczny PAN, Instytut Matematyki Instytut Socjologii
Dyrektor Centrum Studiéw Zaawansowanych Uniwersytetu Warszawskiego Uniwersytetu Warszawskiego

Politechniki Warszawskiej

g

prof. Jan Mostowski prof. Jan Ogrodzki prof. Lucjan Piela
Instytut Fizyki PAN Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Wydziat Chemii
Politechniki Warszawskiej Uniwersytetu Warszawskiego
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Jakub Burzynski (Tomice),
Kacper Kowalczyk (Kopytéwka),
Patryk Kubas (Sutkowice)

Jeremi Chabros (Swietochtowice)

Joanna Chlebus (Raciborz)

Jakub Chorgzyk (Kozuchéw)

Mariusz Gniadek

(Stanistawow Pierwszy)

Frederic Grabowski (Warszawa)

Kamil Humanski (Szczecin)

Jakub Jedrzejewski
(Ostrow Wielkopolski)
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Finalisci Polskiej
Edycji EUCYS 2017

LEnergia przysztosci” — moja szkota jako wyspa
energetyczna

Wptyw wybranych metyloksantyn na aktywnos¢
lokomotoryczngq i rozwdj Tribolium castaneum.
Badanie mozliwosci zastosowania kofeiny i teofiliny,
jako naturalnych insektycydow

Wptyw wybranych srodkéw powierzchniowo czynnych
na zywotnos¢, proliferacje oraz migracje protista
Dictyostelium discoideum w stadium wegetatywnym

Badanie allelopatycznego wptywu Inicznika siewnego
(Camelina sativa [L.] Crantz) na uprawe Inu zwyczajne-
go (Linum usitatissimum L.) w latach 2014 2015

Wptyw wolnych rodnikéw tlenowych (ROS)
na przetamywanie czasu spoczynkowego rzodkiewnika
pospolitego (Arabidopsis thaliana)

Algorytm do automatycznej dekonwolucji koloréw

Rdéznorodnosc szkartupni srodkowego ordowiku
— mtodszego syluru Siljansringen (Szwecja)

Potprzewodnikowa cewka Tesli o podwdjnym rezonansie



Jakub Joziewicz (k6dz)

Witold Jézwiak (Chylin),
Kamila Komorowska
(Radzanowo-Debniki),
Ewa Pijus (Ptock)

tukasz Kaminski (Smoryn)

Adam Klukowski (Piaseczno)

Aleksander Kostrzewa (Warszawa)

Dominik Kufel (Lublin)

Annaten (L6dz)

Radostaw Peszkowski
(Bolechowice),

Andrzej Szablewski (Zabierzow),

Tobiasz Szemberg (Krakéw)

Aleksandra Snuzik
(Radomysl Wielki)

Michat Tyrna (Swietoszéwka)

Hanna Grzeskowiak
(Ostrow Wielkopolski)

Selektywne usuwanie metali ciezkich z wody %
przy uzyciu hydrozeli polimerowych

o
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S
@
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Ukryte komnaty w Piramidzie Chefrena

Przewodniki i pary maksymalne

Wielomiany z podtogami

Poréwnywanie umiejetnosci uczenia sie

i zapamietywania wsréd naczelnych z uzyciem
platform interaktywnych na terenie Warszawskiego
Ogrodu Zoologicznego

Matematyczne modelowanie wptywu temperatury
na synapsy i dynamike neuronéw

Dynamika przeptywdw o poruszajqcym sie froncie

Twierdzenie Sylvelstera-Gallai dla okregow

Wptyw cebuli zwyczajnej (Allium cepa) na czynnosci
zyciowe pantofelka ogoniastego (Paramecium
caudatum)

Badanie efektywnosci funkcjonowania zbiornikdéw
legowych dla ptazéw w Grodzcu Slgskim na podstawie
monitoringu rozrodu gatunkdw tam wystepujqcych

Zmiany sktadu gatunkowego flory wybranych rejonéw
Ostrowa Wielkopolskiego na przestrzeni blisko 150 lat
— praca zostata zakwalifikowana do Finatéw, jednak
autorka wycofata sie z Konkursu
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Jakub Burzynski (Tomice), Kacper Kowalczyk (Kopytéwka), Patryk Kubas (Sutkowice)

Energia przysztosci — moja szkota jako wyspa energetyczna

tgczqc z sobq cechy
gruntowej pompy ciepta
i silnika Stirlinga,

w efekcie uzyskamy
urzqdzenie zdolne
produkowac czystq
energie elektrycznqg

z ciepta ziemi.
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Pod pojeciem ,Szkota - wyspa energetyczna” zawarto opracowanie takiej
koncepdji istnienia Szkoty, by byta ona samowystarczalna w zakresie zuzycia
energii elektrycznej do funkcjonowania spotecznosci. Zatozono, ze do zycia na
tej ,wyspie - Szkole", nie mozemy korzystac z energii z zewnatrz. To zatozenie
okazato sie trudne, a wrecz niemozliwe do spetnienia, mimo wszechstronnych
analiz. W pewnym momencie wpadlismy na pomyst stworzenia urzadzenia
energetycznego, ktére byloby w stanie z energii ziemi wytworzy¢ energie
elektryczna dla celéow bytowych i funkcjonalnych ,wyspy”.

Okazato sie, ze taczac z soba cechy gruntowej pompy cieptaisilnika Stirlinga,
w efekcie uzyskamy urzadzenie zdolne produkowac czysta energie elektryczng
z ciepta ziemi. Analiza rozwigzan technicznych wykorzystywanych na $wiecie
(i pomp ciepta i silnikow Stirlinga), pozwolita na opracowanie rozwigzania, ktére
nazwalismy generatorem gruntowym.

Ciepto ziemi przetransportowane do wymiennika ciepta, zostaje przez
pompe ciepta podniesione na wyzszy poziom energetyczny (ok. 60 — 70°C).
Ciepto to ze skraplacza doprowadzone zostaje do goracej czesci silnika, zas
ciecz z parownika pompy ciepta do czeséci zimnej silnika Stirlinga. Wytworzymy
tym samym dosy¢ znaczna réznice temperatur, podnoszac sprawnosc¢ dziatania
silnika. Po podfaczeniu pradnicy do watu silnika, mozemy uzyska¢ oczekiwana
przez nas energie elektryczna.

Problem, ktoéry stanat przed nami, to: wybudowanie i wykonanie badan
nad skonstruowanym generatorem gruntowym (schemat funkcjonalny
przedstawiony na rys.14 pracy konkursowej), a co za tym idzie okreslenie jego
optymalnych warunkéw pracy. Zamierzenia te wymagaja jednak sporych
naktadow finansowych.

Efektem wykonania takiego urzadzenia bytoby:

- wytworzenie energii czystej ekologicznie;

« uniezaleznienie sie obszaru od sieci elektrycznej;

« wytworzenie nowego zrédta energii niezaleznego od pory dnia, roku,
temperatury.
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Jeremi Chabros (Swietochtowice)

Wptyw wybranych metyloksantyn na aktywnosc lokomotorycznq i rozwoj
Tribolium castaneum. Badanie mozliwosci zastosowania kofeiny i teofiliny,

jako naturalnych insektycydow

Teofilina, w badaniach
czesto pomijana

i niedoceniana, sprawia
wrazenie bardzo
obiecujgcego insektycydu.

Od zarania dziejow ludzie borykaja sie z problemem, jakim sa szkodniki
upraw. Juz dwa tysigce lat temu, w starozytnych Chinach, Egipcie, Grecji
i Indiach, stosowano substancje pochodzenia roslinnego, majace na celu
odstrasza¢ owady. Obecnie stosuje sie wiele syntetycznych pestycydow,
nalezacych do wielu grup substancji. Niestety, cze$¢ z nich stanowi zagrozenie
- zaréwno dla srodowiska, jak i dla ludzi, ktérych rosnaca populacje coraz
trudniej wyzywic. Na ten moment, okoto 35% plondw jest traconych na koszt
owadoéw. Wsrdd nich wyrdznia sie niepozorny chrzaszcz — trojszyk gryzacy
— bedacy najpowazniejszym szkodnikiem sktadowanego ziarna. Doniesienia
0 opornosci tego owada na powszechnie uzywane insektycydy wskazuja na
potrzebe odnalezienia alternatywnych $rodkéw jego zwalczania. Podczas ich
poszukiwan doszedtem do wniosku, ze nawet w dobie dynamicznego rozwoju
przemystu, korzystanie z zasobdw natury moze przynie$¢ zaskakujace korzysci.
W moim projekcie sugeruje wykorzystanie w walce ze szkodnikami pochodnych
metyloksantyny — kofeiny i teofiliny. Obecne w kawie, herbacie, czekoladzie
czy coca-coli, s3 prawdopodobnie najczesciej stosowanymi substancjami
stymulujacymi na swiecie. W naturze mozna je znalez¢ w jagodach, nasionach
oraz lisciach wielu roslin, ktére chronia sie w ten sposéb przed zjedzeniem.

Wyniki moich badarn wskazuja na odmienne oddziatywanie kofeiny
i teofiliny, sugerujac rézng site lub inne mechanizmy dziatania. Zwtaszcza
teofilina, w badaniach czesto pomijana i niedoceniana, sprawia wrazenie
bardzo obiecujgcego insektycydu. Mozna jg stosowac jako dodatek lub
zamiennik powszechnie uzywanych srodkéw ochrony rosdlin. Moje badania
s3 odpowiedzig na wazny problem ekonomiczno-ekologiczny, a ich wyniki
Swiadcza o skutecznosci wybranych metyloksantyn jako naturalnych srodkéw
przeciwdziatania trojszykom gryzacym.
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Joanna Chlebus (Racibérz)

Wptyw wybranych srodkéw powierzchniowo czynnych na zywotnos¢, proliferacje
oraz migracje protista Dictyostelium discoideum w stadium wegetatywnym

Na podstawie uzyskanych
wynikow mozna

wiec zaproponowac
uzycie D. discoideum
jako organizmu
testowego do badan
ekotoksykologicznych
wybranych chemikalidw.
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Wzrost zuzycia chemikaliow powszechnego uzytku (np. srodkéw do prania lub
utrzymania higieny osobistej) zawierajacych srodki powierzchniowo czynne
($pc) w skali globalnej rodzi duze obawy o ich wptyw na srodowisko, a zwtasz-
cza na stan czystosci wod i kondycje zyjacych tam organizmoéw. Celem przepro-
wadzonych doswiadczen byto opracowanie nowej metody badan ekotoksyko-
logicznych. Wykorzystano do tego protista Dictyostelium discoideum, ktéry jako
organizm modelowy ma stosunkowo fatwe warunki hodowli. Zbadano wptyw
stezen z zakresu 0,1% - 0,0001% kazdego ze $pc na zywotnos¢ i liczebno$¢ pro-
tista oraz w celu doktadniejszego okreslenia kondycji komérek - jego migra-
cje. Liczebnos¢ okreslano systematycznie w przeciagu trzech dni od zatozenia
hodowli D. discoideum, wyznaczajac ich liczbe w pobranych prébkach. Jedno-
cze$nie sprawdzono zywotnos$¢ za pomocg testu z uzyciem biekitu trypanu
wybarwiajacym martwe komarki. Liczebno$¢ populacji protista w najnizszych
stezeniach $pc (0,0001%) byta poréwnywalna z préba kontrolng, natomiast
w pozostatych przypadkach widoczne byto znaczne obnizenie liczby komérek
w hodowli - réznica zwiekszata sie ze wzrostem stezen. Powyzszemu zjawisku
towarzyszyt réwniez spadek procentowego udziatu zywych komérek w popu-
lacji. Do zbadania migracji komorek D. discoideum postuzono sie mikroskopem
wyposazonym w kamere cyfrowa. Serie zdje¢ wykonanych w statych odstepach
czasowych ztozono w filmy w programie komputerowym. Filmy odpowiadajace
dwom najnizszym stezeniom $pc (0,001%, 0,0001%) poddano analizie okresla-
jacej wybrane parametry ruchu komoérek. W tych stezeniach nie stwierdzono
znacznego obumierania hodowli protista, natomiast analiza aktywnosci migra-
cyjnej wykazata, ze ruchliwos¢ komorek byta mniejsza w poréwnaniu do préby
kontrolnej i malata ze wzrostem stezenia. Mogto to $wiadczy¢ o czesciowym
zaburzeniu niektérych proceséw fizjologicznych, co w trakcie stosunkowo
krétkiego eksperymenu nie prowadzito do $mierci komoérek, ale najwyrazniej
odgrywato wazng role w funkcjonowaniu protista. Uzyskane wyniki poréwna-
no z danymi ekotoksycznosci badanych spc. Stwierdzono korelacje wptywu
$pc na D. discoideum z ich stezeniami bedgcymi miernikami ekotoksycznosci
dotyczacymi organizmoéw wyzszych. Wydaje sie, ze na podstawie uzyskanych
wynikéw mozna wiec zaproponowac uzycie D. discoideum jako organizmu te-
stowego do badan ekotoksykologicznych wybranych chemikaliéw, co bytoby
najprawdopodobniej jednoczesnie wydajnym i ekonomicznym sposobem ich
prowadzenia.



Jakub Chorgzyk (Kozuchéw)

thy

Badanie allelopatycznego wptywu Inicznika siewnego (Camelina sativa [L.] Crantz)
na uprawe Inu zwyczajnego (Linum usitatissimum L.) w latach 20142015

Wykorzystanie tych
oddziatywan jest

swietnq alternatywq dla
postepujqcej chemizacji
w rolnictwie, ktdra
sprawia, ze spozywane
przez nas owoce

i warzywa jakosciq daleko
odbiegajg od tych

z naturalnych upraw.

Praca miata na celu wykazanie, ze mozna zwiekszy¢ plony Inu zwyczajnego
(Linum usitatissimum L.) wykorzystujac oddziatywanie allelopatyczne Inicznika
siewnego (Camelina sativa [L.] Crantz). Allelopatig, nazywamy negatywny lub
pozytywny wptyw substancji chemicznych wytwarzanych przez rosliny badz
grzyby na inne organizmy. Wykorzystanie tych oddziatywan jest Swietna alter-
natywa dla postepujacej chemizacji w rolnictwie, ktéra sprawia, Zze spozywane
przez nas owoce i warzywa jakoscig daleko odbiegaja od tych z naturalnych
upraw. Konsekwencja chemizacji jest réwniez niszczenie gleby poprzez zatru-
wanie zyjacych w niej organizmdw oraz znaczne obcigzenie srodowiska przy
produkcji nawozéw sztucznych i pestycydow.

Przedmiotem badan byt len zwyczajny (Linum usitatissimum L.), ktérego
nasiona po wielu latach zapomnienia powracajg w szczegélnosci do naszych
kuchni w postaci oleju Inianego lub jako sypki dodatek do potraw, poniewaz
zawiera m.in. fitosterole, ktére obnizaja poziom cholesterolu we krwi. Wykorzy-
stywany jest rowniez w przemysle farmaceutycznym do wytwarzania masci na
oparzenia oraz w przemysle wtékienniczym, ktéry wykorzystuje wtékna Inu do
wytwarzania przewiewnych tkanin pojawiajacych sie coraz to czesciej na naj-
wiekszych pokazach mody.

Natomiast Inicznik siewny (Camelina sativa [L.] Crantz), ktérego allelopa-
tyczne oddziatywanie na len postanowitem zbadaé to zapomniana roslina,
z ktérej nasion réwniez wytwarza sie olej bedacy zrédtem kwasow ttuszczo-
wych z grupy omega-3 oraz omega-6. Obecnie jako student Inzynierii Naftowej
i Gazowniczej mam mozliwos¢ obserwacji postepu prac nad zastosowaniem
Inianki do produkgji biopaliw Il generacji, ktéra znalazta juz swéj udziat przy
wytwarzaniu biopaliw lotniczych.

Badania prowadzitem w latach 2014-2015. Pierwszy zbiér w 2014 roku nie
pozwolit mi zweryfikowac postawionej hipotezy moéwigcej o tym, ze Inicznik
siewny ma pozytywny wptyw na rozwdj wegetatywny i generatywny Inu zwy-
czajnego. W 2015 roku po wyciggnieciu wnioskéw z uprzednich badan wysia-
tem rosliny w rzedach naprzemiennie. Tym razem uzyskatem wyrazny pozytyw-
ny wptyw Inicznika na plony Inu.

Po przeprowadzeniu badan uwazam, ze nalezy rozpowszechnia¢ wiedze na
temat oddziatywan allelopatycznych roslin, zaréwno pozytywnych jak i nega-
tywnych. Jest to alternatywna droga rozwoju, pozwalajace, jesli nie wyelimino-
wag, to chociaz ograniczy¢ chemizacje rolnictwa.
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Mariusz Gniadek (Stanistawéw Pierwszy)

Wptyw wolnych rodnikdéw tlenowych (ROS) na przetamywanie czasu
spoczynkowego rzodkiewnika pospolitego (Arabidopsis thaliana)

Roczne straty
spowodowane
rozregulowanym
spoczynkiem roslin
uprawnych szacowane
sq na miliard dolaréw
rocznie.
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Czas spoczynkowy jest bardzo istotnym procesem w zyciu roslin. Decyduje
on o nieodwracalnym rozpoczeciu wzrostu organizmu. Polega na odsunieciu
w czasie momentu dojrzenia nasienia i wykietkowania. Spoczynek nasion jest
waznym biologicznie zjawiskiem, jednak powoduje takze uniedogodnienia.
Wymusza on potrzebe dtugiego magazynowania nasion w celu pozbycia
sie czasu spoczynkowego i uzyskania nasion gotowych do kietkowania po
zapewnieniu odpowiednich warunkéw otoczenia. Roczne straty spowodowane
rozregulowanym spoczynkiem roslin uprawnych szacowane sg na miliard
dolaréw rocznie. Czas spoczynkowy uzalezniony jest od obecnosci biatka
DOGT1. Uwaza sie, ze jest ono jednym z gtéwnych czynnikédw powodujacych
spoczynek nasion.

W swoim badaniu postanowitem opracowac tanig, niskotoksyczng
i prosta metode znoszenia spoczynku roslin. Polega ona na stymulacji nasion
wolnymi rodnikami tlenowymi. Sa to atomy, jony badZz zwiazki chemiczne
charakteryzujace sie obecnoscig niesparowanego elektronu. Ta cecha sprawia,
ze sg wyjatkowo reaktywne. Wolne rodniki pozyskatem podczas rozpadu
nadtlenku wodoru w obecnosci jonédw Fe®. Stymulacja wykazata bardzo
pozytywny wptyw mojej metody na przetamywanie czasu spoczynkowego
nasion. Kietkowanie roslin po ekspozycji na wolne rodniki zostato zwiekszone
ponad dwudziestokrotnie w stosunku do ich odpowiednikéw w prébie
kontrolnej. Pozwala to na oszczedno$¢ duzej ilosci czasu i kosztéw podczas
przetamywania spoczynku nasion drogg magazynowania.

Dodatkowo postanowitem zbada¢ podtoze molekularne zaobserwowanego
zjawiska. W tym celu, aby sprawdzi¢, jak zmienita sie budowa biatka DOGT1,
przeprowadzitem elektroforeze. Wykazata ona powstanie dimeréw biatka.
Oznacza to, ze wolne rodniki tlenowe potaczyty powyzsze biatka w pary, co
spowodowato przetamanie spoczynku nasion. Znajac podtoze molekularne
znoszenia tego procesu, by¢ moze bedziemy w stanie opracowac jeszcze
skuteczniejsze metody przetamywania czasu spoczynkowego. Dodatkowo
pozwala nam to lepiej pozna¢ opisane zjawisko i przesuwa nasz horyzont
poznania jeszcze dalej.



Frederic Grabowski (Warszawa)

Algorytm do automatycznej dekonwolucji koloréw

Obecnie pracuje tez nad
potgczeniem mojej metody
z gtebokim uczeniem
maszynowym. Materiat
pochodzqcy z biopsji
piersi moze zostac szybko
przeanalizowany nawet
na domowym komputerze
i zdiagnozowany pod
wzgledem rozwijania sie
ztosliwego nowotworu.

Bazujac na zdjeciach tkanek biologicznych lekarze diagnozujg choroby
nowotworowe, a neurobiolodzy odkrywaja nowe zaleznosci miedzy ré6znymi
czesciami moézgu. Wychodzac od fizycznego modelu swiatta przechodzacego
przez badanga probke zaproponowatem algorytm pozwalajacy na znalezienie
rozkfadu stezen wystepujacych w niej substancji. Wykorzystujac nowe podej-
$cie matematyczne doszedtem do znacznego uogdlnienia szeroko wykorzysty-
wanego algorytmu Ruifroka-Johnstona. Oprécz wspomnianego juz znalezienia
rozktadu substancji, méj algorytm ma naturalne uogdlnienie na przestrzenie
wielowymiarowe, prowadzac do mozliwych zastosowan w spektrofotometrii.

W drugiej czesci mojej pracy przedstawiam implementacje zapropono-
wanego algorytmu w postaci biblioteki jezyka Python, co pozwala na proste
wykorzystywanie go w badaniach naukowych - przyktadowo, implementacja
upraszcza manualna klasyfikacje réznych struktur mézgu. Obecnie pracuje tez
nad pofaczeniem mojej metody z gtebokim uczeniem maszynowym. Materiat
pochodzacy z biopsji piersi moze zostac szybko przeanalizowany nawet na do-
mowym komputerze i zdiagnozowany pod wzgledem rozwijania sie ztosliwego
nowotworu. Na tym etapie prac, skuteczno$¢ algorytmu wynosi ponad 92%.
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Kamil Humanski (Szczecin)

Rdéznorodnosc¢ szkartupni sSrodkowego ordowiku — mtodszego syluru

Siljansringen (Szwecja)

W mojej pracy
przedstawiam najwyzej
rozwinietych ewolucyjnie
przedstawicieli Zycia
sprzed 460 milionow lat
— szkartupnie z gromad
Crinoidea i Cystoidea.
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Paleontologia kojarzy sie nam niezmiennie z wielkimi ko$¢mi lgdowych
towcéw okresu kredowego i triasowego. Przecietny cztowiek nie zdaje sobie
sprawy, iz znane z wielu produkgji filmowych oraz atlaséw przyrodniczych
dinozaury stanowig jedynie niewielki utamek wszystkich organizméw
zyjacych na Ziemi od zarania pradziejéw do czaséw wspoétczesnych. Réwniez
niewiarygodnym zdawac sie moze fakt, iz skamieliny bedace ponad dwa razy
starsze od straszliwych gadoéw znajduja sie na wyciaggniecie reki. Dzieki swej
niezwyktej przesztosci teren Siljansringen jest unikatem na skale europejska.
Stanowi on swego rodzaju okno, przez ktére badacze moga zanurzy¢ sie
w ptytkich ordowickich morzach, tetnigcych zyciem pod wieloma postaciami.
Mimo to tereny te sg stosunkéw stabo zbadane, co niemalze sktania do wiasnej
eksploracji. W mojej pracy przedstawiam najwyzej rozwinietych ewolucyjnie
przedstawicieli zycia sprzed 460 milionéw lat — szkartupnie z gromad Crinoidea
i Cystoidea. Mimo pozornej kruchosci to one wifasnie budowaty podstawy
owczesnych ekosystemoéw. Ich identyfikacja pozwala na zblizenie sie do
odpowiedzi na odwieczne pytanie: w jaki sposéb rozwineto sie zycie.



Jakub Jedrzejewski (Ostrow Wiaelkopolski)

Potprzewodnikowa cewka Tesli o podwdjnym rezonansie

W pdétprzewodnikowej
cewce Tesli o podwdjnym
rezonansie iskiernik
obecny w klasycznej
wersji cewki zostat
zastgpiony obwodem
elektronicznym, dzieki
czemu do pracy nie jest
wymagane wysokie
napiecie.

Pétprzewodnikowa cewka Tesli o podwodjnym rezonansie (ang. Dual
Resonant Solid State Tesla Coil) jest szczegdlnym wariantem transformatora
Tesli. Jak sama nazwa moéwi, mamy tu do czynienia z dwoma obwodami
rezonansowymi. Pierwszym jest obwoéd LC sterowany modutami IGBT. Drugim
jest klasyczne uzwojenie wtdrne i torus. Ideg pracy DRSSTC jest, aby oba te
obwody pracowaty na rownej lub zblizonej czestotliwosci rezonansowej. Jezeli
ten warunek jest spetniony, nastepuje wydajny przekaz energii pomiedzy tymi
obwodami. Mimo, ze prad pobierany przez cewke z sieci jest maty, w obwodzie
pierwotnym moze on siega¢ nawet kilkuset amper. Ograniczeniem jest
wytrzymatosc¢ tranzystoréw i kondensatorow.

W pétprzewodnikowej cewce Tesli o podwdjnym rezonansie iskiernik
obecny w klasycznej wersji cewki zostat zastapiony obwodem elektronicznym,
dzieki czemu do pracy nie jest wymagane wysokie napiecie. Wiasnie
miedzy innymi to odréznia wykonana przeze mnie cewke od innych. Dzieki
wprowadzeniu falownika oraz specjalnego sterownika mozliwa jest regulacja
i kontrola parametréw pracy takich jak wartosci pradu i napiecia w obwodzie,
ilo$¢ pobieranej mocy czy czestotliwos¢ i wypetnienie sygnatu. Daje to duza
kontrole nad wytadowaniem poprzez szereg rozwigzan elektronicznych.

Zmiana czestotliwosci i czasu trwania wytadowan powoduje zmiane wy-
sokosci dzwieku generowanego przez wytadowanie, dzieki temu mozliwe jest
odtwarzanie pojedynczych dzwiekéw o ré6znym tonie i gto$nosci oraz ztozo-
nych z nich melodii. W niedalekiej przysztosci planuje to wykorzysta¢ do od-
twarzania muzyki na cewce Tesli — bede jej uzywat do generowania konkretne-
go dzwieku, a co za tym idzie, muzyki. Wytwarzane napiecie przez mojg cewke
wynosi do 2 milionéw Volt.

Zbudowana przeze mnie cewka znajduje zastosowanie:

« podczas pokazéw wysokiego napiecia, koncertéw, festynéw, imprez
okolicznos$ciowych;

- w pracowni elektrotechnicznej i klasie fizycznej jako pomoc dydaktyczna
do badania m.in. zjawiska rezonansu;

- do bezprzewodowego przesytania energii;

* przy jonizacji gazow;

- do sprawdzania wytrzymatosci na wytadowania karoserii samochodéw,
samolotéw, badan laboratoryjnych, sprawdzania piorunochronéw.
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Jakub Joziewicz (L6d2)

Selektywne usuwanie metali ciezkich z wody przy uzyciu hydrozeli polimerowych

W zakresie ochrony
srodowiska

hydrozele mogq by¢
wykorzystywane ze
wzgledu na to, ze przy
odpowiedniej budowie
chemicznej mogq
pochtaniac szkodliwe
substancje zawierajqce
jony metali ciezkich,
jednoczesnie zostawiajqc
w Srodowisku zwiqzki
potrzebne.
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Metale ciezkie otaczajg kazdego z nas. Znajduja sie one w elektronice, bateriach,
Swietléwkach energooszczednych oraz pigmentach uzywanych w farbach i tuszach
drukarskich. Akumulatory znajduja sie nie tylko w laptopach czy telefonach, ale
réwniez w samochodach, a zwfaszcza w samochodach elektrycznych, ktére zyskuja
na popularnosci. Przyktadowo Tesla Model S zawiera ponad 7000 akumulatoréw
typu 18650, podczas gdy w laptopach stosuje sie zazwyczaj od 4 do 8 takich ogniw.
Przy kazdym rodzaju produkcji powstajg odpady. W wiekszosci przypadkow trafiaja
one do wody, nastepnie do oczyszczalni sciekdw lub w skrajnych przypadkach do
rzek. W celu zapewnienia czystej wody pitnej nalezy znalez¢ efektywne i tanie
rozwigzanie, ktére pomoze usuna¢ niechciane substancje ze sciekdw. W tym celu
moga postuzy¢ hydrozele polimerowe.

Hydrozele polimerowe to tréjwymiarowe sieci potagczonych ze sobg makrocza-
steczek. Przestrzenie pomiedzy szkieletem zelu wypetnia woda lub roztwér wodny.

W zakresie ochrony $rodowiska hydrozele moga by¢ wykorzystywane ze
wzgledu na to, Ze przy odpowiedniej budowie chemicznej moga pochtaniac szko-
dliwe substancje zawierajgce jony metali ciezkich, jednoczesnie zostawiajgc w $ro-
dowisku zwiazki potrzebne. Méwimy wtedy o selektywnym dziataniu hydrozeli.
Dobierajgc odpowiednio dodatkowe sktadniki do procesu ich otrzymywania, moz-
na rowniez wptynac¢ na wiasciwosci mechaniczne i dyfuzyjne (zwigzane z transpor-
tem cieczy wewnatrz zelu) otrzymanego finalnie produktu.

Celem projektu jest wytworzenie selektywnie dziatajacych hydrozeli na bazie
polimeréw akrylowych do wychwytu ze $rodowiska wybranych jonéw metali
ciezkich. Waznym elementem projektu jest wprowadzenie barwnego indykatora
informujgcego o ilosci pochtonietego zanieczyszczenia.



Witold Jozwiak (Chylin), Kamila Komorowska (Radzanowo-Debniki), Ewa Pijus (Ptock)

Ukryte komnaty w Piramidzie Chefrena

Wspdtpracujemy

z CERN w celu publikacji
wynikow uzyskanych

w eksperymencie.
Wstepnie twierdzimy, ze
prawdopodobnie

w piramidzie sq ukryte
komnaty.

Czy w drugiej co do wielkosci piramidzie w Gizie s3 komnaty, ktére
jeszcze nie zostaty odkryte? Czy to mozliwe, ze w jej wnetrzu jest tylko jedna
komnata, mimo ze w Piramidzie Cheopsa znaleziono skomplikowang strukture
wewnetrzng? Naszym zdaniem w Piramidzie Chefrena moze kry¢ sie wiecej niz
przypuszczamy. Zafascynowata nas perspektywa potaczeniafizykizarcheologia,
dla lepszego zrozumienia starozytnych tajemnic.

Problemem tym zajmowat sie w latach 60 amerykanski noblista Luis
Alvarez. Przeswietlit on piramide Chefrena wykorzystujac miony - przenikliwe
czastki sktadowe wtérnego promieniowania kosmicznego. Swoje dane
przedstawit w pracy, ktéra nas zaciekawita. Szczegdlnie zainteresowat nas
wykres przedstawiajacy zaleznos¢ ilosci czastek, ktére przedostaty sie przez
Sciany budowli, od kata z ktérego przybywaty do jedynej znanej komnaty
w tej piramidzie - komory Belzoniego. Aby go lepiej zrozumiec¢ stworzylismy jej
matematyczny model i teoretyczny ksztatt wspomnianego wczesniej wykresu.
Obliczenia komplikowato asymetryczne potozenie komnaty. Po natozeniu na
siebie naszego i opracowanego przez Alvareza grafu, zauwazyliémy pewne
réznice. Zaczelismy przypuszcza¢, ze w Chefrenie moga by¢ ukryte komnaty.
Aby sie o tym przekona¢ musielismy zdoby¢ doktadne dane na temat absorpgji
mionéw przez wapien, z ktérego zbudowana jest starozytna konstrukgcja.
Niestety, nikt nie przeprowadzat takich badani. Dlatego stworzylismy projekt
eksperymentu, ktéry mogtby pomdc nam w zrozumieniu réznic miedzy teorig
a danymi dos$wiadczalnymi noblisty. Projekt zgtosilismy do konkursu BeamLine
for Schools Competition organizowanego przez CERN, ktory wygralismy.

We wrzesniu spedzilismy dwa tygodnie w CERN, gdzie przeswietlalismy
wapienne bloki skalne wigzka mionéw z akceleratora PS. Po powrocie do
kraju przyjrzelismy sie blizej otrzymanym wynikom. Wspétpracujemy z CERN
w celu publikacji wynikéw uzyskanych w eksperymencie. Wstepnie twierdzimy,
ze prawdopodobnie w piramidzie sg ukryte komnaty. Aby mie¢ pewnosc¢
nalezatoby jednak powtérzy¢ eksperyment w Gizie i ponownie przeanalizowac
otrzymane wyniki.

Wiemy jednak, ze tomografia mionowa znajduje zastosowanie nie tylko
w przeswietlaniu starozytnych budowli. Jest ona stosowana réwniez do kontroli
poziomu lawy w wulkanach. Byta réwniez wykorzystana do badania reaktora
jadrowego w Fukushimie i londynskiego metra, a naszym zdaniem moze by¢
wykorzystana do przeswietlania wielu innych ciekawych obiektow.
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tukasz Kaminski (Smoryn)

Przewodniki i pary maksymalne

Jest wiele ciekawych Wyobrazmy sobie matematyka, ktory przychodzi do sklepu z duzg ilosciag
pytaﬁ zwiqzanych mf)nle.t o nominatach dwéch rodzajqw. Jest .on bardzo wy.b,redny,. gdyz nie chce

) miec¢ innych monet w portfelu. Chciatby wiec tak zapfaci¢, by nie wydano mu
Z pfacenlem dwoma reszty. Nie lubi on tez, gdy liczba monet danego nominatu, ktére da kasjerce jest
rodzajami monet przypadkowa. Najlepiej, zeby liczba ta byta np. liczba pierwsza albo kwadratem

liczby naturalnej. Liczba ta moze tez spetnia¢ inne ciekawe wifasnosci. Czy
jednak za produkt w dowolnej cenie bedzie mdégt zaptaci¢ zgodnie ze swoim
upodobaniem? Czy jesli wyda odpowiednio duzo, to bedzie miat pewnos¢, ze
uda mu sie tak zapfaci¢? Jest wiele ciekawych pytan zwigzanych z ptaceniem
dwoma rodzajami monet. Na takie pytania odpowiadam w swojej pracy.
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Adam Klukowski (Piaseczno)

Wielomiany z podtogami

W swoim projekcie
uzytem tych trzech,
pozornie odlegtych, idei.
(...) Dzieki nim udato
mi sie ustali¢ potozenie
ich pierwiastkéw
(miejsc zerowych)

na ptaszczyznie liczb
zespolonych.

Arytmetyka modularna, zwana takze arytmetyka zegara, to nauka
o resztach z dzielenia. Cho¢ na co dzier niewidoczna, jest stosowana przy
kazdym logowaniu do systemu bankowego lub poczty elektronicznej, a takze
w numerach PESEL. Palindromy to stowa, ktére nie zmieniajg sie kiedy sg
czytane od tytu. W starozytnosci byty uzywane jako zaklecia, zas wspdtczesna
nauka odkryta ich role w samoorganizacji DNA. Funkcja ciggta to funkgja, ktérej
wykres mozna narysowac nie odrywajac otéwka od papieru. Jest centralnym
pojeciem w topologii, dziedzinie matematyki zajmujacej sie ksztattami
i ich deformacjami, popularnie zwanej nauka nie odrézniajagcg kubka od
obwarzanka. W swoim projekcie uzytem tych trzech, pozornie odlegtych, idei.
Postuzyty one do badania pewnej klasy wielomianéw. Dzieki nim udato mi sie
ustali¢ potozenie ich pierwiastkdw (miejsc zerowych) na ptaszczyznie liczb
zespolonych.
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Aleksander Kostrzewa (Warszawa)

Poréwnywanie umiejetnosci uczenia sie i zapamietywania wsréd naczelnych z uzyciem
platform interaktywnych na terenie Warszawskiego Ogrodu Zoologicznego

Gatunkiem, ktdry posiada
najprawdopodobniej
najlepiej rozwiniete
umiejetnosci uczenia

sie i zapamietywania
(sposrdd trzech badanych
gatunkoéw), jest
koczkodan diana.

Ten rodzaj bardzo

czesto jest pomijany

w badaniach nad
inteligencjq naczelnych.
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Celem niniejszych doswiadczen byto poréwnanie umiejetnosci uczenia sie
i zapamietywania u trzech gatunkéw naczelnych. Kazdy gatunek reprezentowat
inng gataz rozwoju ewolucyjnego: lemur wari Varecia variegata - nizsze
naczelne; kapucynka zéttobrzucha Sapajus xanthosternos — matpy szerokonose;
koczkodan diana Cercopithecus diana — matpy waskonose. Przeprowadzone
badania z uzyciem platform interaktywnych miaty charakter behawioralno-
obserwacyjny.

Wiasciwe doswiadczenie polegato na pomiarach czasu, jaki zajmuje
obiektowi badan wydobycie pozywienia (motywatora) znajdujacego sie
w platformie interaktywnej. Pierwsza seria badann miata na celu obserwacje
i udokumentowanie procesu uczenia sie u trzech gatunkéw naczelnych. Druga
seria (sprawdzajgca) umozliwita weryfikacje umiejetnosci zapamietywania.

Z analizy wynikéw trzytygodniowej obserwacji obiektow badan wynika,
ze gatunkiem, ktéry posiada najprawdopodobniej najlepiej rozwiniete
umiejetnosci uczenia sie i zapamietywania (sposrod trzech badanych
gatunkéw), jest koczkodan diana. Ten rodzaj bardzo czesto jest pomijany
w badaniach nad inteligencjg naczelnych. Biorac to pod uwage, otrzymane
wyniki sg szczegdlnie cenne. Przedstawione doswiadczenia sa dobrg podstawg
do dalszych obserwacji w tym kierunku.

W ostatnich latach obserwuje sie wzrastajagca Swiadomos¢ potrzeby
ochrony srodowiska naturalnego. Jednak problem wykorzystywania naczelnych
w doswiadczeniach medycznych i eksperymentach réznego typu jest ciagle
aktualny. Niniejsze badania, oprécz gtéwnego celu pracy, maja réwniez zwrdcié
uwage na skomplikowang psychike, zachowania i umiejetnosci naczelnych,
sg tez swoistym gtosem przeciw wyzyskiwaniu tych zwierzat w inwazyjnych
testach.



Dominik Kufel (Lublin)

Matematyczne modelowanie wptywu temperatury na synapsy i dynamike neuronéw

Lepsze zrozumienie
mechanizmdw wptywu
temperatury na
funkcjonowanie mézgu
moze doprowadzic

do stworzenia

bardziej optymalnych
metod leczenia
niektorych schorzen
neurologicznych.

Woczesdniejsze badania dowodza, ze temperatura moze znaczaco wptywac na
dynamike neurondéw na réznych poziomach modelowania mézgu. Odchylenia
od fizjologicznej normy temperatury gtowy moga mie¢ zarébwno pozytywne
jak i negatywne skutki medyczne. Lepsze zrozumienie mechanizméw wptywu
temperatury na funkcjonowanie moézgu moze doprowadzi¢ do stworzenia
bardziej optymalnych metod leczenia niektérych schorzen neurologicznych.
Jednakze, ze wzgledu na brak analitycznego modelu opisujacego wptyw
temperatury na funkcjonowanie synaps, uwzglednienie efektéw temperatu-
rowych w modelowaniu wielkoskalowych sieci neuronowych nie jest obecnie
mozliwe.

W tej pracy, proponuje pierwszy krok by rozwigzac ten problem. Poprzez
pofaczenie metod analitycznych i numerycznych, stworzytem nowy, zalezny od
temperatury model przewodnosci synapsy typu AMPA dla matych czestotliwosci
stymulacji. Jest on oparty na kinetyce Markowa receptora typu AMPA
i uproszczeniach wynikajacych z badan fizjologicznych, jak i numerycznych,
uzyskanych metoda Monte Carlo transmisji synaptycznej.

Stworzony przeze mnie model jest w stanie zreprodukowa¢ dane
numeryczne i eksperymentalne na poziomie zaréwno relatywnej okupacji
réznych standw receptora, jak i fizjologicznej dynamiki przewodnosci synapsy.
Na podstawie tego modelu, po raz pierwszy udato mi sie znalez¢ pomost miedzy
badaniami eksperymentalnymi dotyczacymi wptywu temperatury na kanaty
jonowe i lokalnymi potencjatami polowymi. Wyniki badan wskazujg takze,
iz podwyzszona temperatura zwieksza amplitude oscylacji podprogowych
w mozgu. Doktadnos¢ i wydajnos¢ modelu synapsy sugeruja, ze moze on by¢
uzyty takze w symulacjach wielkoskalowych sieci neuronowych. Ten fakt otwiera
szerokie mozliwosci zastosowania modelu w badaniu wptywu temperatury na
takie schorzenia neurologiczne jak: autyzm, urazowe uszkodzenie mdzgu czy
epilepsja.
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Anna ten (L6dz)

Dynamika przeptywdw o poruszajqcym sie froncie

Okazuje sie jednak, ze
nawet tak prozaiczne
czynnosci jak picie

wody przez stomke czy
podlewanie roslin przy
uzyciu weza ogrodowego
moggq stanowi¢ ogromne
wyzwanie dla fizykéw.
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Proszac o podanie przyktadu zjawiska fizycznego o bardzo skomplikowa-
nym modelu teoretycznym wiekszos¢ oséb zapewne przytoczy eksperymen-
ty wykonywane w CERN lub zderzenia czarnych dziur. Okazuje sie jednak,
ze nawet tak prozaiczne czynnosci jak picie wody przez stomke czy podlewanie
rodlin przy uzyciu weza ogrodowego moga stanowi¢ ogromne wyzwanie dla
fizykow. Przeptywy w nich wystepujace (czyli takie, w ktérych front woda-po-
wietrze przesuwa sie) badane sg juz od prawie stu lat, a i tak matematycznie
ujeto tylko najprostsze przypadki - w ktérych woda porusza sie bardzo wolno
w bardzo cienkiej rurce.

W mojej pracy przedstawiam nowe podejscie do tego zagadnienia prezen-
tujac semi-analityczny model opisujacy szybkie przeptywy cieczy. Poréwnuje
go z doswiadczeniami, uzyskujac dobra zgodnos¢, co przybliza ludzkos¢ do
wyjasnienia fenomenu opisanych przeptywow.



Radostaw Peszkowski (Bolechowice), Andrzej Szablewski (Zabierzéw), Tobiasz Szemberg (Krakéw)

Twierdzenie Sylvelstera-Gallai dla okregow

Niech Z bedzie
dowolnym, skoriczonym
zbiorem punktéw na
ptaszczyznie, takim, ze
nie wszystkie punkty lezqg
na jednej prostej, ani nie
lezq na jednym okregu.
Czy istniejq wtedy takie
trzy punkty w zbiorze

Z, Ze wyznaczony przez
nie okrqg nie zawiera
zadnego innego punktu
ze zbioru Z?

Przez dwa punkty mozna poprowadzi¢ dokfadnie jedng prosta. To jedna
z podstawowych wtasnosci geometrii odkryta przez Euklidesa w IV wieku przed
nasza era. Na poczatku XIX wieku brytyjski matematyk John Jackson postawit
pewien problem: Czy mozna tak posadzi¢ 9 drzew w sadzie, aby w jednym rze-
dzie z dowolnymi dwoma drzewami, znalaztoby sie jeszcze trzecie drzewo?
W jezyku matematyki i dla dowolnego skonczonego zbioru ten problem sfor-
mutowat pod koniec XIX wieku kolejny Brytyjczyk James Sylvester. Jego pytanie
brzmi nastepujaco: Niech Z bedzie dowolnym, skoriczonym zbiorem punktéw na
ptaszczyznie, takim, ze nie wszystkie punkty lezq na jednej prostej. Czy istniejq wte-
dy takie dwa punkty w zbiorze Z, ze poprowadzona przez nie prosta nie zawiera
zadnego innego punktu ze zbioru Z?

Okazuje sie, ze odpowied? jest twierdzaca. Dowod podat wegierski mate-
matyk Tibor Gallai dopiero w potowie XX wieku.

Na poczatku XXI wieku zastanawialismy sie, czy powyzsze twierdzenie moz-
na uogolnic¢ dla innych obiektéw. Dobrze wiadomo ze szkoty, ze na dowolnym
trojkacie mozna opisac okrag. Inaczej méwiac trzy niewspdtliniowe punkty lezg
na doktadnie jednym okregu. Nasza modyfikacja pytania Sylvestera brzmi tak:
Niech Z bedzie dowolnym, skoriczonym zbiorem punktdw na ptaszczyznie, takim,
ze nie wszystkie punkty lezq na jednej prostej, ani nie lezq na jednym okregu. Czy
istniejg wtedy takie trzy punkty w zbiorze Z, Ze wyznaczony przez nie okrqg nie za-
wiera Zzadnego innego punktu ze zbioru Z?

Udato nam sie udowodni¢, ze tak w istocie jest! Nasz dowdd polega na
sprowadzeniu twierdzenia dla okregéw do twierdzenia dla prostych udowod-
nionego przez Gallaia. Narzedziem pozwalajacym na przejscie miedzy swiatem
prostych a swiatem okregow jest inwersja. Jest to przeksztatcenie ptaszczyzny
wynalezione przez niemieckiego matematyka Ludwiga Magnusa okoto 1830
roku. Odpowiada ono, swego rodzaju, odbiciu ptaszczyzny wzgledem okregu.
W tym odbiciu proste ulegaja zakrzywieniu (do okregéw), a okregi rozprosto-
wuja sie (do prostych).

Wymienilismy tu narodowosci zaangazowanych matematykéw, by podkre-
$li¢, ze problem byt studiowany w wielu krajach. My wnosimy do niego polski
akcent. Sadzimy, ze ze wzgledu na wysitki tylu europejskich matematykoéw, pro-
blem szczegdlnie dobrze nadaje sie do Konkursu Prac Uczniowskich Unii Euro-
pejskiej.
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Aleksandra Snuzik (Radomysl Wielki)

Wptyw cebuli zwyczajnej (Allium cepa) na czynnosci zyciowe pantofelka
ogoniastego (Paramecium caudatum)

Majqgc na uwadze
dostepnos¢ materiatu
badari i mozliwe korzysci
plynqgce z opisania dotqd
niejasnego mechanizmu
zwalczania patogendw
zwiqzkami roslin z rodzaju
Allium, podjeto probe
wyjasnienia, skqd biorq sie
ich wtasciwosci.
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Od wiekéw ludzkos¢ poszukuje cudownego leku, ktéry zapewni ochrone
przed patogenami. Jak wykazano w niniejszym badaniu, nie trzeba daleko szu-
kac - dwa znane warzywa moga stac sie srodkiem na r6zne dolegliwosci. Te ro-
sliny to Allium cepa (cebula zwyczajna) i Allium sativum (czosnek zwyczajny). Ich
antybakteryjne dziatanie znane jest od starozytnosci. Majac na uwadze dostep-
nos$¢ materiatu badan i mozliwe korzysci ptynace z opisania dotad niejasnego
mechanizmu zwalczania patogenéw zwigzkami roslin z rodzaju Allium, podjeto
prébe wyjasnienia, skad biorg sie ich wtasciwosci, oraz sprawdzono, czy wyka-
zuja pierwotniakobojcze dziatanie.

Pierwszym organizmem modelowym byt Paramecium caudatum pantofe-
lek ogoniasty. Wymoczki umieszczano w specjalnie skonstruowanej komorze
wilgotnej zawierajacej miazge z warzywa. Juz ponizej 1 minuty wymoczki roz-
padaty sie. Sekwencja zmian morfologicznych w kazdym przypadku byta iden-
tyczna. Dzieki spektrometrii mas ustalono wzér zwigzku odpowiadajacego za
porazenie - tiosulfiniany zawierajace ugrupowania -S(=0)-S-. Zaproponowano
mechanizm ich dziatania — oddziatuja one z grupami tiolowymi -SH zwigzkow
obecnych w komérce:

« koenzymu A (kluczowego w procesie oddychania komérkowego)
- tubuliny i dyneiny (biatek odpowiedzialnych za generowanie ruchu)
« kalmoduliny (kluczowego przekaznika w transdukcji sygnatu w komérce).

Obecnie prowadszi sie badania wptywu fitoncydéw na: Entamoeba invadens
(pasozyt gadow) oraz Acanthamoeba spp. wywotujaca akantameboze objawiaja-
ca sie zapaleniem ptuc lub przewlektym ziarniakowym zapaleniem mézgu (GAE).

Biorac pod uwage nieswoisto$¢ dziatania fitoncydéw, postanowiono roz-
szerzy¢ badania o pasozytnicze nicienie, m.in. Heligmosomoides polygyrus
(pasozyt gryzoni). Nicienie wystawiono na fitoncydy i wykonano testy na: ru-
chliwos¢ larw L3, wykluwanie jaj oraz zrzucanie oskérka pod wptywem NaClO.
Rozwdj jaj zostat zahamowany na etapie bruzdkowania, jaja wykazuja niezwy-
kta wrazliwos$¢ na stres mechaniczny, larwy L3 tracg zdolnos¢ do ruchu. Ostat-
nim organizmem modelowym zostat Trichinella spiralis (wtosien krety) wywo-
tujacy niebezpieczng dla cztowieka wiosnice. Test na ruchliwos¢ larw wykazat,
ze >75% osobnikéw ulega porazeniu po 3h ekspozycji na pary miazgi roslin.
Obecnie bada sie mechanizm dziatania zwigzkéw na wymienione organizmy,
planowane s3 badania wptywu fitoncydéw na Plasmodium falciparum (zaro-
dziec sierpowy) wywotujacego malarie. Przeprowadza sie takze préby syntezy
mozliwie czystych tiosulfiniandw.



Michat Tyrna (Swietoszéwka)

Badanie efektywnosci funkcjonowania zbiornikdéw legowych dla ptazéw
w Grodzcu Slgskim na podstawie monitoringu rozrodu gatunkéw tam wystepujqcych

Zdiagnozowane przeze Dziatalno$¢ czlowieka w sposoéb drastyczny zmieniajagca $rodowisko
mnie zagroz'enia wraz .naturalne stwarza powa’zne E)r.oblemy Wlskuteczne.J ochronle. zagr029nej flory
i fauny, w tym w szczegdlnosci kregowcow. W swoich badaniach majacych na

Z proponowanymi celu ocene efektywnosci funkcjonowania zbiornikéw legowych dla ptazéw
rozwiqzaniami powinny w Grodzcu Slaskim postanowitem skupic sie na wystepujacych tam gatunkach

. traszek. Metodg obserwacji prébowatem oszacowac liczebnos¢ populacji oraz
stanowic Impuls do przezywalnos¢ larw tych ptazéw zamieszkujacych zbiorniki legowe. Miejsca te
rozpoczecia dySkUSji tworzone sg sztucznie wzdtuz budowanych drég w celu ochrony rozdzielonych

. . populacji ptazéw. Analizie poddane zostaty m.in.. zachowania godowe,
! WpI’OWGdZ(?nIG rozmnazanieizycie larw do etapu przeobrazenia w posta¢ ladowa. Jak wykazaty
skuteczniejSZych metod obserwacje, liczebnos¢ populacji jest niewielka, z matg liczba przezywajacych
larw.
OChI’OI’)y— w tym Probowatem takze okresli¢ rodzaje zagrozen, z ktorymi musza mierzyc
prZypadku p/aZéW - sie zaréwno mtode, jak i doroste osobniki. Okazato sie, ze najpowazniejszymi
na poziomie Iokalnym s3 wyptycanie siedlisk (zagrozenia naturalne) i prace maszynami rolniczymi
(zagrozenia antropogeniczne). Sytuacja ta wymaga znalezienia skutecznego,
ale zarazem prostego rozwigzania, ktére zmniejszytoby negatywne skutki
dziatalnosci cztowieka. Potgczenie ochrony ptazéw z rozwojem gospodarczym
jest jednak nietatwym zadaniem. Jednymi ze sposobdéw minimalizowania
skutkéw dziatan maszynami rolniczymi i wyptycania siedlisk okazato sie
np. zastosowanie desek i palet drewnianych, ktore zapobiegaty w sposéb
bezposredni nadmiernej smiertelnosci traszek. Takze stosowanie odpowiednich
nawozéw o przedtuzonym dziataniu i stopniowym uwalnianiu sktadnikow
moze okazac sie pomocne. Wazne sg réowniez kontrola zbiornikéw, zwigzana
szczegllnie z ich wyptycaniem i zarastaniem, oraz edukacja miejscowej
spotecznosci poprzez m.in. umieszczanie tablic informacyjnych.
Zdiagnozowane przeze mnie zagrozenia wraz z proponowanymi rozwig-
zaniami powinny stanowi¢ impuls do rozpoczecia dyskusji i wprowadzenia
skuteczniejszych metod ochrony — w tym przypadku ptazéw - na poziomie
lokalnym oraz zwiekszy¢ swiadomos¢ miejscowych w zakresie szeroko pojetej
ochrony przyrody i konsekwencji wynikajacych z nieracjonalneji niezréwnowa-
zonej dziatalnosci cztowieka.
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Fizyczne Sciezki

www.fizycznesciezki.pl

Fizyczne S,Cieiki to konkurs dla ucznidéw gimnazjéw i szkét ponadgimnazjalnych, ktéry
co roku, poczawszy od 2005 r., organizowany jest przez Narodowe Centrum Badan Jadrowych
i Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk. Jest on przeznaczony dla tych wszystkich, ktérzy znajduja
w sobie pasje badawcza i poznawcza, ktdrzy majg dwie prawe rece i petne pomystéw gtowy, dla
humanistow, ktérzy patrza na swiat szeroko otwartymi oczami.

® Jedli juz wiesz, ze Swiat kryje w sobie znacznie wiecej nierozwigzanych zagadek niz goto-
wych, prostych odpowiedzi, jesli przeczuwasz, ze czes$¢ tych zagadek czeka wtasnie na Ciebie,
to zapraszamy Cie do rywalizacji w kategorii praca naukowa.

® Jedli fascynujg Cie niesamowite zjawiska, jesli masz pomyst jak wywotac je na zawotanie,
wyrywajac ze snu znudzong publicznos¢, jesli pragniesz ustysze¢ zbiorowe ,WOW!" i niesmiate
oznaki ol$nienia ,Teraz widze, ze to przeciez takie proste!” ..., to czeka na Ciebie kategoria pokaz
zjawiska fizycznego.

® Jesli z zaciekawieniem, obawa lub nadziejg dostrzegasz zwiazki fizyki z cywilizacja, kultura,
zyciem codziennym, jesli masz na ten temat wiasne refleksje i przemyslenia, ktore jestes w stanie
przekuc¢ we frapujaca krotka forme literacka, to kategoria esej zostata stworzona wtasnie dla Ciebie.
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Patron honorowy

MINISTER
EDUKACJI
NARODOWEJ

BN B Ly T

Nasz konkurs jest dwuetapowy. Najpierw przesytasz swoja prace lub jej opis poczta elektroniczna
na adres organizatoréw. Przygotowujac ja mozesz korzystac z rad swoich nauczycieli i ze wszyst-
kich dostepnych zrédet. Pamietaj jednak, aby w Twojej pracy umiesci¢ jasna i precyzyjng informacje
o wszystkich publikacjach i pomystach z ktérych korzystasz. Tylko Twdj oryginalny wktad moze by¢
oceniany w konkursie. Prace bedace plagiatami lub zawierajace nieopisane cytaty beda musiaty
by¢ odrzucone.

Nadestane prace oceniaja pracownicy naukowi i na podstawie ich ocen jury typuje finalistéw.
Sa oni zapraszani do Warszawy, gdzie w Centrum Nauki Kopernik prezentujg swoje propozycje
przed organizatorami i publicznoscig oraz odpowiadajg na pytania jury zwigzane z ich praca. Lau-
reaci konkursu otrzymuja nagrody, a wérdd nich mozliwos¢ uzyskania indeksow wydziatdow fizyki
najwiekszych uczelni w Polsce.

www.fizycznesciezki.pl
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Komitet Organizacyjny
prof. dr hab. Ludwik Dobrzynski — Przewodniczacy
dr hab. Grzegorz Grabecki

prof. dr hab. Andrzej Wisniewski
dr hab. Marek Gutowski

dr Katarzyna Deja

dr Marek Kirejczyk

dr Lech Nowicki

dr Maciej Pylak

mgr Ewa Droste

mgr Maja Marcinkowska-Sanner
mgr Joanna Reszczynska

mgr Katarzyna Zuchowicz

mgr inz. tukasz Adamowski

mgr Artur Skwarek

Komitet Doradczy

dr Zofia Gotgb-Meyer (IF UJ, Krakow)

prof. dr hab. Marian Grynberg (IFD UW, Warszawa)

mgr Janina Kula (IV LO im. KEN, Bielsko-Biata)

mgr Konstancja Nowakowska (Gimnazjum im. M.Kopernika, Ztoty Stok)
prof. dr hab. Andrzej Sottan (CAMK, Warszawa)

prof. dr hab. Henryk Szymczak (IF PAN, Warszawa)

prof. dr hab. Michat Waligérski (Centrum Onkologii, Krakéw)

dr Waldemar Berej (Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej, Lublin)

PRACE FINALOWE

KATEGORIA - ESEJ:

Marek Stowiriski (Ofawa) Fizykaico z tego?

Magdalena Knesz (Rybnik)

Innym jezykiem

Jakub Dranczewski (Zielona Gora) Fizyka dziedzing matematyki?

KATEGORIA - PRACA NAUKOWA:

Budowa i badanie ogniwa stonecznego
uczulanego barwnikiem

Stefan Radziuk (Stupsk)
Maksymilian Sapkowski (Stupsk)

Wyznaczanie dtugosci fali Swietlnej

Aleksandra Pawlicka (Wielun) , .
za pomocq ptétna drukarskiego

Cyprian Felenczak (Sanok)
Piotr Fic (Sanok)

Badanie wptywu cisnienia na sprezystosc pitki
Szymon Sitarz (Sanok)

Sebastian Deregowski (Ptock)
Michat Kolankiewicz (Ptock)

‘ Prqdy w graniastostupach foremnych
Jakub Zbikowski (Ptock)

Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego z wykorzysta-
niem zjawiska indukcji elektromagnetycznej

Weronika Raducka (Wielun)
Radostaw Scigata (Wielur)

Dawid Grajoszek (Wielur)
Artur Majchrowski (Wielun)

Pomiar grubosci wtosa
Konrad Ratowski (Wielun)
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KATEGORIA - POKAZ ZJAWISKA FIZYCZNEGO:

Michat Majewski (Lezajsk)

Dominika Bezulska (Wielun)
Jakub Komar (Wielun)

Karolina Chmielak (Ciechanéw)
Krystian Kruszewski (Ciechanéw)

Barbara Klaudel (Gdynia)
Aleksander Obuchowski (Gdynia)

Marcin Wachowiak (Srem)

Wiktoria Kos (Swinoujscie)
Martyna Rojczyk (Swinoujécie)

Filip Olechowski (Debica)
Katarzyna Prus (Debica)
Jakub Zurek (Debica)

Arkadiusz Kotynia (Wielun)
Sylwia Kunicka (Wielur)
Daria takoma (Wielun)

Optyczna Nutella

Kosmiczna waga

Gtosnik plazmowy - witasciwosci plazmy

Fontanna plazmowa

Komora mgtowa: niezwykte slady czqstek elementarnych

Bieg promienia swietlnego w osrodku optycznie
niejednorodnym

Nadprzyrodzone moce konstruktoréw?
Nie! To tylko putapka Paula

Polaryzacja swiatta w szkolnej pracowni
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Organizatorzy

?l’ Narodowe Centrum
N Badan Jadrowych

\ $wierk

Narodowe Centrum Badan Jadrowych

NCBJ jest najwiekszym instytutem badawczym w Polsce. W zaktadach naukowych miesz-
czacych sie w Swierku, Warszawie i todzi zatrudnionych jest ponad 1100 pracownikéw - fizy-
kéw, inzynieréw, technikow, pracownikdédw pomocniczych. Zajmujg sie oni badaniami fizyki
promieniowania, czastek elementarnych, jader atomowych, plazmy, a takze badaniami bu-
dowy Wszechswiata. W Swierku dziata badawczy reaktor jagdrowy Maria, uzywany m.in. do
badania i modyfikacji materiatow przy uzyciu neutronéw i do produkgcji radioizotopow dla
przemystu i medycyny, z ktérych nastepnie produkowane s radiofarmaceutyki wysytane do
szpitali na catym swiecie. Prace naukowcéw NCBJ wspiera nowoczesne Centrum Informatycz-
ne Swierk ze swoim superkomputerem. Fizycy i konstruktorzy z Instytutu tworza aparature
badawcza i pomiarowa na potrzeby odbiorcéw przemystowych i dla najwiekszych labora-
toriéw naukowych na $wiecie. Szczegdlna specjalnoscia NCBJ jest takze szeroka dziatalnos¢
dydaktyczna, kierowana do szkét, uczelni wyzszych i szeroko rozumianego spoteczenstwa.
Korzysta z niej rocznie ok. 7000 uczniéw i studentéw, ktdérzy moga sie takze bezposrednio
zapoznac z prowadzeniem badan podstawowych proceséw oddziatywania promieniowania
jonizujacego z materia.

www.ncbj.gov.pl



Organizatorzy

INSTYTUT FIZYKI
POLSKIEJ AKADEMII NAUK

Instytut Fizyki PAN

IF PAN w Warszawie jest jednym z najwiekszych instytutéw Polskiej Akademii Nauk. Zatrudnia
ok. 350 pracownikéw, z czego ponad potowa to kadra naukowo-badawcza. Specjalnoscia Instytutu
s badania poétprzewodnikéw magnetycznych. Majg one zastosowanie m.in. w spintronice —
elektronice XXI wieku, w ktérej gromadzenie i przetwarzanie informacji binarnych w ukfadach
potprzewodnikowych nastepuje dzieki wykorzystaniu stanéw magnetycznych, a nie elektrycznych.
Wiele prac wykonanych w IF PAN miato w tej dziedzinie pionierski charakter. Naukowcy Instytutu
pracuja takze nad ,zielonymi” sposobami pozyskiwania energii elektrycznej dzieki ogniwom
fotowoltaicznym i termoogniwom. Istotng role w dziatalnosci IF PAN odgrywajg takze badania
teoretyczne. Fizycy przeprowadzajg obliczenia i symulacje numeryczne, pragnac poznac i zrozumiec
tajemnice takich uktadéw jak izolatory topologiczne czy kondensat Bosego-Einsteina.

www.ifpan.edu.pl
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Organizatorzy

_\\'?‘. CENTRUM NAUKI
J,.\\ KOPERNIK

Cztowiek uczy sie cate zycie, a szkota to tylko jedna z instytu-
¢ji, ktéra moze wspiera¢ w zdobywaniu wiedzy. W Centrum
Nauki Kopernik ktadziemy nacisk na samodzielne odkrywa-
nie rzeczywistosci, rozbudzajac ciekawos¢, ktéra motywuje
do dalszego poznawania $wiata. Dlatego wtasnie inspiruje-
my, zachecamy do doswiadczania i pokazujemy fascynujace
oblicze nauki.

Dzi$ w XXI wieku, w dobie powszechnego dostepu
do informacji, uczymy sie wszedzie i poprzez rézne formy
- zorganizowane (szkoty, uniwersytety, kursy i szkolenia)
i spontaniczne (Internet, muzea, media, krag towarzyski).
W Koperniku jestesmy tego swiadomi i dajemy temu wyraz
w naszej podstawowej dziatalnosci: interaktywnych ekspo-
natach na wystawach statych, pokazach i warsztatach, labo-
ratoriach, Teatrze Wysokich Napie¢, Majsterni i Planetarium
Niebo Kopernika.

W Koperniku stwarzamy warunki sprzyjajace uczeniu
sie przez doswiadczenie i zostawiamy przestrzen na reflek-
sje nad tym doswiadczeniem. Nasze aktywnosci nie odby-
waja sie pod przymusem edukacyjnym, o procesie uczenia
sie mysélimy w konteksécie spotecznym, ktadac nacisk na
umiejetnosci wspodtpracy i nawigzywania relacji. W centrum
procesu edukacyjnego stawiamy uczacego sie, ktéry swia-
domie zwieksza wiedze i umiejetnosci krytycznego mysle-
nia. Promujemy metode badawczy, jej elementy zawieramy
w naszych dziataniach, rekomendacjach, scenariuszach
zajec¢ i warsztatéw. Pokazujemy, ze w procesie uczenia naj-
lepiej postepowac jak naukowiec — obserwowac, watpic,
zadawac pytania, weryfikowac, testowac i wyciagac wnioski.

Mtodzi naukowcy uczestniczacy w Festiwalu Odkrycia
musza nie tylko wykonac prace badawcza, ale tez zaprezen-
towac jej wyniki przed jury i, co réwnie wazne, publicznoscig
- dokfadnie tak samo jak naukowcy w dzisiejszym Swiecie.
Potrzebne tu umiejetnosci, bedace elementami postawy
badacza, s3 spdjne z tym, co chcemy, aby wyniesli odwie-

dzajacy nasze centrum nauki. Zyskany tu kapitat niech be-
dzie skfadnikiem spotecznej zmiany kulturowego modelu
uczenia sie.

Podobng idee - zastosowanie metody badawczej - re-
alizujemy w dziatajacej pod egidg Kopernika sieci Klubow
Mtodego Odkrywcy (KMO). To miejsca, w ktorych w swo-
bodnej atmosferze, bez stawiania ocen i sprawdzania stanu
wiedzy, mtodzi eksperymentatorzy ucza sie samodzielnie
stawiac hipotezy i weryfikowac je droga doswiadczen. Takie
podejscie rozwija wiele kompetencji i zdolnosci, pozwala
na przekraczanie szkolnych granic miedzy przedmiotami,
pokazuje, ze popetnianie btedéw bywa cenne, bo uczy roz-
wigzywania probleméw. W catej Polsce jest juz 645 klubow,
prowadzonych przez lokalnych lideréw — nauczycieli i edu-
katoréw.

Relacje z uczniami, oparte na zaufaniu i wzajemnym
inspirowaniu sie, wspdlne, partnerskie dazenie do rozwia-
zywania zagadek natury, zaangazowanie i pasja kazdej ze
stron - to cos wiecej niz tylko hasta. Chociaz kluby dziataja
poza godzinami zajec szkolnych, to ich wptyw widoczny jest
réwniez z poziomu szkoty. I[dea wszechstronnego rozwo-
ju, jaka kryje sie w postawie odkrywcy i badacza przenika
na lekcje, a metoda eksperymentalna jest z powodzeniem
realizowana w podstawie programowe;j.

Przedstawiciele klubéw oraz Kopernika od lat wspét-
pracuja z Krajowym Funduszem Na Rzecz Dzieci, uczestni-
czac we wspolnych warsztatach i konferencjach. Tegoroczny
Festiwal Odkrycia jest okazjg do spotkania z grupg szczegol-
nie aktywnych opiekunéw KMO. Udziat w Festiwalu to szan-
sa na wymiane doswiadczen z innymi nauczycielami — opie-
kunami uczniowskich projektéw badawczych i zebranie
inspiracji do pozniejszej pracy badawczej z podopiecznymi.

Wiecej informacji: Www.kopernik.org.pl
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Organizatorzy

T

to organizacja pozarzadowa o statusie organizacji pozyt-
ku publicznego (OPP) zatozona w 1981 roku. Jest stowa-

Krajowy Fundusz
na rzecz Dzieci

rzyszeniem naukowcéw, twoércéw, lekarzy i studentow.
Gtéwnym celem Funduszu jest pomoc wybitnie uzdol-
nionym uczniom w rozwijaniu zainteresowan naukowych
i uzdolnien artystycznych, a takze poprawa opieki nad
zdolnymi dzie¢mi w polskim systemie edukacji.

Dziatalnos¢ stowarzyszenia opiera sie na wspétpracy
z licznymi uczelniami, osrodkami badawczymi i insty-
tucjamikultury, atakze —zbardzo wielomaindywidualnymi
pracownikami naukowymi, ktérzy jako wolontariusze
chca pracowac ze zdolng mtodzieza.

Uczestnicy programu maja szanse wzig¢ udziat
w licznych warsztatach badawczych, seminariach,
spotkaniach i konsultacjach z najlepszymi specjalistami
z danej dziedziny. Fundusz organizuje tez regularnie
koncerty Mtodych Wirtuozéw i wystawy prac uczestnikéw
Programu o uzdolnieniach plastycznych. Corocznie
stowarzyszenie zaprasza utalentowanych nastolatkéw
na 20 specjalistycznych warsztatéw badawczych, 9-10
seminaribw humanistycznych, warsztaty muzyczne,
plener plastyczny, dwa spotkania wielodyscyplinarne
i trzy wielodyscyplinarne obozy naukowe. Ponadto,
organizuje dla nich okoto 20 publicznych koncertow

Krajowy

Fundusz

na rzecz Dzieci

i 3-4 wystawy. Znaczna czes¢ oferowanej podopiecznym
pomocy jest w formie indywidualnych stypendiow
celowych, uzaleznionych od potrzeb poszczegdlnych
oso6b i ich whasnych projektow. Sa to na przykfad granty na
wiasne projekty badawcze i staze w najlepszych w Polsce
laboratoriach.

Od 1983 roku Fundusz przyznat kilkanascie tysiecy
nominacji do Programu Pomocy Wybitnie Zdolnym.
W roku szkolnym 2016/2017 przyznano 558 takich
rocznych nominacji. Otrzymuja je uczniowie szkot
ponadgimnazjalnych, gimnazjalnych i podstawowych
z catego kraju, pochodzacy z réznych srodowisk, w tym
— bardzo wiele dzieci mieszkajacych na wsi i w matych
miejscowosciach.

Partnerem KFnrD jest Fundacja PZU - zatozona przez
jednego z najstarszych i réwnoczes$nie najwiekszych
w Polsce ubezpieczycieli i wiasciciel jednej z najlepiej
rozpoznawalnych polskich marek.

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci jest takze od 22 juz
lat krajowym organizatorem Konkursu Unii Europejskiej
dla Mtodych Naukowcoéw (EU Contest for Young Scientists).

www.fundusz.org
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Zainwestuj Krajowy

(1128 podatku Fundusz

w Mtodych na rzecz Dzieci

Naukowcow

44710

Program Pomocy
Wybitnie Zdolnym

M najstarszy w Polsce - dziatamy od 1983 roku

M najbardziej wszechstronny — mtodzi naukowcy,
muzycy i plastycy

W kompleksowy — dajemy dostep do wiedzy
i nowych metod badawczych i artystycznych,
ale wspieramy takze rozwdj spoteczny i emo-
cjonalny

B ogodlnopolski zasieg — 40% ucznidw ze wsi
i matych miasteczek, 60% — spoza miast
wojewddzkich

M ponad 500 os6b rocznie

M tysigce absolwentow
e
Wsréd nas jest wielu wybitnie uzdolnionych . ‘ {
ludzi. Wiemy jednak, ze nie wszyscy moga i po-
trafig skorzystac z tego cennego daru. %

Wierzymy, ze pomagajac odkrywac talenty od

najmtodszych lat i wspierajac rozwdj zaintere-
sowan i uzdolnien naszych dzieci, inwestujemy
w lepsza przysztos¢ dla nich, nas samych i cate-
go spoteczenstwa.

Chcemy, by jak najwiecej szczegdlnie uzdolnio-
nych dzieci i mtodziezy w Polsce miato szanse

sie rozwijac i zmieniac otaczajaca nas rzeczywi- Paleobiolog
dr Grzegorz Niedzwiedzki,
stosc na lepsze. d

odkrywca najstarszych kregow-
cow ladowych - zaczynat kariere

pod skrzydtami Funduszu. fot. Bartosz Bobkowski/ Agencja Ga:

&
&

www.fundusz.org

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci jest stowarzyszeniem naukowcéw, tworcéw, lekarzy i studentéow dziatajgcym od ponad 30 lat. Przez nasz program pomocy
wybitnie zdolnym przeszto juz ponad 5000 mtodych utalentowanych Polakéw. Dzi$ to znakomici naukowcy, lekarze, malarze, muzycy, pisarze, poeci...

Program Pomocy Wybitnie Zdolnym to catoroczny cykl bezptatnych zaje¢ z réznych dziedzin i indywidualne formy pomocy merytorycznej.

Od wielu lat mamy status organizacji pozytku publicznego. Darowizne na cele statutowe mozna takze przekaza¢ bezposrednio na konto Krajowego Funduszu
na rzecz Dzieci. PKO B.P. S.A. XV o/Centrum, 69 1020 1156 0000 7502 0049 9731
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LW

POLSKIE RADIO

DRKA
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www.naukawpolsce.pap.pl
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Prowadzisz

badania naukowe?
Startuj w EUCYS! qmem. &P

Wszystkich
Miodych Badaczy

—~ MATEMATYKOW, INFORMATYKOW, CHEMIKOW, FIZYKOW, ?e 6‘0\\
BIOLOGOW, KONSTRUKTOROW, ASTRONOMOW | SOCJOLOGOW o

- serdecznie zachecamy do szukania problemow badawczych w

i przygotowywania prac, ktére beda mogli zgtosi¢ jesienia do a
nastepnej edycji Konkursu Unii Europejskiej dla Mtodych Naukowcow 6

(European Union Contest for Young Scientists). \‘\)“\
Podczas finatéw odbywajacych sie corocznie pdéznym latem setka nastoletnich Ge‘\ \(\\ W
naukowcéw z kilkudziesieciu krajow spotyka sie, by porozmawiac¢ o faczacych \\3\) e‘(\\
ich pasjach i zaprezentowac wyniki swoich badan. Udziat w konkursie to wspaniaty \(\OQ

poczatek kariery akademickiej. Najlepsi mtodzi uczeni Europy majg okazje zdoby¢
prestizowe nagrody, w tym staze w czotowych europejskich osrodkach badawczych.

dowiedz sie wiecej: www.eucys.pl Krajowy Organizator EUCYS

al Krajow
?&‘l Fundusz

na rzecz Dzieci



