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Szanowni Paristwo,

Drodzy Finalisci,

z wielka przyjemnoscia witam wszystkich uczestnikéw i gosci Festiwalu Mtodych Badaczy Odkrycia. Wydarzenie
to taczy dwie wyjatkowe inicjatywy — Finaty Polskiej Edycji 28. Konkursu Prac Mtodych Naukowcéw Unii Europejskiej
(European Union Contest for Young Scientists — EUCYS) oraz Finat Konkursu Fizyczne Sciezki.

Podczas Festiwalu utalentowani uczniowie, prowadzacy niejednokrotnie bardzo zaawansowane projekty
naukowe, maja mozliwos¢ zaprezentowania swoich osiagnie¢ szerszej publicznosci, a takze przedyskutowac
wiele zagadnien z cztonkami Jury i ze soba nawzajem. Festiwal jest dla mtodych ludzi szansg blizszego poznania
Srodowiska akademickiego, a czesto poczatkiem drogi do wielkich sukceséw badawczych. To wtasnie w czasie
EUCYS po raz pierwszy prezentowali swoje prace: znakomity paleontolog Grzegorz Niedzwiedzki (odkrywca
najstarszych kregowcow ladowych, wspotautor artykutu z oktadki Nature w styczniu 2010 roku) czy astrofizyk Agata
Karska (laureatka m.in. nagrody L'Oréal-UNESCO For Women in Science w 2012 roku oraz Nagrody Naukowej Polityki
w 2015 roku).

Sposréd tegorocznych finalistéw Jury wybierze m.in. reprezentacje na Miedzynarodowe Finaty EUCYS, ktére
odbeda sie we wrzesniu w Brukseli. Laureaci z poprzednich lat btyskotliwie i nader szybko utorowali sobie droge do
grona najlepszych, a projekty z Polski s przez publicznos¢ i miedzynarodowych juroréw EUCYS zawsze obserwowane
z ogromng uwaga. Od 1995 roku, kiedy to Polska po raz pierwszy wzieta udziat w Konkursie, jury nagrodzito
37 prac z naszego kraju (facznie 46 autoréw). Polacy zdobyli az 24 nagrody gtéwne i 26 dodatkowych. Pod wzgledem
osiagniec¢ wyprzedzaja nas jedynie Niemcy, przy czym nasi sasiedzi biora udziat w Konkursie od jego poczatku, czyli
od 1989 roku. W 2015 roku w na Miedzynarodowych Finatach EUCYS w Mediolanie Polske reprezentowaty cztery
projekty — wszystkie zostaty nagrodzone!

Udziat w finatach Konkursu Prac Mtodych Naukowcéw UE oraz Fizycznych Sciezek to jednocze$nie wyréznienie,
ale takze zaproszenie do inspirujacego Swiata odkry¢, czyli wazny krok na drodze naukowego rozwoju. Uczestnicy
poprzednich edycji to dzi$ wyrdzniajacy sie studenci, doktoranci oraz zdolni pracownicy naukowi lub pomystodawcy
innowacyjnych przedsiewzie¢ biznesowych. Doswiadczenia zdobyte podczas konkursowych zmagan pomagajg
finalistom lepiej przygotowac sie do kolejnych projektéw naukowych oraz umiejetniej prezentowac swoje dokonania.
Wspolny czas Odkry¢ stuzy nawigzaniu przyjazni z rowiesnikami, a takze inicjowaniu kontaktow naukowych.

Za sukcesami finalistéw obu konkurséw stoi szerokie grono pracownikéw akademickich, popularyzatoréw
nauki oraz nauczycieli, ktérzy kazdego roku angazuja sie w opracowanie zadan konkursowych, wykonanie recenzji
zgtoszonych prac, ocene dokonann miodych badaczy oraz pomoc w przygotowaniu do zmagan na szczeblu
miedzynarodowym. Wszyscy oni podzielajag ogromna pasje do nauki i chetnie dzielg sie swoim doswiadczeniem,
traktujac spotkania z uczniami jako cenng inspiracje do wtasnej pracy.

Ja mam przyjemnos¢ wystepowacé w kilku rolach w Konkursie Prac Mtodych Naukowcéw UE. Od poczatku
jestem cztonkiem jury (ktéremu przewodniczytem przez wiele lat), a od 2009 roku przejatem funkcje Narodowego
Organizatora Konkursu. Przez kilka lat bytem tez cztonkiem miedzynarodowego Komitetu Sterujgcego, reprezentujac
kraje spoza UE. Bez watpienia najciekawsza i najbardziej wpadajaca w pamiec i serce funkcja, to opieka nad naszymi
ekipami w czasie europejskich Finatow, czym zajmuje sie nieprzerwanie od 1998 roku. Wspdlne szykowanie sie do
»,Zmagan” z miedzynarodowym jury, przezywanie sukceséw i porazek, wspdlne zwiedzanie i spedzanie wolnego
czasu, pozwala mi ciagle zachowa¢ nietypowy w kraju optymizm i wiare w mtodziez, w polskg szkote, w nasze
talenty. Cate szczescie, ze udaje sie nam choc troche z nich odkry¢ i pomaéc w ich ,szlifowaniu’, czym Krajowy Fundusz
na rzecz Dzieci zajmuje sie z sukcesami juz ponad 30 lat.

prof. Jan Madey
Krajowy Organizator Konkursu Prac Mtodych Naukowcéw UE
Przewodniczqcy Zarzqdu Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci







Festiwal o spotkanie kilku pokoler naukowcéw
- taczy krajowe finaty dwdéch konkurséw dla mtodych
badaczy i warsztaty z réznych dziedzin. W jednym miejscu
o swoich projektach i pomystach badawczych rozmawiac
beda adepci nauki z gimnazjum, licealisci i studenci,
a takze - jurorzy obu konkurséw i goscie festiwalu:
nauczyciele, popularyzatorzy, pasjonaci nauki.

Fizyczne Sciezki to konkurs uczniowski na
projekty uczniowskie z trzech kategorii: pokaz zjawiska
fizycznego (dla miodych popularyzatoréw nauki), esej
(dla ucznidw, ktorzy potrafig zauwazy¢, jak dalece fizyka
ksztattuje nasza cywilizacje) i praca naukowa, teoretyczna
lub doswiadczalna. W finatowym seminarium biora udziat
autorzy najlepszych projektéw, sposrdéd ktérych Jury
wybiera laureatéw nagréd w kazdej kategorii.
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“www.izycznesciezki.pl

Réwnoczesnie zostanie rozstrzygnieta bardzo
prestizowa Polska Edycja Konkursu Prac Mtodych
Naukowcoéw Unii Europejskiej (EUCYS). Przy pla-
katach swoich projektéw spotykaja sie autorki i autorzy
20 najlepszych uczniowskich prac badawczych
z réznych dziedzin. Jury rozmawia z kazdym z nich, by
wytoni¢ projekty, ktére beda reprezentowac Polske na
wrzesniowych miedzynarodowych finatach w Brukseli.

Przez dwa pierwsze dni Festiwalu uczestnicy obu
konkurséw maja wiele pracy. Odbywaja sie sesje rozméw
Z jurorami, warsztaty i prezentacje.

W niedziele wszystkie wydarzenia festiwalowe
sg otwarte dla publicznosci. W Centrum Nauki Kopernik
w godzinach 10:30-14:00 bedzie mozna obejrze¢ finato-
we prace badawcze uczestnikéw Polskiej Edycji EUCYS
i porozmawiac z ich autorami. Finalisci konkursu Fizyczne
Sciezki zaprezentujg pokazy zjawisk fizycznych. Odbedzie
sie takze spotkanie z laureatami | nagrody EUCYS 2015.

Wyn iki obu konkursow poznamy w niedziele o godzinie 12:00.

W3rdd lauratéw beda reprezentanci Polski na wrzesniowe finaty EUCYS 2016.
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Konkurs Prac
Miodych

Europejskiej

European Union Contest
for Young Scientists

to kontynuacja
miedzynarodowego
konkursu uczniowskiego
prowadzonego

od 1968 roku pod
patronatem firmy Phillips.
Po dwudziestu latach
organizacje tego bardzo
prestizowego konkursu
przejeta Komisja
Europejska.

Naukowcow Unii

Mtodzi naukowcy w wieku 14-21 lat przyjezdzaja co roku z catej Europy (a takze z obu
Ameryk, Azji i z absolutnego konca $wiata — Nowej Zelandii), by zaprezentowac wyniki
samodzielnych badan i rywalizowa¢ o laury. Poniewaz wszyscy uczestnicy maja juz na
koncie nagrody krajowe, miedzynarodowy konkurs organizowany pod patronatem Unii
Europejskiej jest jedna z najtrudniejszych na $wiecie konkurencji dla uczniéw-naukowcéw.

Na etapie europejskim miedzynarodowe jury przyznaje nagrody pieniezne, honorowe
i specjalne:

” trzy pierwsze nagrody po 7000 EUR,
trzy drugie po 5000 EUR,

trzy trzecie po 3500 EUR,

aps == ==

nagrody honorowe i specjalne w postaci pobytu
w czotowych europejskich placowkach badawczych,
a takze na miedzynarodowych konferencjach
naukowych, w tym na uroczystosci wreczenia
Nagrod Nobla w Sztokholmie.

Oczywiscie jeszcze na etapie Polskiej Edycji przewidziane jest wiele nagréd dla finalis—
téow, w tym indeksy najlepszych uczelni dla wszystkich laureatéw (zwykle sedziowie
nagradzajg 9 projektow, z czego 3 najlepsze zgtaszane sg do finatu).

Sponsorem nagrod gtéwnych dla laureatéw Polskiej Edycji EUCYS jest Fundacja PZU.



Spektakularne

osiggniecia
W Mediolanie ogtoszono wyniki EUCYS 2015. Autorki i autorz
miodych e oglossono ynie = -2 i
. 104 ambitnych uczniowskich projektéw badawczych spotkali sie
naUkOWCOW na kilka dni w stolicy Lombardii, by zaprezentowac swoje prace jurorom.

z Polski
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Jedna z trzech gtéwnych 1. nagréd
(7000 EUR) oraz nagroda honorowa
(udziat w LIYSF) zostata przyznana
projektowi woéwczas siedemnastoletnich
fizykéw Michata Baczyka z Ostrowi
Mazowieckiej i Pawta Czyza z Nadarzyna,
Badanie zachowania pojedynczych i sprze-
zonych oscylatoréw typu on-off na przy-
ktadzie oscylatora butelkowego.

Dwie pozostate 1. nagrody zdobyli infor-
matyk z Niemiec i matematyk z USA.

W naszej pracy przeanalizowalismy oscylacje
strumienia wody wylewajqcej sie z butelki. Pomimo
pozornej prostoty badanego uktadu, opis zjawiska
wymaga wykorzystania zaawansowanej mechaniki
plyndéw i nigdy wczesniej nie byt przedstawiony

w dostateczny i kompletny sposob.

Jedna z trzech 2. nagréd (5000 EUR)
oraz nagroda specjalna (miesieczny
\ staz na Uniwesytecie Milano-Bicocca)
. zostaty przyznane za projekt Dominiki
Bakalarz, woéwczas  osiemnastoletniej
matematyczki z Opola, i Joanny Jurek,
wtedy dziewietnastoletniej biochemiczki
z Piotrkowa Trybunalskiego, Origami
BioBandage — Multipotencjalny bioimplant
oparty na nanowifdkninie o powierzchni
zmodyfikowanej przez komérki macierzyste.

Epitet,,origami” odnosi sie do mozliwosci
odksztatcania bioimplantu. Wyniki stworzonych
przez nas symulacji matematycznych wykazaty,
ze sity trakcyjne komérek sq wystarczajqce, aby
znaczqco deformowac nanomate, szczegolnie

poprzez jej sktadanie.

Il nagroda i nagroda specjalna EUCYS 2015



Nagrode specjalng uzyskata takze praca
Pauliny Drozak, wéwczas osiemnastoletniej

astronomki z Lublina, Badanie zaleznosci
pomiedzy anomaliq temperatury na Ziemi
i wybranymi cechami aktywnosci stonecznej -
nagroda byta wizyta w obserwatorium ESO
w Chile.

Dalsze badania pomogq lepiej zrozumiec¢
mechanizm kierujqcy tq zaleznosciqg, cow
przysztosci moze utatwic przewidywanie z
wyprzedzeniem nadchodzqcych zmian klimatu.

Polske reprezentowata ponadto praca Sary

& O; Berent, wtedy dziewietnastoletniej biolozki
y e z Gdyni, Badanie wpfywu dziatania olejkow
' eterycznych na wybrane mikroorganizmy

bakteryjne i grzybowe pod kqgtem zastosowania
jako srodki ochrony roslin, ktéra zostata
zgtoszona w specjalnej kategorii w zwigzku

z organizowang réwnolegle wystawg EXPO.
Sara zdobyta Nagrode EXPO 2015 - laptop,
udziat w gali konczacej EXPO i wizyte
w laboratorium JRC we Wtoszech.

Olejki eteryczne rzeczywiscie mogq miec¢
zastosowanie w ochronie roslin, réwniez ze wzgledu
na niski koszt produkcji oraz niewielkq ilos¢ olejku
potrzebngq do stworzenia skutecznego preparatu
hamujqcego wzrost badanych mikroorganizmdw.

nagroda EXPO 2015

Polska od lat odnosi znakomite sukcesy
w kolejnych edycjach
EUCYS, ale takiego wyniku jeszcze dotad
nie odnotowalismy.



Od 1995 ro kU, kiedy Polska po raz pierwszy wzieta udziat w Konkursie, miedzynarodowe

jury nagrodzito 37 prOjektéW z naszego kraju (’chzn ie46a utoréW).

Polacy zdobyli az 24 Nagrody gtéwne i 26 nagréd dodatkowych.

Od wielu lat pod wzgledem osiaggnie¢ wyprzedzaja nas jedynie Niemcy, przy czym statystyki

prowadzone sg od 1989 roku. Nic dziwnego, ze nasi mtodzi naukowcy wystepuja zwykle w roli faworytéw,

a cztonkowie jury z uwaga przygladaja sie kolejnym projektom badawczym polskich uczniéw.

Kraje o najwiekszej tgcznej liczbie nagréd w EUCYS w latach 1989-2015
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Niemcy POLSKA* WIk.Brytania Szwajcaria  Austria Ifandia Wegry** Francja Hiszpania Dania

* Polska bierze udziat od 1995r. ** Wegry biorg udziat od 1993 r.

Jerzy Szuniewicz Monika Leonczyk
nagroda specjalna EUCYS 2014 nagroda specjalna EUCYS 2014

Arkadiusz Jankiewicz Michat Gumiela i Rafat Kozik Aleksander Horawa
nagroda specjalna EUCYS 2013 nagroda specjalna EUCYS 2013 nagroda specjalna EUCYS 2013



Anna Kusnierczak Jakub Nagrodzki
Il nagroda EUCYS 2012 I nagroda EUCYS 2012

Michat Miskiewicz Justyna Stowiak tukasz Sokotowski
[l nagroda EUCYS 2011 Il nagroda EUCYS 2010 I nagroda EUCYS 2010

Aleksander Kubica i Wiktor Pilewski
| nagroda EUCYS 2009

Pawet Maryniak Magda Bojarska
nagroda specjalna EUCYS 2008 I nagroda EUCYS 2008

Dominik Cysewski i Pawet Gniewko

nagroda specjalna EUCYS 2007

Tomasz Wdowik
I nagroda EUCYS 2006

Michat Marcinkowski
Il nagroda EUCYS 2006



Polskie projekty
nagrodzone

w Konkursie
Prac Miodych
Naukowcéw UE

1995 e Sita zbioru Marcina Kowalczyka i Marcina Sawickiego z Warszawy - Ill nagroda

19 96 ® |Vielowymiarowe uogdlnienie twierdzenia Bezout Tomasza Osmana z Kielc i Macieja Kurowskiego
zTorunia - Il nagroda
® Préba odtworzenia wyglqdu i trybu zycia oraz ustalenia przynaleznosci systematycznej wymartego gatunku
ryby oligoceriskiej Radostawa Skibifiskiego z Rzeszowa - Il nagroda

19938 ® O pewnych wtasnosciach parzystokqtéw wpisanych i opisanych na okregach Grzegorza Kapustki i Michata
Kapustki z Krakowa - lll nagroda

1999 ® Badanie czystosci powietrza metodq lichenoindykacji Michata Ksigzkiewicza -
I nagroda i nagroda dodatkowa
® Chemiczna synteza aminoalkilofosforandw nukleozyddw Macieja Walczaka z Galewic (d. woj. kaliskie) -
1l nagroda

2000 ® Nowe znaleziska tropéw dinozaurdw z utworéw hetangu pétnocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich
Grzegorza Niedzwiedzkiego z Piotrowic (woj. lubelskie) - | nagroda i nagroda dodatkowa
® O liczbie podziatow wielokgta foremnego na réwnolegtoboki Jakuba Wojtaszczyka z Warszawy -
nagroda specjalna

2001 ® Zaprojektowanie, synteza i zastosowanie ciektych krysztatéw opartych na barwnikach azowych
Zbigniewa Pianowskiego z Krakowa - Il nagroda i nagroda specjalna
® Sie¢ neuronowa do rozwiqzywania zadarn klasyfikacyjnych Marcina Wojnarskiego z Zakopanego -
Il nagroda
® Drapieznik i jego ofiara. Matematyczny model opisujqcy interakcje drapieznikéw i ich ofiar na przyktadzie
populacji duzych ssakéw Puszczy Biatowieskiej Katarzyny Zaremby z Warszawy - nagroda specjalna

2 00 2 ® Badanie wplywu kierunku i natezenia bodZca grawitacyjnego na wzrost jeczmienia i rzezuchy
Piotra Garbacza z Opola - lll nagroda i nagroda dodatkowa
® Prébna ocena zdolnosci usuwania sestonu z toni wodnej przez wybrane organizmy zasiedlajqce kolonie
racicznicy zmiennej Dreissena polymorpha Marty Swierczynskiej ze Szczecina - nagroda za znakomita
prezentacje

2 00 3 ® Synteza hydrazydu p-aminofenylowego analogu immunosupresorowego fragmentu ubikwityny tukasza
i Mariusza Jaremkoéw z Wroctawia - Il nagroda

200 4 ® Waga szalkowa i uogdiniony problem fatszywej monety Marcela Kotodziejczyka z todzi - Il nagroda
® Procesy uczenia sie mréwek Artura Lewandowskiego z Bydgoszczy - lll nagroda

2 005 e Historia odkrycia i badan za¢mieniowego uktadu podwdjnego gwiazd BD +14° 5016 Agaty Karskiej
z Inowroctfawia - nagroda specjalna

10



Synteza nowych potencjalnych B-blokeréw Tomasza Wdowika z Rzeszowa - | nagroda i nagroda
dodatkowa

O przeksztatceniu geometrycznym tréjkqta wiqzqcym linie Eulera i Nagela Michata Marcinkowskiego
zWroctawia - Il nagroda i nagroda dodatkowa

Dwufunkcyjne odczynniki sieciujgce zawierajqce mostki polieterowe jako narzedzie ustalania przestrzennej
struktury biatek Dominika Cysewskiego z Wroctawia i Pawta Gniewka z Borowej (woj. dolno$laskie) -
nagroda specjalna

Cykle Hamiltona w uogdlnionych grafach Halina Magdaleny Bojarskiej z Warszawy - | nagroda i nagroda
honorowa

Szybkos¢ uczenia sie i zapamietywania uktadu obiektdw w przestrzeni u karaczana madagaskarskiego

w zaleznosci od ptci Pawta Maryniaka z Prudnika - nagroda specjalna

Spiralne soczewki dyfrakcyjne Aleksandra Kubicy z Bystrej (woj. $laskie) i Wiktora Pilewskiego ze Skepego
(woj. kujawsko-pomorskie) - | nagroda i nagrody honorowe

® |V jaki sposob zerujqg mréwki Formica cinerea tukasza Sokotowskiego - I nagroda i nagroda honorowa
® Bioréznorodnos¢, paleoekologia i pozycja taksonomiczna kregowcdw Srodkowotriasowego systemu

morskiego Slgska Justyny Stowiak z Opola - Il nagroda
Urok zbioru,mi’ Michata Miskiewicza z Warszawy - lll nagroda

Synteza trimetyloguanozynowych analogdw kapu o potencjalnym znaczeniu w terapii genowej Jakuba
Nagrodzkiego ztomzy - | nagroda i nagroda honorowa

Wptyw réznych ekosystemdw na rozrodczos¢ murarki ogrodowej (Osmia rufa L.) na przyktadzie tqki, sadu,
lasu i arboretum Anny Kusnierczak z Mieczewa - lll nagroda

Badanie mozliwosci zastosowania matryc CMOS oraz CCD w celu detekcji, dozymetrii oraz mapowania
wiqzki promieniowania alfa, beta, gamma, rentgenowskiego oraz protonéw Michata Gumieli z Andrycho-
wa i Rafata Kozika z Bielska-Biatej - nagroda specjalna

® Skoriczone przestrzenie metryczne Aleksandra Horawy z Warszawy - nagroda specjalna
® Zasieg lotu pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) na podstawie analizy palinologicznej sktadu jej obnézy

pytkowych Arkadiusza Jankiewicza z Watbrzycha - nagroda specjalna

Wielkie znaczenie owaddw, czyli wptyw trzmieli ziemnych na pomidory zwyczajne Moniki Leonczyk
ze Stupska - nagroda specjalna

Wykorzystanie przestrzennego modulatora swiatta do optymalizacji procesu sprzegania pojedynczych
fotondw do swiattowoddw jednomodowych Jerzego Szuniewicza z Poznania - nagroda specjalna

Badanie zachowania pojedynczych i sprzezonych oscylatoréw typu on-off na przyktadzie oscylatora bu-
telkowego Michata Baczyka z Ostrowii Mazowieckiej i Pawta Czyza z Nadarzyna - I nagroda i nagroda
honorowa

Origami BioBandage — Multipotencjalny bioimplant oparty na nanowtdékninie o powierzchni zmodyfikowa-
nej przez komdrki macierzyste Dominiki Bakalarz z Opola i Joanny Jurek z Piotrkowa Trybunalskiego -

Il nagroda i nagroda specjalna

Badanie zaleznosci pomiedzy anomaliq temperatury na Ziemi i wybranymi cechami aktywnosci stonecznej
Pauliny Drozak z Lublina - nagroda specjalna

Badanie wptywu dziatania olejkéw eterycznych na wybrane mikroorganizmy bakteryjne i grzybowe

pod kqtem zastosowania jako srodki ochrony roslin Sary Berent z Gdyni - nagroda EXPO

1"



28. Konkurs
Prac Miodych

83 prace zgtoszone
jesienig do tegorocznej
edycji majq tagcznie

91 autorow, w tym

38 dziewczat (3 z nich
zgtosity po dwa projekty).
Najmtodsza autorka jest
w roku szkolnym
2015/2016 uczennica

3. klasy gimnazjum,
najstarsi uczestnicy
konkursu sg na

1. roku studiéw.
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Naukowcow UE

i 1

Projekty konkursowe zostaty wczesniej nagrodzone
w ogodlnopolskich konkursach i olimpiadach przedmioto-
wych, lub uzyskaty rekomendacje ekspercka. Prace zostaty
przekazane do oceny specjalistom z poszczegdlnych dzie-
dzin. Z recenzji specjalistycznych korzystaja sedziowie, ktérzy
autoréw 20 najlepszych projektéw zaprosili na finatowa sesje
plakatowa do Warszawy.

Sposrdd finalistéw wytoniona zostanie reprezentacja Pol-
ski na finaly miedzynarodowe 28. Konkursu Prac Mtodych
Naukowcéw UE, ktére odbeda sie we wrzesniu w Brukseli.

Niezwykty wolontariat

Wysoki poziom polskich projektéw naukowych to oczywiscie zastuga pomystow,
wiedzy i talentu uczestnikow, ale takze wsparcia ze strony profesjonalnych naukowcow,
wspotpracujacych z Krajowym Funduszem na rzecz Dzieci, organizatorem Polskiej
Edycji EUCYS. W pracach zwigzanych z konkursem jako wolontariusze stale biora
udziat profesorowie, doktorzy i doktoranci czotowych laboratoriéw akademickich oraz
pracowni badawczych Polskiej Akademii Nauk. Recenzuja nadestane prace, biora udziat
w pracach jury i omawiajg z autorami najlepsze projekty podczas sesji plakatowe;j,
bedacej finatem Polskiej Edycji EUCYS.

Czy to jest sekret polskich sukceséw? Jurorzy i recenzenci z krajowych etapéw
konkursu pracujg z mtodymi badaczami z niezwyktym oddaniem, pasja i ciekawoscia.
Mimo licznych obowiazkéw, od lat zalezy im na kontakcie z licealistami i gimnazjalistami,
ktérzy — rozsiani po catej Polsce, nieraz daleko od osrodkéw akademickich i profes-
jonalnego wsparcia — uprawiajg catkiem dorosta nauke.



Jury Polskiej
Edycji EUCYS

dr Piotr Chrzastowski-Wachtel prof. Jan Madey
Instytut Informatyki Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego,
Uniwersytetu Warszawskiego, petnomocnik Rektora UW ds. Edukacji Multimedialnej
Przewodniczqcy Jury Krajowy Organizator Konkursu
E ih i
S
dr hab. Piotr Bebas prof. Grzegorz Chafasinski prof. Bronistaw Cymborowski
Wydziat Biologii Wydziat Chemii Wydziat Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego Uniwersytetu Warszawskiego Uniwersytetu Warszawskiego
Anna Dziama prof. Magdalena Fikus dr hab. Jan Fronk
Dyrektor Pracowni Edukacji Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, Wydziat Biologii
Centrum Nauki Kopernik przewodniczaca Rady Uniwersytetu Warszawskiego

Upowszechniania Nauki PAN

‘l
R

prof. Stanistaw Janeczko prof. Zbigniew Marciniak prof. Mirostawa Marody
Instytut Matematyczny PAN, Instytut Matematyki Instytut Socjologii
dyrektor Centrum Studiéw Zaawansowanych Uniwersytetu Warszawskiego Uniwersytetu Warszawskiego

Politechniki Warszawskiej

g

prof. Jan Mostowski prof. Jan Ogrodzki prof. Lucjan Piela
Instytut Fizyki PAN Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Wydziat Chemii
Politechniki Warszawskiej Uniwersytetu Warszawskiego
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Barttomiej Bekier (L6dz)

Katarzyna Chrapko (Nisko)

Helena Cichorek (Gdansk)

Jadwiga Czyzewska (Warszawa)

Aleksander Goll (Dzierzazno)

Igor Kaczmarczyk
(Osiniak-Piotrowo)

Dominika Kankowska (Msciszewice)
Robert Kreft (Ostrzyce)
Filip Werochowski (Grzybno)

Marcin Kleibert (Knuréw)
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Finalisci Polskiej
Edycji EUCYS 2016

Synteza i badanie wtasnosci termo- i pH-czutych zeli
polimerowych zawierajqcych grupy fluoroforowe

Badanie nad zastosowaniem infradzwiekdw do diagnozy
i bezinwazyjnego leczenia chorych organdow cztowieka

Ocena zmian flory kserotermicznej na obszarze uzytku
ekologicznego Murawy kserotermiczne w Dolinie Potoku
Orunskiego po pietnastu latach od objecia go ochronqg

Kolorowanie ptaszczyzny, prostych i okregéw

Wptyw mutacji w genach szlaku produkcji octanu na
wrazliwos¢ szczepdw Escherichia coli na antybiotyki
i tendencje do formowania komdrek typu Persisters

Amber Drug. Badanie wptywu ekstraktow z zywic
kopalnych i subfosylnych oraz kwasu 1,4-butanodiowe-
go na wybrane mikroorganizmy

Zastosowanie elektorpneumatyki w technice
na przyktadzie urzqdzenia Window-Climber

Wptyw nadtlenku wapnia na wtasciwosci
zanieczyszczonej gleby



Anna Lewandowska (Warszawa)

Maciej Manka (Chorzéw)
Anna Maston
(Koniaktéw Poétnocny)

Jakub Morawski (Bielsko-Biata)

Damian Pikor (Warszawa)

Tomasz Przybytowski
(Florianowo)

Agata Rzoska (Chorzow)

Justyna Stefaniak (Krakow)

Jakub Szewczyk (Mosina)
Grzegorz Uriasz (Krosno)

Krzysztof Zamarski (Krakéw)

Adam Zygmuncik (Opole)

Dawid Zyrek (Otmuchéw)

Wptyw wybranych herbat, wéd mineralnych, napojow %~
izotonicznych i energetyzujqcych, sokdw, stodzikow
oraz jondow strontu i selenu na powstawanie i przebieg
egzogennej erozji szkliwa

Urzqdzenie do produkcji ptuca-na-chipie

Sciezka przyrodnicza na terenie Koniaktowa Pétnocnego

Wyznaczanie roztozenia przestrzennego obtokdw
wodoru w Drodze Mlecznej na podstawie obserwacji
radiowych

Wptyw pH gleby na infekowanie aparatdw szparkowych
igiet sosny przez grzyba Lophodermium Seditiosum

O budowaniu na tréjkqcie

Ekonofizyczne i socjofizyczne uwagi o wzroscie
ekonomicznym swiata

Zobacz swiat dzwiekiem

Opracowanie numerycznych metod raytracingu
w zakrzywionej czasoprzestrzeni zgodnie z 0Ogdlng
Teorig Wzglednosci

Ciqgi komplementarne

Rdéznorodnos¢ gatunkowa mszakéw i porostow
na ptytach nagrobnych wybranych cmentarzy w Opolu

Analiza polimorfizmu muszli wstezyca gajowego (Cepa-
ka nemoralis L.) na stanowiskach zacienionych i osto-
necznionych w Otmuchowie
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Barttomiej Bekier (L6dz)

Synteza i badanie witasnosci termo- i pH-czutych zeli polimerowych zawierajqcych

grupy fluoroforowe

Celem pracy byto
stworzenie opatrunku
dozujgcego samodzielnie
lek oraz sygnalizujqcego
potrzebe wymiany na
nowy.
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Hydrozele znalazty wiele zastosowan praktycznych. Czesto spotykamy
je w zyciu codziennym np. w przemysle spozywczym, rolnictwie, ale takze
w kosmetologii. Dzi$ najbardziej obiecujgcym obszarem ich stosowania
pozostaje medycyna i farmacja. Jako przyklad moga postuzy¢ tutaj
opatrunki, soczewki kontaktowe, czy implanty niektérych ludzkich tkanek.
Hydrozelami polimerowymi nazywamy trojwymiarowe sieci zbudowane
z pofaczonych ze sobg réznymi oddziatywaniami (np. wigzaniami wodorowymi
lub kowalencyjnymi) makroczasteczek. Przestrzenie miedzy szkieletem
polimerowym wypetnia woda, lub roztwér wodny (np. roztwor leku). Zazwyczaj
do produkgjitermo czutych hydrozelistosuje sie polimery amfifilowe, zawierajace
elementy zaréwno hydrofobowe, jak i hydrofilowe. Taka budowa sprawia,
ze na skutek metastabilnej réwnowagi pomiedzy réznymi oddziatywaniami
miedzyczasteczkowymi sg one rozpuszczalne w wodzie jedynie w okreslonym
zakresie temperatur. Wraz z przekroczeniem pewnej granicznej temperatury,
zwanej dolng krytyczng temperaturg rozpuszczalnosci (LCST z ang. Lower
Critical Solution Temperature), ich rozpuszczalno$¢ gwattownie spada, co
prowadzi do separacji faz .

Synteza zeli wyposazonych w odpowiednie grupy chemiczne pozwala
na uzyskanie materiatéw czutych na wiele réznorodnych czynnikéw, np. na
pH, glukoze, morfine lub specyficzne jony. Cecha pozadana takich ukfadow
jest to, by wspomniane grupy chemiczne zmieniaty w istotny sposéb swoje
wiasciwosci fizyczne (najczesciej optyczne) pod wptywem obecnosci danego
czynnika. Pozwala to na wytwarzanie sensoréw optycznych, ktére reaguja na
obecnos¢ specyficznej substancji chemicznej zmiang barwy lub specyficzng
emisja Swiatta (fluorescencja).

Celem pracy byto stworzenie opatrunku dozujacego samodzielnie lek
oraz sygnalizujacego potrzebe wymiany na nowy. Do syntezy uzyto czutego
na pH, wyposazonego w grupy fluoroforowe hydrozelu polimerowego
w oparciu o termoczuty polimer — poli(metakrylan 2-(2-metoksyetoksy)etylu)
(PMEO2MA). Synteze polimeru prowadzono metoda polimeryzacji rodnikowe;j
z przeniesieniem atomu (ATRP z ang. Atom Transfer Radical Polymerisation)
pozwalajagca na kontrole masy czasteczkowej i architektury uzyskanego
produktu. Do scharakteryzowania wifasciwosci wytworzonego materiatu
zostaty wykorzystywane metody: termooptyczna spektroskopia UV-Vis-NIR,
spektrofluorymetria.



Katarzyna Chrapko (Nisko)

Badanie nad zastosowaniem infradzwiekdéw do diagnozy i bezinwazyjnego leczenia

chorych organdw cztowieka

Projekt wnosi nowq

jakos¢ w pracach

nad wykorzystaniem
infradzwiekow

w leczeniu ludzi,

daje nadzieje pacjentom,
na wyleczenie takich
przypadkow, ktore

do tej pory wydawaty sie
nieuleczalne.

W projekcie przedstawiono wykonanie prototypu narzedzi i badania nad
zastosowaniem metod elektroakustycznych infradzwiekowych, do diagnozy
i bezinwazyjnego leczenia chorych organéw cztowieka, przez pobudzanie
receptoréw w stopach akustyczng falg sprezystg ponizej progu styszalnosci
ucha ludzkiego, o fazie i czestotliwosci zgodnej z praca miesni organow
wewnetrznych zdrowego cztowieka.

Przeprowadzajac  badania kierunkowym czujnikiem infradzwiekdw,
wykonanym z potowy stetoskopu Pinarda, z zamontowanym mikrofonem
pojemnosciowym, oscyloskopem udato sie zauwazy¢ generowanie przez
organy wewnetrzne czlowieka niskopoziomowych sygnatéw, ktére to
maja okreslong czestotliwo$¢ i amplitude pracy u zdrowego cztowieka, s
natomiast inne w tych samych organach u chorego. Mierzac czestotliwosc¢
pracy poszczegdlnych organdéw, mozna postawi¢ diagnoze o zdrowiu lub
chorobie danej osoby, co wiecej jest to diagnoza bezinwazyjna. Przetwornik
magnetoelektryczny infradzwiekéw wykonany z drugiej potéwki stetoskopu
Pinarda, z zamontowanym przetwornikiem elektroakustycznym, przytozony
do stopy w okres$lony receptor chorego organu, doprowadza ten organ do
prawidtowej pracy, poprzez pobudzanie receptora akustyczng falg sprezysta
0 poziomie, czestotliwosci i fazie zgodnej z parametrami zdrowego narzadu, co
skutkuje zanikaniem objawéw choroby.

Praca zawiera badania laboratoryjne, wnioski, instrukcje uzytkowania
i protokoty eksperymentu badawczego w fazie zero, przeprowadzonego
na grupie ochotnikéw kobiet i mezczyzn. Uzyskano w ten sposéb dane
o bezpieczenstwie, terapii i informacje czy lek w postaci fali infradZzwiekowej
oddziatuje na ludzi w sposéb oczekiwany. Wyniki eksperymentu badawczego
przedstawiono w protokofach badan. Stwierdzono, skutecznos¢ dziatania,
brak ujemnych skutkéw w sferze zdrowotnej i moralnej, brak jakichkolwiek
negatywnych oddziatywan na srodowisko przyrodnicze i na uzytkownikéw,
projekt wnosi nowg jako$¢ w pracach nad wykorzystaniem infradZzwiekow
w leczeniu ludzi, daje nadzieje pacjentom, na wyleczenie takich przypadkow,
ktére do tej pory wydawaty sie nieuleczalne. W oparciu o wyniki pracy moze
zosta¢ uruchomiona produkcja urzadzehn do diagnozy i bezinwazyjnego
leczenia chorych organéw cztowieka.
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Helena Cichorek (Gdansk)

Ocena zmian flory kserotermicznej na obszarze uzytku ekologicznego Murawy ksero-
termiczne w Dolinie Potoku Orunskiego po pietnastu latach od objecia go ochronqg

Wyniki wykazaty,

ze po 15. latach ochrony
tego terenu zostata
zachowana jego unikato-
wa wartosc biologiczna,
ale znacznie zmniejszyta
sie powierzchnia muraw —
prawie o potowe.

18

Celem prowadzonych badan terenowych byta ocena wystepowania
cieptolubnych roslin naczyniowych muraw kserotermicznych na terenie uzytku
ekologicznego Murawy kserotermiczne w Dolinie Potoku Oruriskiego w Gdansku
oraz zmian, jakie zaszty na tym obszarze w latach 1998-2014. Badania polegaty
na fotografowaniu i obserwacji obszaru oraz identyfikacji roslin na nim
wystepujacych. Wyniki wykazaty, ze po 15. latach ochrony tego terenu zostata
zachowana jego unikatowa warto$¢ biologiczna, ale znacznie zmniejszyta sie
powierzchnia muraw — prawie o potowe.

Na obszarze muraw nadal wystepujg bardzo cenne dla Pomorza
gatunki, takie jak gtowienka wielkokwiatowa i pszeniec rézowy. Na badanym
obszarze zidentyfikowanych zostato 105 gatunkdéw roslin, wsréd ktdrych
cieptolubne gatunki stanowity 39%. Nie stwierdzono wystepowania
niektorych gatunkow, ktére 15. lat temu tam zidentyfikowano, miedzy innymi:
czyscicy drobnokwiatowej, pajecznicy gafezistej i traganka szerokolistnego.
W poréwnaniu z rokiem 1998 ubyto 13% gatunkéw kserotermicznych, co
Swiadczy¢ moze o zmieniajacych sie warunkach na murawach w wyniku
zachodzacej sukcesji. Stwierdzono natomiast obecnos¢ nowego gatunku
- krzyzownicy czubatej, nalezacej réwniez do roslinnosci muraw. Niestety
pojawia sie trzcinnik piaskowy — trawa, ktéra utrudnia wzrost roslin murawy,
oraz sporo jezyny popielicy, ktérej wystepowanie moze wynika¢ z warunkéw,
jakie na tym obszarze stworzyta rozlegta kepa wieloletnich drzew lisciastych.

Z chronionym obszarem sasiaduje duze osiedle mieszkaniowe, dlatego
jest to teren spacerdw, i niestety corocznego wypalania traw. Tereny biesiad,
rozpalania ognisk s3 jednoczes$nie miejscem wystepowania bardzo cennych
gatunkéw roslin. Niewtfasciwe korzystanie z tak pieknego miejsca jest
bezposrednim zagrozeniem dla przetrwania murawy. Bez ingerencji cztowieka
i aktywnej ochrony tego terenu roslinno$¢ murawy kserotermicznej moze
wkrétce catkowicie znikngé¢, z powodu postepujacej sukcesji oraz wptywu
dziatalnosci cztowieka. Przeprowadzone badania mogtyby sie przyczyni¢ do
oceny zasadnosci dalszej ochrony tego terenu i moga zosta¢ wykorzystane
jako podstawa do przedtuzenia jego ochrony, co jest szczegdlnie istotne wobec
intensywnego rozwoju osiedli wokét Parku Orunskiego.



Jadwiga Czyzewska (Warszawa)

Kolorowanie ptaszczyzny, prostych i okregow

Moja praca odpowiada

na jeszcze bardziej ztozone
pytanie:

ilu maksymalnie kolorow
mozna uzy¢, aby
pokolorowac ptaszczyzne,
aby kazda prosta byta

co najwyzej m-kolorowa,
a kazdy okrgg n—-kolorowy.

W 2012 roku na Olimpiadzie Matematycznej Gimnazjalistéw pojawito sie
nastepujace zadanie: ilu maksymalnie koloréw mozna uzy¢ do pokolorowania
ptaszczyzny, tak aby kazda poprowadzona na niej prosta byta co najwyzej
dwukolorowa. Odpowiedziag na tak postawiony problem s3 trzy kolory.
To zagadnienie mozna tatwo uogdlni¢: gdyby przy kolorowaniu ptaszczyzny
kazda prosta mogtaby by¢ co najwyzej trzykolorowa, to wéwczas moglibysmy
uzy¢ nieskonczenie wielu koloréw.

Bazujac na zadaniu z Olimpiady zostat sformutowany i rozwigzany
analogiczny problem dla okregéw - ile koloréw mozna wykorzysta¢ do
pokolorowania pfaszczyzny, aby kazdy okrag byt co najwyzej dwu- lub
trzykolorowy.

Moja praca Kolorowanie ptaszczyzny, prostych i okregéw odpowiada
na jeszcze bardziej ztozone pytanie: ilu maksymalnie koloréw mozna uzyc,
aby pokolorowac ptaszczyzne, aby kazda prosta byta co najwyzej m-kolorowa,
a kazdy okrag n-kolorowy. Praca ta zostata nagrodzona bragzowym medalem
konkursu Prac Uczniowskich organizowanym przez czasopismo Delta.
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Aleksander Goll (Dzierzazno)

Wptyw mutacji w genach szlaku produkcji octanu na wrazliwos¢ szczepdw Escheri-
chia coli na antybiotyki i tendencje do formowania komdrek typu Persisters

W swojej pracy podjgtem
sie zbadania relacji
miedzy centralnym
metabolizmem wegla
(konkretnie — szlakiem
produkcji octanu)

w komorce Escherichia
coli, a wrazliwosciq tych
bakterii na antybiotyki,
oraz tendencji réznych
szczepdw tych bakterii do
tworzenia komdrek typu
Persister.
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Antybiotykoopornos¢ bakterii jest jednym z najpowazniejszych global-
nych probleméw zdrowia publicznego i stanowi ogromne zagrozenie
dla wspotczesnej medycyny. Cecha ta moze wynika¢ z mutacji w genach
kodujacych biatka bedace celem antybiotykéw. Mutacje moga wystepowac
w genach zakodowanych w chromosomie bakteryjnym, wiec opornos¢ ta
przekazywana jest wertykalnie komérkom potomnym po kazdym podziale
komoérkowym. Geny opornosci moga by¢ przekazywane réwniez horyzontalnie,
jako sekwencje obecne na plazmidach, kodujace np. biatka wypompowujace
antybiotyk z komérki.

Zaréwno mutacje w biatkach bedacych celami antybiotyku, jak i obecnos¢
dodatkowych biatek kodowanych na plazmidach reprezentuja opornos¢
uwarunkowang genetycznie. Ogolny problem antybiotykoopornosci bakterii
pogtebia proces tworzenia biofilméw - ,spoteczenstw” bakteryjnych, gdzie
mozna mowic¢ o swego rodzaju specjalizacji poszczegdlnych komoérek, w tym
wystepujacych w nich licznie tzw. komérek typu Persister. Persister cells to
komorki bakteryjne charakteryzujace sie obnizong wrazliwoscig na wiele lekow.
Opornos¢ ta jest jednak zjawiskiem epigenetycznym, warunkowanym przez
czynniki pozagenowe.

Doktadny mechanizm przechodzenia komorek w stan Persister nie zostat
jeszcze poznany, ale dotychczasowe badania wykazaty, ze w procesie tym wazna
role odgrywa szlak produkgji octanu. W swojej pracy podjatem sie zbadania
relacji miedzy centralnym metabolizmem wegla (konkretnie - szlakiem
produkgji octanu) w komorce Escherichia coli, a wrazliwoscig tych bakterii
na antybiotyki, oraz tendencji réznych szczepdédw tych bakterii do tworzenia
komorek typu Persister. Badania przeprowadzitem wykorzystujac szczep typu
dzikiego (MG1655) oraz bakterie niosace mutacje w genach kodujacych enzymy
szlaku produkcji octanu (Apta, AackA, Apta-AackA). Wymienione szczepy
poddawatem dziataniu kanamycyny i ampicyliny, a nastepnie obserwowatem
zachodzace zmiany.
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lgor Kaczmarczyk (Osiniak-Piotrowo)

Amber Drug. Badanie wptywu ekstraktdw z Zywic kopalnych i subfosylnych
oraz kwasu 1,4-butanodiowego na wybrane mikroorganizmy

Luka badawcza

w dziedzinie
oddziatywania bursztynu
na mikroorganizmy oraz
potrzeba zrozumienia
lekoopornosci i szukania
sposobu przeciwdziatania
groznym bakteriom

stata sie inspiracjq

do podjecia badan
mikrobiologicznych nad
wplywem ekstraktow

z kilku wybranych odmian
i rodzajow bursztynu na
mikroorganizmy.

Przez wieki bursztyn battycki cieszyt sie niestabngcym zainteresowaniem
ludzi z réznych kregéw kulturowych. Poza gtéwnym zastosowaniem
w jubilerstwie - wynikajacym z jego niewatpliwego piekna, budzit takze
ciekawos¢ ze wzgledu na wiasciwosci elektrostatyczne, a w podaniach
ludowych z pokolenia na pokolenie przekazywane byty informacje o jego
leczniczych (wrecz magicznych) wtasciwosciach. Bursztyn w réznej postaci
stosowano do leczenia wielu choréb: od tych pochodzenia bakteryjnego
np. dzumy, przez schorzenia reumatyczne, do choréb ukfadu nerwowego.
Angielski encyklopedysta Ephrain Chambers w swoim dziele z 1728 roku pisze iz
W czasach epidemii dzumy, ci ktérzy pracowali przy wydobyciu i obrébce bursztynu
w Krélewcu - nigdy nie byli zainfekowani. Co ciekawe, jest to jedno z niewielu
historycznych zapiséw sugerujgcych wiasciwosci lecznicze bursztynu.

O ile w kwestii badan geologicznych, fizycznych oraz chemicznych
powstato wiele wspétczesnych opracowan szeroko poruszajacych tematyke
naszej rodzimej zywicy kopalnej, o tyle rzetelno$¢ kultywowanych przez
wieki wierzen na temat leczniczych jej wtasciwosci nie zostata dotad zbadana
metodami laboratoryjnymi. Réwnoczesnie coraz wiekszym problemem staje
sie nabywanie przez bakterie opornosci na stosowane antybiotyki, w zwigzku
z czym leczenie ran zainfekowanych opornymi szczepami bakteryjnymi staje sie
coraz dtuzsze i coraz bardziej wyniszczajace organizm.

Luka badawcza w dziedzinie oddziatywania bursztynu na mikroorganizmy
oraz potrzeba zrozumienia lekoopornosci i szukania sposobu przeciwdziatania
groznym bakteriom stata sie inspiracja do podjecia badan mikrobiologicznych
nad wptywem ekstraktéw z kilku wybranych odmian i rodzajow bursztynu
na mikroorganizmy. Wyniki badan wskazuja, iz poszukiwanie w bursztynie
substancji o potencjale leczniczym jest uzasadnione oraz stanowi niezwykle
obiecujagce pole naukowe, ktérego rozwiniecie moze przystuzy¢ sie
uskutecznieniu zwalczania lekoopornych bakterii poprzez opracowanie
nowoczesnych materiatéw opatrunkowych oraz srodkéw leczniczych na bazie
opisanych w projekcie komplekséw substancji.
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Dominika Kankowska (Msciszewice), Robert Kreft (Ostrzyce), Filip Werochowski (Grzybno)

Zastosowanie elektorpneumatyki w technice na przyktadzie urzqdzenia

Window-Climber

Wyniki naszych

badan mogq znalez¢
zastosowanie

w konstrukgji bardziej
zaawansowanych
robotdéw, ktére mogtyby
zastqpic cztowieka

w niebezpiecznych,
ucigzliwych warunkach,
ktore mogq zagrazac
zdrowiu lub zyciu.
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Nasza praca badawcza opiera sie na dziataniu urzadzenia przygotowanego
na potrzeby konkursu,Interaktywny produkt IT”. Stworzylismy kilka prototypow
robota, z ktérych nie wszystkie dziataly poprawnie, co wptyneto na nasza
gtebsza analize dziatania poszczegdlnych elementéw robota. Zastosowana
w tym urzadzeniu elektropneumatyka pozwala na sterowanie regulacja
cisnienia powietrza poprzez programowane ukfady elektroniczne. Przetworniki
elektropneumatyczne zamieniaja sygnaty elektryczne na pneumatyczne,
zmieniajac cisnienie powietrza w urzadzeniach wspétpracujacych, co
znajduje zastosowanie w naszym robocie dzieki potaczeniom z sitownikami
pneumatycznymi. poprzez powietrza
zamknietego w przestrzeni pod przyssawkami, umozliwiaja ruch urzadzenia po
gtadkiej powierzchni nawet pod katem 90 stopni.

Sitowniki te, zmiany cisnienia

Aby osiagna¢ taki efekt, wykonalismy szereg badan, ktére miaty na celu
wskazanie optymalnych wiasciwosci zastosowanych czesci robota. Zbadalismy
miedzy innymi wtasciwosci przyssawek, cisnienie pod przyssawkami, ktére
pozwala na utrzymanie robota na szybie, wtasciwosci stelazu oraz rodzaje
powierzchni, na ktérych robot moze sie poruszaé. Otrzymane przez nas
wyniki badan pozwolity nam na wyboér odpowiednich czesci do stworzenia
robota. W ostatecznym prototypie znalazly sie 4 sitowniki pneumatyczne,
7 serwomechanizmoéw, 4 przyssawki standardowe, zaprogramowany przez nas
modut Arduino oraz stelaz wykonany z klockéw Lego.

Wyniki naszych badan moga znalez¢ zastosowanie w konstrukgji
bardziej zaawansowanych robotéw, ktére mogtyby zastapi¢ cztowieka
w niebezpiecznych, uciazliwych warunkach, ktére mogga zagraza¢ zdrowiu lub
zyciu. Do takich nalezy praca na wysokosciach, a szczegélnie na pionowych,
gtadkich powierzchniach takich jak np. szklane budynki lub zbiorniki
przechowujace substancje zagrazajace zyciu ludzkiemu.



Marcin Kleibert (Knuréw)

Wptyw nadtlenku wapnia na wtasciwosci zanieczyszczonej gleby

Prowadzenie dalszych
badan nad Ca0, jest

w petni uzasadnione
oraz stwarza mozliwosci
poprawiania wtasciwosci
fizykochemicznych
gleby i wykorzystania
tego zwiqzku jako
biostymulatora
aktywnosci mikroflory
glebowej.

Przedmiotem badan byto oznaczenie toksycznosci gleby zawierajacej
przepracowany olej silnikowy lub farmaceutyk Levamisol oraz ocena
wptywu nadtlenku wapnia (Ca0,) na wiasciwosci gleby zanieczyszczonej
tymi zwigzkami przy uzyciu mikrobiotestéw opartych na skorupiakach
Heterocypris incongruens oraz testéw fitotoksycznosci. Gleba uzyta do badan
byta tak zanieczyszczona, ze testy oparte na bezkregowcach wykazaty 100%
Smiertelno$¢ organizmoéw w odciekach badanych. Rozcienczenie odciekéw
spowodowato spadek smiertelnosci ponizej 30% w odniesieniu do badanych
organizméw, co umozliwito dokonanie pomiaru dtugosci. Zaobserwowano
spadek Smiertelnosci wraz z uptywem czasu, tzn. Heterocypris incongruens
charakteryzowaty sie najwieksza przezywalnoscia w ostatnim odcieku.
W przypadku testow fitotoksycznosci odciekdéw nie rozcienczono. Badaniom
tym poddano trzy rosliny Lepidium sativum, Sinapis alba oraz Sorghum saccharat.
Diugosc roslin testowych wzrastata wraz z uptywem czasu.

Przebadano réwniez prébki, do ktérych oprécz gleby i zanieczyszczen
dodano nadtlenek wapnia i sprawdzono jego wptyw na przezywalnosc¢
organizméw i stan podtoza. Glebe z tym zwigzkiem poddano tej samej obrébce
i dziatalnosci czynnikéw abiotycznych. W trakcie eksperymentu dostrzezono,
ze we wszystkich przypadkach w prébkach zawierajacych powyzszy zwigzek
chemiczny odcieki charakteryzuja sie mniejsza $miertelnoscia. Wykazano
zatem, Zze nadtlenek wapnia neutralizuje efekt toksyczny zwigzkéw w badanej
glebie.

Nadtlenek wapnia znajduje wiele zastosowan. Wykorzystuje sie go m.in.
w rolnictwie, gdzie po wprowadzeniu do gleby poprawia warunki tlenowe, co
daje efekty w postaci szybszego kietkowania i silniejszego wzrostu korzenia oraz
wiekszych plonéw; w celu zwiekszenia efektywnosci proceséw biologicznych,
w ktérych ze wzgledu na efekt uwalniania tlenu podnosiich aktywnos¢; podczas
bioremediacji gleby, nadtlenek umozliwia uzyskanie optymalnego poziomu
tlenuw glebie niezbednego mikroorganizmom do rozktadu zanieczyszczer oraz
wspomaga proces AOP: w procesach oczyszczania wéd, w celu zmniejszenia
iloéci osaddw i $luzéw oraz zwiekszenia iloéci tlenu. Swiadczy to o tym, ze
prowadzenie dalszych badan nad CaO, jest w petni uzasadnione oraz stwarza
mozliwosci poprawiania wtasciwosci fizykochemicznych gleby i wykorzystania
tego zwigzku jako biostymulatora aktywnosci mikroflory glebowej.
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Anna Lewandowska (Warszawa)

Wptyw wybranych herbat, woéd mineralnych, napojéw izotonicznych
i energetyzujqcych, sokdw, stodzikow oraz jondw strontu i selenu na powstawanie
i przebieg egzogennej erozji szkliwa

Badania wykazaty,

ze dodatek jondw Sr(ll)

i Se(lV) przy produkgji
smakowych wod
mineralnych moze
zmniejszac ich potencjat
erozyjny.
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W dobie propagowania zdrowego trybu zycia obserwuje sie progresje
egzogennej erozji szkliwa w uzebieniu statym i mlecznym (do 56%). Moze sie to
wigzac ze wzrastajgcym spozyciem napojoéw typu ,soft drinks”’, sokéw i owocow.
Celem pracy bylo przeprowadzenie badan in vitro obejmujacych wptyw
powszechnie spozywanych herbat, wéd mineralnych, napojéw izotonicznych
i energetyzujacych oraz sokdw na powstawanie erozji egzogennej. Oceniono
réwniez, czy dodatek jondw Sr(ll)i Se(IV) oraz stodzikéw (erytrolu, ksylitolu, stewii
i syropu glukozowo-fruktozowego wptywa na demineralizacje szkliwa).

Szkliwo zebdw zbudowane jest z hydroksyapatytu kostnego (wzér strukturalny
Ca, (PO, (OH),), ktéry zawiera gtéwnie fosforan wapnia, dlatego zaplanowano
oznaczanie fosforu uwolnionego ze szkliwa pod wplywem réznych napojow
metoda spektrometrii UV VIS. Pozwolito to na oszacowanie masy roztworzonego
hydroksyapatytu kostnego.

Wypreparowane i zmielone w miynku kriogenicznym prébki szkliwa
(50mg, 150mg) zalewano 4ml badanego napoju lub 3,6ml wody truskawkowej
z dodatkiem 0,4ml wzorca (Sr?*, Se(lV)) i przechowywano 72 godz. w temperaturze
21°C. Nastepnie dodawano 0,2ml molibdenianu amonu i krople SnCL*H,O.
Po 10 minutach mierzono absorbancje roztworu przy dtugosci fali 690nm
w spektrometrze UV-VIS. Pomiary powtarzano trzykrotnie.

Wyniki badan wykazaty korzystny wptyw na tkanki twarde zebdéw
herbat (oprécz owocowej z hibiskusa), napoju ,Soti natural” oraz badanych
wod mineralnych gazowanych i niegazowanych, o réznej zawartosci jonow.
Napoje izotoniczne powodowaty wptukiwanie ok. 11,5ug fosforu/1mg szkliwa,
herbata owocowa - 14,6ug/1mg, a napdj winogronowy - 15,5ug/1mg szkliwa.
Najbardziej szkodliwe okazato sie spozycie wéd mineralnych smakowych
- 16,9-25,2 ug/1mg szkliwa i napojéw energetyzujacych - 19,9ug/1mg szkliwa.
Zawartos¢ jonow fosforanowych i ksylitolu moze zmniejszac¢ potencjat erozyjny
napojéw. Stwierdzono, ze dodanie jonow Se(IV) do wody truskawkowej zmniejszyto
wyptukiwanie fosforu ze szkliwa o 52%. Wzbogacenie wody truskawkowej w jony
Sr(Il) redukowato uwalnianie fosforu z hydroksyapatytéw o 33%.

Nie zanotowano rdznic istotnych statystycznie w uwalnianiu fosforu ze
szkliwa po dodaniu ksylitolu, erytrolu, stewii i syropu glukozowo-fruktozowego.
Badania wykazaty, ze dodatek jonow Sr(ll)i Se(IV) przy produkcji smakowych wod
mineralnych moze zmniejszac ich potencjat erozyjny.

Poznanie dziatania niektérych napojéw ma znaczenie w edukacji pacjentow
i w profilaktyce erozji egzogennych.



Maciej Manka (Chorzow)

Urzgdzenie do produkcji ptuca-na-chipie

Potencjat drzemiqcy

w ptucu-na-chipie jest
ogromny. Pozwala na
testowanie wptywu
zarowno patogenow,
jak i potencjalnych
lekow na ludzkie ptuco,
bardzo tatwej analizie ich
zdolnosci do przenikania
przez bariere powietrze-
krew, bez ograniczen
etycznych ani tych
zwigzanych z rozmiarem
badanej czgsteczki.

Technologia tworzenia organéw-na-chipach to pierwsze w historiinarzedzie
pozwalajace nam na odtworzenie struktury organicznej z pojedynczych
komorek, catkowicie in vitro. Stworzona w 2010 roku na Harvardzie, opiera sie
ona na hodowaniu zywych komérek ludzkich na specjalnie zaprojektowanym
chipie, zdolnym do stworzenia warunkéw identycznych do tych faktycznie
istniejacych w organizmie. Poddane takim warunkom, komorki te zaczynaja
tworzy¢ strukture o cechach charakterystycznych dla organu, stajac sie
faktycznie funkcjonujacym, sztucznym narzadem.

Lung-on-a-chip to pecherzyk ptucny, wykazujacy wszystkie funkcje
organu, jakim jest ptuco, stworzony i funkcjonujacy w catkowicie sztucznym,
laboratoryjnym $rodowisku. Jego podstawa jest chip, wykonany z PDMS
(Polidimetylosiloksan), biokompatybilnego i gietkiego polimeru, idealnie
nadajacego sie do odtworzenia wyzszych funkcji organicznych. W swoim
projekcie  przedstawiam wiasnorecznie wyprodukowany na terenie
Uniwersytetu Jagiellonskiego chip, ktérego wymiary i specyfikacja techniczna
jest identyczna do pierwowzoru. Przedstawiam opracowang przez siebie
technologie produkcji tego urzadzenia, ktéra omija uzyty w oryginalnym
projekcie kosztowny i trudno osiagalny sprzet. Efektem mojego projektu
jest wiec lepsza, tansza i zdecydowanie szerzej dostepna wersja urzadzenia
stuzacego do produkgcji sztucznych mikroorganéw.

Potencjatdrzemigcy w ptucu-na-chipie jest ogromny. Pozwala na testowanie
wplywu zaréwno patogendw, jak i potencjalnych lekéw na ludzkie ptuco, bardzo
tatwej analizie ich zdolnosci do przenikania przez bariere powietrze-krew, bez
ograniczen etycznych ani tych zwigzanych z rozmiarem badanej czasteczki.
Ponadto, jest to bezposrednia przyszto$¢ spersonalizowanej medycyny,
umozliwiajgca tworzenie mikromodeli organéw konkretnej osoby i bezpieczne
dobranie adekwatnej, najskuteczniejszej terapii. Jest to technologia, ktéra
dopiero zaczyna pojawiac sie w Europie, a jej gtéwnymi wadami jest duzy koszt
produkcjiorazogromne wymagania sprzetowe. Oferuje rozwigzanie drastycznie
zmniejszajace wspomniane koszta, a takze udostepniajgce mozliwos¢ hodowli
sztucznych organéw nieporéwnywalnie wiekszej ilosci placéwek. Lung-on-
a-chip ma szanse sta¢ sie nowym analitycznym standardem, narzedziem
i matryca, ktéra pomoze w projektowaniu szeregu nowych terapii, doktadnej
i bezpiecznejanalizie nowatorskich lekéw, a takze wykryciu wptywow i zagrozen
powigzanych z dotad nieznanymi patogenami.
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Anna Maston (Koniaktéw Pétnocny)

Sciezka przyrodnicza na terenie Koniaktowa Pétnocnego

Celem projektu, ktérym
zajmuje sie od 2014 roku
jest stworzenie sciezki
przyrodniczej dla dzieci,
ktdra pozwoli mtodym
pasjonatom przyrody
zrozumiec i zapamietac
wybrane zagadnienia
biologiczne. (...) Wierze
w to, ze zaangazowanie
najmtodszych

w zaprojektowanq dla
nich lekcje terenowg,
rozpali w nich mitos¢

i szacunek do przyrody.
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Kazdy uczen niewatpliwie zgadza sie ze stowami Konfucjusza: ,Powiedz
mi, a zapomne, pokaz mi, a zapamietam, pozwdl mi zrobi¢, a zrozumiem”.
Wtasnie dlatego celem projektu, ktérym zajmuje sie od 2014 roku jest stworzenie
sciezki przyrodniczej dla dzieci, ktéra pozwoli mtodym pasjonatom przyrody
zrozumie¢ i zapamieta¢ wybrane zagadnienia biologiczne.

Wyznaczytam siedem stanowisk — punktéw badan i obserwacji dotycza-
cych réznych gatunkéw. Dzieci beda miaty okazje dokonac¢ witasnorecznie
potowu bezkregowcdw i zgtebid tajniki zycia mrowek. Nauczg sie identyfikacji
najpospolitszych gatunkéw polskiej flory, policzg wiek drzewa, a takze poznaja
odpowiedznapytanie:, Jaklasleczy?” Dlakazdegozestanowiskzaprojektowatam
tablice bogata w zestaw informacji zwigzanych z odpowiadajgcg mu tematyka.
Dodatkowo opracowatam zeszyt ¢wiczen, w ktérym po kolei opisane s3
wszystkie zadania czekajgce na uczniéw na kazdym etapie sciezki.

Catos¢ projektu jest gotowym materiatem potrzebnym do przeprowadzenia
lekcji w terenie. Praca nad $ciezka przyrodnicza zaszczepita we mnie mitos¢ do
srodowiska i lasu, w ktérym prowadzitam badania i obserwacje. Wierze w to,
ze zaangazowanie najmfodszych w zaprojektowang dla nich lekcje terenowa,
rozpali w nich mitos¢ i szacunek do przyrody.



Jakub Morawski (Bielsko-Biata)

Wyznaczanie roztozenia przestrzennego obtokéw wodoru w Drodze Mlecznej
na podstawie obserwacji radiowych

Dzieki tak zwanej krzywej
rotacji, czyli zaleznosci
predkosci ruchu
obiegowego wzgledem
centrum galaktyki od
odlegtosci od niego

(...), bytem w stanie
wydzieli¢ z otrzymanego
widma przyczynki od
poszczegolnych obtokow
oraz wyznaczyc¢ pozycje
przestrzennqg kazdego

Z nich.

Celem mojego projektu byto stworzenie mapy obtokéw wodoru w Drodze
Mlecznej, w oparciu o obserwacje radiowe na linii wodoru 1420 Mhz.
Za pomoca zdalnych obserwacji krakowskim radioteleskopem zebratem dane
0 promieniowaniu na tej linii na réznych kierunkach (w obrebie ptaszczyzny
réwnika galaktycznego).

Dzieki tak zwanej krzywej rotacji, czyli zaleznosci predkosci ruchu
obiegowego wzgledem centrum galaktyki od odlegtosci od niego (ktérg
tatwo jest wyznaczy¢ z danych obserwacyjnych, dzieki pewnym eleganckim
zaleznosciom matematycznym), bytem w stanie wydzieli¢ z otrzymanego
widma przyczynki od poszczegdlnych obtokéw oraz wyznaczy¢ pozycje
przestrzenna kazdego z nich. Otrzymane rezultaty zebratem na mojej mapie
Drogi Mlecznej, ktéra pokazuje pozycje poszczegdlnych znalezionych przeze
mnie obtokdéw, oraz dobrze odzwierciedla spiralng strukture naszej galaktyki —
mozna na niej odnalez¢ wszystkie wazniejsze ramiona spiralne.

Pobocznymi rezultatami
zgrubienia centralnego Drogi Mlecznej, tempa spadku gestosci w ramionach

mojego projektu byly oszacowanie masy

spiralnych w zaleznosci od odlegtosci od centrum, wspomniana juz krzywa
rotacji, oraz skuteczny a mato skomplikowany algorytm rozkfadania danych
obserwacyjnych na rozktady Gaussa (problem czesto spotykany w analizie
danych astronomicznych).
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Damian Pikor (Warszawa)

o ,

Wptyw pH gleby na infekowanie aparatow szparkowych igiet sosny przez grzyba

Lophodermium Seditiosum

Wstepne wyniki wykazujq
tendencje do wzrostu
stopnia zniszczen

tkanek sosnowych

wraz z spadkiem pH
gleby. Wnioski z badan
mogq przyczynic sie do
efektywniejszej uprawy
sosny zwyczajnej poprzez
ograniczenie stosowania
toksycznych dla
srodowiska fungicydéw

i zmniejszenie kosztow
ochrony siewek przed
pasozytem.
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Kazdy z nas wie, ze lasy petnig wiele waznych funkgji. Istotne znaczenie
ma sosna zwyczajna - wydziela zyciodajny tlen, oczyszcza nasze powietrze
oraz uzyznia glebe na terenach pokopalnianych. Ma tez wiasciwosci lecznicze
- jej kanaty zywiczne przewodza substancje, z ktérych wytwarzany jest olejek
SOsnowy.

Bory sosnowe stanowia takze miejsce bytowania wielu gatunkéw zwierzat,
zapewniajac im schronienie. Wyniszczenie siedlisk tych organizméw moze
by¢ fatalne w skutkach dla tancuchéw troficznych ekosystemow. Niestety
ten scenariusz zdaje sie by¢ coraz bardziej prawdopodobny - populacja
tego gatunku drzew nagonasiennych jest w duzym stopniu wyniszczana na
wczesnych etapach rozwoju przez chorobe nazywang wiosenng osutkq sosny.
Dlatego celem mojego badania byto sprawdzenie, jak w sposdb, nieinwazyjny
dla srodowiska, mozna zatrzymac ten niekorzystny trend.

Przeprowadzitem doswiadczenie, ktérego zatozeniem byto zbadanie
zaleznoscipomiedzy stopniem zakwaszenia gleby w uprawach sosny zwyczajnej
(Pinus sylvestris) a intensywnoscig wystepowania objawéw wiosennej osutki
sosny, wywotanej przez pasozytniczego grzyba workowego - Lophodermium
seditiosum.

Na pierwszym etapie badan obserwowatem zmiany chorobowe igiet na
drzewkach sosnowych rosnacych na glebie o réznym pH. Na tej podstawie
zauwazytem wystepowanie zaleznosci pomiedzy kwasowoscia podtoza
a nasileniem infekcji grzybowej. Na nastepnym etapie, by potwierdzi¢
korelacje, postanowitem wyeliminowac czynniki zewnetrzne mogace wptywac
na to zjawisko. Przeprowadzitem testy inokulacji Lophodermium na igtach sosny
w warunkach in vitro. W tym celu wyizolowatem z porazonych pasozytem igiet
sosnowych czyste kultury workowca, ktére po weryfikacji gatunkowej uzytem
do infekowania igiet sosnowych wegetujacych na podtozu o zmiennym pH.
By lepiej zrozumie¢ mechanizm wnikania Lophodermium wyprowadzitem
i poddatem zakazeniu grzybowemu linie kallusowa Pinus sylvestris.

Wstepne wyniki wykazujg tendencje do wzrostu stopnia zniszczen tkanek
sosnowych wraz z spadkiem pH gleby. Wnioski z badann moga przyczynic sie
do efektywniejszej uprawy sosny zwyczajnej poprzez ograniczenie stosowania
toksycznych dla srodowiska fungicydéw i zmniejszenie kosztéw ochrony siewek
przed pasozytem.



Tomasz Przybytowski (Florianowo)

O budowaniu na tréjkqcie

Sam dowdd zasadniczego
twierdzenia o budowaniu
polega na indukcyjnym
przeniesieniu pewnych
zaleznosci ,budowli”
ukrytych w liczbach
zespolonych na wyzsze
jej warstwy,

a nastepnie przeniesieniu
tychze zaleznosci

na wspotpekowos¢
odpowiednich prostych.

Na ptaszczyznie stosunkowo rzadko zdarza sie sytuacja, ze pewne trzy proste
przecinaja sie w jednym punkcie. Jesli sie juz to zdarzy, jest to okazja wyjatkowa.
Juz w gimnazjum za Pitagorasem poznajemy pomyst zbudowania na bokach
tréjkata innych figur — kwadratéw. Okazuje sie, co jest gtdwnym przedmiotem
pracy, ze budujac na tréjkacie w pewien okreslony sposéb warstwowo figury
podobne - niekoniecznie kwadraty — mozemy otrzymac wiele tréjek prostych,
ktdre spotykaja sie wtasnie w jednym punkcie.

Gtownym celem projektu byto przedstawienie nowej procedury
generowania takich wyjatkowych sytuacji, nazwanej przez autora zasadniczym
twierdzeniem o budowaniu oraz wykazanie, ze w istocie ta procedura jest
poprawna. Sam dowdd zasadniczego twierdzenia o budowaniu polega na
indukcyjnym przeniesieniu pewnych zaleznosci ,budowli” ukrytych w liczbach
zespolonych na wyzsze jej warstwy, a nastepnie przeniesieniu tychze zaleznosci
na wspétpekowosc odpowiednich prostych. W drugiej kolejnosci projekt dotyka
piekna klasycznych, syntetycznych dowodoéw pewnych twierdzen zwigzanych
z przecinaniem sie prostych w jednym punkcie w kontekscie tréjkata,
np. twierdzenia Vectena czy tez jego uogdlnienia - twierdzenia Kieperta,
ktérego dowdd jest czystym uogolnieniem rozumowania dla szczegélnej wersji.
Na famach pracy pojawia sie takze wiele przyktadéw zastosowan wykazanego
twierdzenia oraz dowody prostszych jego przypadkdéw, ktére omijajg aparat
liczb zespolonych. Okazuje sie tez, ze najskrajniejsze przykfady zasadniczego
twierdzenia wracajg do najbardziej znanych wspotpekowosci w tréjkacie —
np. Srodkowych czy wysokosci. Zasadnicze twierdzenie o budowaniu daje wiec
cate spektrum wspodtpekowosci — od najbardziej znanych i podstawowych,
poprzez twierdzenia Vectena, konczac na wielowarstwowych budowlach.

Praktycznym zastosowaniem pomystu zawartego w pracy sa zagadnienia
parkietowe. ,Budowle” tworzg wiasciwie nieskonczenie wiele mozliwosci
na nietrywialne ksztatty kafelkéw, glazur czy mozaik, ktére umozliwiajg
wypetnienie catej ptaszczyzny.Rozmieszczenie pewnych punktéw w tworzonych
figurach (np. wybranych wierzchotkéw) oraz ich wspotliniowos¢ daje mozliwos¢
zastosowania konstrukcji w problemach kartograficzno-triangulacyjnych,
np. przy weryfikacji poprawnosci sieci triangulacyjnej przy braku widocznosci
pewnych odcinkéw. Ta kwestia wymaga jeszcze dodatkowych badan.
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Agata Rzoska (Chorzéw)

Ekonofizyczne i socjofizyczne uwagi o wzroscie ekonomicznym swiata

W podsumowaniu,
pokazano prosty

i efektywny sposdb
parametryzacji
najwazniejszych
charakterystyk
opisujqcych swiatowq
ekonomie, w oparciu

0 metodyke stosowanq
w analizie danych
doswiadczalnych w fizyce
eksperymentalnej.
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Pokazano, ze dlugookresowa ewolucja zmian Produktu Swiatowego
(Gross World Product) po Il Wojnie Swiatowej moze by¢ opisana za pomoca
prostej funkcji eksponencjalnej z jedng, jakosciowa zmiang parametréw, ktéra
zachodzi w 1973 roku i koincyduje z poczatkiem Wielkiego Kryzysu Naftowego/
Paliwowego (Oil Crisis).

Dla jednego z najwazniejszych parametrow opisujacych sytuacje
gospodarcza Swiata, indeksu S&P 500 (Standard&Poor 500: indeks okreslajacy
wartos¢ 500 najwiekszych przedsiebiorstw notowanych na gietdach w Nowym
Yorku) dtugookresowe zmiany od co najmniej potowy XIX wieku az do chwili
obecnej s3 opisane prosta funkcjg eksponencjalng. Moze to sugerowac, ze
warunki swobodnego dziafania i wzrostu najwiekszych koncernéw i kompanii
Swiata w ostatnich dekadach s3 takie same jak w czasach ,nieograniczonego”
kapitalizmu dziewietnastowiecznego, pomimo narastajacych regulacji
i systemu kontroli.

Zauwazono takze, Ze analiza zogniskowana na krotkookresowym,
Swiatowym rozwoju gospodarczym ostatniego ¢wiercwiecza zaczyna przybie-
ra¢ forme funkcji potegowej, z referencjg do 1989 roku.

W podsumowaniu, pokazano prosty i efektywny sposéb parametryzacji
najwazniejszych charakterystyk opisujacych swiatowa ekonomie, w oparciu
o metodyke stosowang w analizie danych doswiadczalnych w fizyce
eksperymentalnej. Zastosowana metodologia analizy taczy te prace
z ekonofizyka*. Proponowany opis staje sie mozliwy tylko wtedy, gdy brane sg
pod uwage wazne wydarzenia spoteczno-historyczne stanowigce referencje
i czynnik ksztattujacy dla globalnych proceséw ekonomicznych, co z kolei
odnosi wyniki pracy do socjofizyki**.

Zauwazono réwniez mozliwos¢ analogii opisywanych proceséw do
ewolucji w cyklu zycia i $mierci (growth and death) kolonii mikroorganizméw.
Zaproponowano, wyfaniajgce sie z tej analogii, strategiczne mozliwosci
rozwigzania probleméw ekonomiczno-spotecznych.

*. *¥* _ interdyscyplinarne dziedziny wiedzy, stosujagce metody i modele analityczne fizyki do
rozwigzywania probleméw z zakresu ekonomii oraz socjologii, czy nauk o spoteczenstwie,

odpowiednio.



Justyna Stefaniak (Krakow)

Zobacz swiat dzwiekiem

Stworzytam projekt
urzqdzenia, ktdre
najpierw zbiera
informacje o otoczeniu
przy pomocy czujnikow,
a nastepnie dzieki
zdobytym danym
moze odtworzyc je
osobie niewidomej.
Robi to przy pomocy
analizy dzwiekéw
przestrzennych, ktore
niewidomy styszy przez
mate gtosniki.

Wzrok jest najwazniejszym z ludzkich zmystéw, dlatego ciezko nam
zrozumie¢ jak trudne jest zycie oséb niewidomych. Najbardziej powszechnym
narzedziem, przy pomocy ktérego budujg oni obraz otaczajacego ich Swiata
jest laska. Uzywajac laski nie moga jednak stworzy¢ w swojej gtowie nawet
czesciowego obrazu przestrzeni, w ktorej poruszanie sie staje sie ogromnym
wyzwaniem. Dlatego stworzytam prototyp urzadzenia, ktére duzo lepiej
odwzorowuje otaczajgca rzeczywistos¢ i moze utatwié poruszanie sie osobom
niewidomym.

Technika tzw. dzwiekédw przestrzennych (3D) polega na wywotaniu
u stuchacza wrazenia otaczania dzwiekiem, w celu zbudowania prze$wiad-
czenia, iz zrodto tego dzwieku znajduje sie w jakim$ konkretnym punkcie
wokot niego. Jest to technika akustyczna, bardziej zaawansowana od
stereofonii, wykorzystywana czesto np. w kinach lub konsolach do gier. Przy
uzyciu dzwiekéw 3D mozemy stworzyé pozorne zrédto z doktadnoscia jego
lokalizacji w przestrzeni siegajaca pojedynczych stopni. Dlatego postanowitam
wykorzysta¢ dzwieki przestrzenne do lokalizowania przedmiotéw. Zrédto
dzwieku utozsamitam z przeszkoda, dzieki czemu stuchajac docierajacych do
nas dzwiekéw, mozemy poznac rozmieszczenie przeszkdéd wokot nas.

Zatem, stworzytam projekt urzadzenia, ktére najpierw zbiera informacje
0 otoczeniu przy pomocy czujnikéw, a nastepnie dzieki zdobytym danym
moze odtworzy¢ je osobie niewidomej. Robi to przy pomocy analizy dzwiekéw
przestrzennych, ktére niewidomy styszy przez mate gtosniki.

Zaleta mojego projektu jest mozliwos$¢ jego realizacji w réznych stopniach
zaawansowania, czyli takze réznych kosztach. Mozna stworzy¢ zaawansowane
urzadzenie posiadajace duza dokfadnos¢ (czuto$c), odtwarzajace otoczenie
z bardzo wysoka precyzja, ale takze prosty przyrzad pomagajacy w poru-
szaniu sie.
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Jakub Szewczyk (Mosina), Grzegorz Uriasz (Krosno)

Opracowanie numerycznych metod raytracingu w zakrzywionej czasoprzestrzeni
zgodnie z Ogdlng Teorig Wzglednosci

Celem naszego projektu
byto stworzenie programu
generujgcego obrazy

i dane na podstawie opisu
sceny — obiektow w niej
zawartych - i jej geometrii
— metryki zakrzywionej
czasoprzestrzeni.
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Ludzka wyobraznia ma swoje granice - dlatego chcieliémy stworzyc
narzedzie, ktére mogtoby ja wspomagac¢ w wyimaginowaniu tworu, ktéry na
pozdér wydaje sie byc¢ catkowicie abstrakcyjny — zakrzywionej czasoprzestrzeni
opisanej réwnaniami Ogdlnej Teorii Wzglednosci Alberta Einsteina. Celem
naszego projektu byto stworzenie programu generujacego obrazy i dane na
podstawie opisu sceny — obiektéw w niej zawartych — i jej geometrii — metryki
zakrzywionej czasoprzestrzeni.

UzylisSmy réwnan OTW Einsteina aby znalez¢ tor, po ktérym porusza
sie $Swiatto, i metodami numerycznymi przyblizamy go za pomoca wielu
odcinkéw, nastepnie sprawdzajac, ktéry z nich napotyka obiekt na scenie, co
pozwala okresli¢ barwe i natezenie $wiatta dla danej wiazki. Nasz program
moze symulowac zaréwno efekty zwigzane z odginaniem S$wiatta, jak tez
przesunieciem ku czerwieni. Sprawdziliémy takze doktadnos¢ naszych obliczen
poréwnujac wyniki z naszego modelu do wynikéw z analitycznego rozwiagzania
metryki Schwarzschilda. Poza samym generowaniem obrazdw, jestesmy takze
w stanie wyswietlac i analizowac ruch pojedynczych fotonéw w interaktywnym
narzedziu - ,pomocniku wizualnym” - ktéry jest czesciag gtéwnego programu.

Nasze narzedzia mozna wykorzysta¢ w celach dydaktycznych, naukowych,
jak i popularyzatorskich. Przyktadowo studenci podczas zaje¢ z OTW moga
sprawdzi¢ swoje obliczenia dotyczace wygladu obiektu w danej metryce,
poréwnujac wynik z obrazem otrzymanym za pomoca naszego programu.
Mozna takze wygenerowac mape przeksztatcenia przestrzeni przez np. czarng
dziure w danej odlegtosci, znalez¢ przeksztatcenie odwrotne i zastosowac je do
zdjec¢ astronomicznych, aby odkry¢ co znajduje sie za obserwowanymi ciatami
niebieskimi. Inng mozliwoscia bytoby dostosowanie narzedzia interaktywnego
do prostego budowania scen wokoét czarnej dziury o zadanych parametrach,
dzieki czemu kazdy mogtby poznac¢ konsekwencje jednej z najwazniejszych
teorii wspotczesnej fizyki.



Krzysztof Zamarski (Krakow)

Ciqgi komplementarne

Zwiekszenie liczby
badanych ciggéw
ujawnia bogactwo
nowych, ciekawych
witasnosci i wskazuje
droge do dalszych
badan, ktére mogq

miec zastosowanie

w najnowszych gateziach
matematyeki.

Zbidr liczb catkowitych dodatnich zawiera, jak wiadomo, nieskonczenie
wiele elementéw i dlatego trudno wyobrazi¢ sobie czynnos¢ polegajaca na
podzieleniu go na pét. Jest to jednak mozliwe — jesli oddzielimy od siebie liczby
parzyste i nieparzyste — otrzymamy dwa zbiory o tej samej liczbie elementéw.
Po uporzadkowaniu obu tych zbioréw w kolejnosci rosnacej otrzymamy
natomiast najprostszy przyktad pary tzw. ciagéw komplementarnych. Ich
formalna definicja wymaga bowiem jedynie, aby byty to nieskoriczone ciagi
Scisle rosnace, ktore nie maja wspdlnych wyrazéw i uzupetniaja sie wzajemnie
do zbioru liczb catkowitych dodatnich. Nowe pary spetniajace te definicje
mozna konstruowaé¢ w nieskonczonos$¢ korzystajac z udowodnionego
w 1954 roku twierdzenia Lambeka-Mosera.

Niestety, najprawdopodobniej ze wzgledu na niewielka liczbe zastosowan
w zadaniach szkolnych i olimpijskich, temat ten jest rzadko poruszany
w dostepnej uczniom literaturze. Oznacza to jednak réwnoczesnie, ze moze
pozostawiac¢ on wiele do odkrycia - dlatego wtasnie zajagtem sie nim na nowo
w swoim projekcie.

Badania rozpoczatem od nastepujacego pytania: ,Czy z twierdzen
opisujacych pary ciggéw komplementarnych mozna korzysta¢ takze dla
wiekszej ich liczby?". Okazuje sie, ze tak, gdyz na podstawie tych twierdzen
mozna fatwo udowodni¢ szereg twierdzern uogdlnionych. Dodatkowo,
zwiekszenie liczby badanych ciggéw ujawnia bogactwo nowych, ciekawych
wtasnosci i wskazuje droge do dalszych badan, ktére moga mieé zastosowanie
w najnowszych gateziach matematyki.
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Adam Zygmuncik (Opole)

Rdéznorodnos¢ gatunkowa mszakow i porostow na ptytach nagrobnych wybranych

cmentarzy w Opolu

Praca miata na celu
sprawdzenie, jakie
gatunki roslin i porostow
sq w stanie wyrosnqc

na bardzo ubogim
podtozu i w warunkach
zanieczyszczenia pytem
zawieszonym.
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Praca miata na celu sprawdzenie, jakie gatunki roslin i porostéw sg w stanie
wyrosna¢ na bardzo ubogim podtozu i w warunkach zanieczyszczenia pytem
zawieszonym. Obserwacje byty prowadzone na nagrobkach znajdujacych
sie na terenie dwoch cmentarzy w Opolu. Znajdujace sie na nich pomniki
s zaniedbane, a nekropolie s3 rzadko uczeszczane, przez co sa dobrym
miejscem do tego rodzaju obserwacji. Nagrobki wykonane byty z betonu,
marmuru, lastryko i bazaltu. Po zebraniu wynikéw przy ulicy Partyzanckiej
stwierdzono obecnos¢ czterech gatunkdw mchéw: Orthotichium affine,
Tortula ruralis, Aulacomnium androgynum, Isothecium alopecuroides. 27 okazéw
zaobserwowano na podtozu betonowym, a 15 na lastrykowym. Stwierdzono
réwniez obecnos¢ czterech gatunkéw porostéw: Lecanora muralis, Physica
caesia, Caloplaca citrina, Lecanora dispersa. Na podtozu z lastryko zauwazono
70 osobnikéw, a na betonowym 43. Na cmentarzu zydowskim zaobserwowano
te same gatunki porostéw (67 okazéw) oraz dwa gatunki mchoéw: Tortula
ruralis, Isothecium alopecuroides (10 okazéw). Pomniki marmurowe i bazaltowe
pozostaty niezasiedlone. Zaleca sie podjecie prac konserwacyjnych na obu
cmentarzach, ze wzgledu na postepujacy proces sukcesji.



Dawid Zyrek (Otmuchéw)

Analiza polimorfizmu muszli wstezyca gajowego (Cepaka nemoralis L.) na stanowi-
skach zacienionych i ostonecznionych w Otmuchowie

Analiza struktury
populacji gatunkéw
polimorficznych moze
byc jednqg z drég
odkrywania praw
rzqdzqcych zmiennosciq
i roznorodnosciq. Mimo
wielu prac zajmujqcych
sie réznopostaciowosciq
tych zwierzqt,
prowadzonych na
przestrzeni ostatnich

60 lat w Europie, w

tym réwniez w Polsce,
problem ten nie

zostat jednoznacznie
wyjasniony.

Przedmiotem pracy jest badanie zjawiska polimorfizmu na przyktadzie
réznego ubarwienia muszli wstezyka gajowego. Polimorfizm, czyli
wystepowanie w obrebie populacji jednego gatunku form réznigcych sie
funkcjonalnie lub strukturalnie moze skutkowac wiekszym zakresem tolerancji
poszczegdlnych osobnikéw na warunki srodowiska, wptywaé na czestosc¢
ich wystepowania oraz zdolnos¢ do przetrwania. Gatunki, u ktérych istnieje
widoczny polimorfizm, sg rzadkie, a przez to cenne jako obiekty badan nad
procesami rzadzacymi zmiennoscia biologiczna.

Wstezyk gajowy (Cepaea nemoralis) to dogodny przedmiot obserwacji
tego zjawiska, nie tylko z powodu jego szerokiego rozprzestrzenienia, ale
przede wszystkim ze wzgledu na niezwykte bogactwo form muszli tych
Slimakéw. Aktualnie najbardziej prawdopodobnym powodem utrzymywania
sie polimorfizmu wstezykow, zdaje sie byc¢ selekcja klimatyczna. Celem podjetej
pracy byta weryfikacja powyzszego pogladu w oparciu o obserwacje populacji
wstezykow zyjacych w siedliskach réznigcych sie stopniem nastonecznienia,
wystepujacych na terenie Otmuchowa (woj. opolskie). Analiza struktury
populacji gatunkéw polimorficznych moze by¢ jednga z drég odkrywania praw
rzadzacych zmiennoscia i réznorodnoscig. Mimo wielu prac zajmujacych sie
réznopostaciowoscig tych zwierzat, prowadzonych na przestrzeni ostatnich
60 lat w Europie, w tym réwniez w Polsce, problem ten nie zostat jednoznacznie
wyjasniony.

Analizowano materiat badawczy pobrany w lipcu i sierpniu w 2014 r.
w Otmuchowie na czterech wybranych stanowiskach, reprezentujacych
dwa typy siedlisk o réznym stopniu nastonecznienia. Zebrano 400 okazéw
tego gatunku, wsréd ktérych wyrézniono 28 wzorcdw barwnych muszli.
Analiza materiatu badawczego wykazata zaleznos¢ w czestosci wystepowania
poszczegdlnych form barwnych od warunkéw sSwietlnych. Na stanowiskach
nastonecznionych czesciej spotykano formy jasno ubarwione. Frekwencja
Slimakéw z bragzowa muszla oraz form o zlanych paskach byta wieksza na
stanowiskach zacienionych. Cecha jednopaskowosci muszli zéttych przewazata
na stanowiskach nastonecznionych. Zaobserwowane prawidtowosci
potwierdzaja poglad, iz warunki Swietlne panujagce w miejscu bytowania
Slimakéw sa czynnikiem utrzymujagcym polimorfizm w obrebie badanego
gatunku.
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Fizyczne Sciezki
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www.fizycznesciezki.pl

Fizyczne Sciezki to konkurs uczniowski, organizowany
wspdlnie przez Narodowe Centrum Badar Jadrowych w Swierku
i Instytut Fizyki Polskiej Akademii Nauk w Warszawie.

Nasz konkurs skierowany jest do zainteresowanych fizyka
ucznidéw szkot gimnazjalnych, licealnych oraz technikéw, i to nie
tylko tych, ktdrzy sa ,orfami” w fizyce:
® jesteSmy przekonani, ze nie zawsze trzeba zna¢ wszelkie
subtelnosci (w tym matematyczne) tej pieknej nauki, aby moc
przygotowac pasjonujacy pokaz jakiegos zjawiska — wazny jest
przede wszystkim dobry pomyst, ktéry zaciekawi widzow;
® (i, ktorzy potrafiag zauwazy¢, jak dalece fizyka ksztattuje nasza
cywilizacje, moga o tym napisa¢tadny esej—wystarczy dysponowac
tzw. lekkim pidrem i nawet podstawowa wiedzg fizyczng;
® natomiast tworzenie prac naukowych wymaga od Was
wiecej, ale nie oznacza to, ze jedynie osoby z umystem Einsteina
s3 w stanie podofa¢ temu zadaniu: trzeba sie tylko odwazy¢
(i opanowac reguty rzadzace praca naukowa).

Obok Was znajduja sie nauczyciele, ktérzy doprawdy chca
Wam pokaza¢, ze fizyka jest wspaniata nauka, ze mozna w niej
dziata¢, jeslisie ja polubi, ize mozna o niej, jaki o jej zastosowaniach
pisa¢ w bardzo interesujacy sposéb. Meczcie swych opiekunéw
i sprawdzajcie swoje pomysty, abyscie podazajac wiasciwg droga
wybrali odpowiedni dla siebie temat. Jedno jednak musicie
pamietad: korzystanie ze sprawdzonych pomystéw jest bardzo
brzydkim postepkiem. Prac-plagiatéw nie przyjmujemy.

Konkurs konczy seminarium finatowe, ktére dla Was na
pewno bedzie niezapomnianym spotkaniem z uczonymi. Z checia
podyskutuja oni o poruszonych w Waszych pracach problemach,
a takze udzielg wskazéwek co do dalszego rozwoju Waszych

umiejetnosci. Na finalistow czekaja atrakcyjne nagrody, w tym
indeksy na wydziaty fizyki najwiekszych w Polsce wyzszych uczelni.

www.fizycznesciezki.pl
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Organizatorzy

Narodowe Centrum
Badan Jadrowych

powstato 1 wrzesnia 2011 r. w efekcie wiaczenia Instytutu
Energii Atomowej POLATOM do Instytutu Problemoéw
Jadrowych im. Andrzeja Softana. NCBJ to nie tylko
energetyka jadrowa. Zajmuje sie bowiem badaniami
podstawowymi z dziedziny fizyki subatomowej (fizyka
czastek elementarnych i jadrowa, fizyka plazmy goracej
itp.) oraz stosowaniem metod fizyki jagdrowej i rozwijaniem
technologii jadrowych. Centrum produkuje takze m.in.
radiofarmaceutyki oraz urzadzenia dla rozmaitych gatezi
nauki i gospodarki, w tym medycyny. Centrum tworzy
infrastrukture informatyczng i laboratoryjng niezbedna
dla wsparcia eksperckiego programu budowy energetyki
jadrowej w Polsce.

Narodowe Centrum Badan Jadrowych jest jednym
z najwiekszych instytutow naukowych w Polsce,
dysponujagcym m.in. jedynym w Polsce jadrowym
reaktorem badawczym Maria. Zatrudnia ponad 1000
fizykdéw, inzynierébw i pracownikéw pomocniczych.
Kadra naukowa NCBJ to ok. 70 profesoréow i doktorow
habilitowanych i ponad 120 doktoréw.

Prowadzone badania eksperymentalne i teoretyczne
dotycza najbardziej fundamentalnych praw przyrody
w Swiecie najmniejszych sktadnikéw materii oraz we
Wszechswiecie. Prowadzone sg badania reaktorowe i prace
nad paliwem jadrowym, a takze nad bezpieczeristwem
instalacji jadrowych, badania goracej plazmy dla
energetyki termojadrowej przysztosci, rozwija sie metody
modyfikacji materiatow. Wazna czescig badan stanowia
te prowadzone na rzecz ochrony srodowiska i na rzecz
bezpieczeristwa. Centrum Informatyczne Swierk, to jedno
z najnowoczesniejszych centréw informatycznych nie
tylko w Polsce.

www.ncbj.gov.pl
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Instytut Fizyki PAN

powotano do zycia jesienig 1953 r. Powierzone mu zadanie
dotyczyto ,prowadzenia prac naukowych z zakresu fizyki
doswiadczalnej i teoretycznej w dziatach szczegdlnie
waznych dla gospodarki narodowej oraz ksztatcenia kadr
naukowych”.

Struktura Instytutu uksztattowata sie zasadniczo
w latach siedemdziesigtych i obecnie obejmuje cztery
Oddziaty Naukowe i cztery Laboratoria Srodowiskowe, przy
czym najnowsze z nich - Laboratorium Fizyki Biologicznej —
powstato w 2004 r. Kadry naukowe to aktualnie 346 osob,
w tym 88 profesoréw i doktoréw habilitowanych oraz
129 doktoréw. Rada Naukowa Instytutu liczy 50 cztonkoéw,
w tym trzech czionkéw rzeczywistych PAN i jednego
cztonka korespondenta. Blisko 30% sktadu Rady pochodzi
zinnych instytucji naukowych.

Instytut jest chyba najbardziej znany z wieloletnich
i wszechstronnych badan rozmaitych pétprzewodnikéw,
w tym potprzewodnikdw poétmagnetycznych, w ktérej
to dziedzinie odegrat swego czasu pionierska role.

| cho¢ dzi$ na $wiecie uzywa sie raczej nazwy ,rozcienczone
potprzewodniki magnetyczne’, to badania te s3 nadal
rozwijane; obecnie w $cistym powigzaniu ze spintronika.

Znaczna czes¢ badan w dziedzinie potprzewodnikéw
dotyczy ponadto ,zielonych” sposobdédw wytwarzania
energii elektrycznej, juz to z fal elektromagnetycznych
(fotowoltaika), juz to z energii cieplnej (termoogniwa).

Istotng role w dziatalnosci Instytutu odgrywajag tez
badania teoretyczne. Dotycza one rozmaitych symulacji
oraz prowadzonych ,z pierwszych zasad” (ab initio)
obliczer dotyczacych m.in. izolatoréw topologicznych czy
kondensatu Bosego-Einsteina.

www.ifpan.edu.pl
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A\ /2. CENTRUM NAUKI
-{.\\ KOPERNIK

Centrum Nauki Kopernik

inspiruje, rozbudza che¢ samodzielnego poznania
Swiata, pokazuje fascynujace oblicze nauki. Ekspozycja stata
Centrum podzielona jest na sze$¢ interdyscyplinarnych
galerii z ponad 450 eksponatami. Tu muzyka idzie
ramie w ramie z biologia, a matematyka z architektura.
Réznorodnos¢ eksponatéw zgromadzonych na  kilku
tysigcach metréow kwadratowych tworzy przestrzen,
w ktorej kazdy ma szanse dokona¢ odkrycia. W Koperniku
dziafajg dwie sceny teatralne. W pierwszym na sSwiecie
teatrze ruchami
RoboThespianéw steruje sprezone powietrze, a zamiast
serca tomoce 40-watowy gtosnik. Teatr Wysokich Napiec
zatrudnia jeszcze bardziej osobliwg gwiazde sceniczng
- prad! W CNK kazdy moze poczu¢ sie jak prawdziwy
naukowiec, pochylony nad szktem i probéwkami. Nasze

robotycznym gtéwnych aktoréw -

pracownie - fizyczna, chemiczna, biologiczna i robotyczna
- pozwalaja na eksperymentowanie
z uzyciem profesjonalnego sprzetu badawczego. Wokét
budynku znajduje sie Park Odkrywcéw, zaprojektowany
przez inzynieréw, artystow i projektantéw zieleni. Oprécz

samodzielne

artystycznych eksponatéw, jest tu takze galeria plenerowa
oraz scena letnia. W czerwcu 2011 roku otworzylismy
jedno z najnowoczesniejszych w Europie planetariéw. Pod
Niebem Kopernika mozna podziwia¢ 20 milionéw gwiazd.
Odbywaja sie tu pokazy astronomiczne, projekcje filmowe,
koncerty oraz wyklady. Sferyczny ekran otacza widownie
ze wszystkich stron, a technologia 3D daje odczucie
zanurzenia w wyswietlanym obrazie.

Centrum Nauki Kopernik jest koordynatorem programu
Klub Mtodego Odkrywcy. Kluby to miejsca, w ktérych
w swobodnej atmosferze, bez stawiania ocen i sprawdzania

stanu wiedzy, pozwala sie mtodym eksperymentatorom na
samodzielne weryfikowanie badawczych hipotez. Kluczowa
jest metoda badawcza, ktéra rozwija wiele kompetenc;ji
i zdolnosci jednoczesnie, pozwala na przekraczanie
szkolnych granic miedzy przedmiotami i pokazuje, ze
popetnianie bteddw jest o tyle cenne, Ze uczy rozwigzywac
problemy. Przedmiotem takich badan - zaleznie od wieku
dzieci — moga by¢ doswiadczenia zmagnesami, obserwacje
Kosmosu czy analiza czystosci wody w pobliskiej rzece.

Opiekunami sg osoby doroste, nauczyciele i inni
edukatorzy. KMO to 349 klubéw w catej Polsce,
dziafajacych przy szkotach (ale nie tylko) i prowadzonych
przez lokalnych lideréw. Nauczyciele moga dzieki KMO
realizowac swoje marzenia o tym, jak powinna wygladac
dobra edukacja. Relacje z uczniami, oparte na zaufaniu
i wzajemnym inspirowaniu si¢, wspolne, partnerskie
dazenie do rozwiagzywania fascynujacych zagadek natury,
zaangazowanie i pasja kazdej ze stron — stajg sie czyms
wiecej niz hastami. Chociaz kluby dziataja poza godzinami
zaje¢ szkolnych, inicjujg zmiany widoczne réwniez
z poziomu szkoty. Idea wszechstronnego rozwoju, jaka
kryje sie w postawie odkrywcy i badacza przenika na lekcje,
a metoda eksperymentalna moze by¢ z powodzeniem
realizowana w podstawie programowej.

Tegoroczny Festiwal Odkrycia to okazja do spotkania
z grupg szczegodlnie aktywnych opiekunéw KMO. Udziat
w wydarzeniu to dla nich szansa wymiany dos$wiadczen
z innymi nauczycielami - opiekunami uczniowskich
projektéw badawczych.

www.kopernik.org.pl
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T

to niezalezna organizacja pozarzadowa non-profit
o statusie organizacji pozytku publicznego (OPP) zatozona
w 1981 roku. Jest stowarzyszeniem naukowcéw, twércow,
lekarzy i studentéw. Gtéwnym celem Funduszu jest
pomoc wybitnie uzdolnionym uczniom w rozwijaniu
zainteresowan naukowych i uzdolnien artystycznych,
a takze poprawa opieki nad zdolnymi dzie¢mi w polskim
systemie edukacji.

Krajowy Fundusz
na rzecz Dzieci

Dziatalnos¢ stowarzyszenia opiera sie na wspétpracy
z licznymi uczelniami, osrodkami badawczymi i insty-
tucjamikultury, atakze —-zbardzo wielomaindywidualnymi
pracownikami naukowymi, ktérzy jako wolontariusze
chca pracowac ze zdolng mtodzieza.

Uczestnicy programu maja szanse wzig¢ udziat
w licznych warsztatach badawczych, seminariach,
spotkaniach i konsultacjach z najlepszymi specjalistami
z danej dziedziny. Fundusz organizuje tez regularnie
koncerty Mtodych Wirtuozéw i wystawy prac uczestnikéw
programu o uzdolnieniach plastycznych. Corocznie
stowarzyszenie zaprasza utalentowanych nastolatkéw
na 18-20 specjalistycznych warsztatéw badawczych,
9-10 seminariéw humanistycznych, warsztaty muzyczne,
plener plastyczny, dwa spotkania wielodyscyplinarne
i trzy wielodyscyplinarne obozy naukowe. Ponadto,

Krajowy

Fundusz

na rzecz Dzieci

organizuje dla nich ponad 20 publicznych koncertéw
i 3-4 wystawy. Znaczna czes¢ oferowanej podopiecznym
pomocy jest w formie indywidualnych stypendiow
celowych, uzaleznionych od potrzeb poszczegdlnych
0s06b i ich wtasnych projektéw. Sa to na przyktad liczne
granty na wiasne projekty badawcze i staze w najlepszych
w Polsce laboratoriach.

Od 1983 roku Fundusz przyznat kilkanascie tysiecy
nominacji do programu pomocy wybitnie zdolnym.
W roku szkolnym 2015/2016 przyznano 542 takich
rocznych nominacji. Otrzymujg je uczniowie szkét
ponadgimnazjalnych, gimnazjalnych i podstawowych
z catego kraju, pochodzacy z réznych srodowisk, w tym
- bardzo wiele dzieci mieszkajacych na wsi i w matych
miejscowosciach.

Partnerem strategicznym KFnrD jest Fundacja PZU
— zatozona przez jednego z najstarszych i rownoczesnie
najwiekszych w Polsce ubezpieczycieli i wtasciciel jednej
z najlepiej rozpoznawalnych polskich marek.

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci jest takze od
21 juz lat krajowym organizatorem Konkursu Prac
Mtodych Naukowcow Unii Europejskiej (EU Contest for
Young Scientists). Od 1995 roku mtodzi badacze z Polski
zdobyli w EUCYS az 24 nagrody gtéwne i 26 dodatkowych.

www.fundusz.org
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Zainwestuj
% |podatku

w Mtodych

Naukowcow

44710

Program Pomocy
Wybitnie Zdolnym

W najstarszy w Polsce - dziatamy od 1983 roku

W najbardziej wszechstronny - mtodzi naukow-
cy, muzycy i plastycy

W kompleksowy - dajemy dostep do wiedzy
i nowych metod badawczych i artystycz-
nych, ale wspieramy takze rozwoj spoteczny
i emocjonalny

W ogolnopolski zasieg - 40% uczniow ze wsi
i matych miasteczek, 60% - spoza miast
wojewodzkich

M ponad 500 0sob rocznie

M tysiace absolwentow

Wsréd nas jest wielu wybitnie uzdolnionych
ludzi. Wiemy jednak, ze nie wszyscy moga
i potrafig skorzystac z tego cennego daru.

Wierzymy, ze pomagajac odkrywac talenty
od najmtodszych lat i wspierajac rozwoj zainte-
resowan i uzdolnien naszych dzieci, inwestuje-
my w lepsza przysztosc dla nich, nas samych
i catego spoteczenstwa.

Chcemy, by jak najwiecej szczegolnie uzdol-
nionych dzieci i mtodziezy w Polsce miato
Szanse sie rozwijac i zmieniaC otaczajgcag nas
rzeczywisto$¢ na lepsze.

www.fundusz.org

Krajowy

Fundusz

na rzecz Dzieci

Paleobiolog
dr Grzegorz Niedzwiedzki,
odkrywca najstarszych kregow-
cow ladowych - zaczynat kariere

pod skrzydtami Funduszu. fot. Bartosz Bobkowski/ Agencja Ga.

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci jest stowarzyszeniem naukowcow, tworcow, lekarzy i studentow dziatajgcym od ponad 30 lat. Przez nasz program pomocy
wybitnie zdolnym przeszto juz ponad 5000 mtodych utalentowanych Polakow. Dzis to znakomici naukowcy, lekarze, malarze, muzycy, pisarze, poeci...

Program Pomocy Wybitnie Zdolnym to catoroczny cykl bezptatnych zajec z réznych dziedzin i indywidualne formy pomocy merytorycznej.

Od wielu lat mamy status organizacji pozytku publicznego. Darowizne na cele statutowe mozna takze przekaza¢ bezposrednio na konto Krajowego Funduszu
na rzecz Dzieci. PKO B.P. S.A. XV o/Centrum, 69 1020 1156 0000 7502 0049 9731
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www.naukawpolsce.pap.pl
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Prowadzisz

badania naukowe?
Startuj w EUCYS! LR

Wszystkich
Miodych Badaczy

- MATEMATYKOW, INFORMATYKOW, CHEMIKOW, FIZYKOW, d\g
BIOLOGOW, KONSTRUKTOROW, EKONOMISTOW | SOCIOLOGOW (®)

— serdecznie zachecamy do szukania probleméw badawczych w

i przygotowywania prac, ktoére beda mogli zglosi¢ jesieniag do a
nastepnej edycji Konkursu Prac Mtodych Naukowcéw UE (European 6

Union Contest for Young Scientists). (\\(\)«\
Podczas finatow odbywajgcych sie corocznie pdinym latem setka nastoletnich ¢ \(\\
naukowcow z kilkudziesieciu krajéw spotyka sie, by porozmawiaé o f3czacych &‘3\) ‘(\N‘
ich pasjach i zaprezentowac wyniki swoich badan. Udziat w konkursie to wspaniaty of

poczatek kariery akademickiej. Najlepsi mtodzi uczeni Europy majg okazje zdobyc
prestizowe nagrody, w tym staze w czotowych europejskich osrodkach badawczych.

dowiedz sie wiecej: www.fundusz.org/konkurs

Krajowy Organizator EUCYS Patronat medialny Fundatorzy nagrod

T45L Fundisy  EEREE  pop NaukawPolsce Urania  wenzalzyde e

na rzece Dziect SWIATNALKI www.naukawpolsce.pap.pl POSTES FUNDACJA



