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Na pytanie ,,od kiedy Polska jest cztonkiem Unii Europejskiej’; pada oczywiscie odpowiedZ — od 1 maja
2004. Jednakze z pewnego punktu widzenia nalezatoby podac date wczesniejszq az o 10 lat! Bowiem w 1994 roku,
na skutek staran pana Ryszarda Rakowskiego, dwczesnego Dyrektora Biura Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci,
Polska zaczeta bra¢ udziat w Konkursie Prac Mtodych Naukowcéw Unii Europejskiej (EU Contest for Young Scientists
— EUCYS), organizowanym przez Komisje Europejskq od 1989 roku. Decyzjg Ministerstwa Edukacji Narodowej,
Ministerstwa Integracji Europejskiej oraz Komitetu Badart Naukowych, organizacje Polskiej edycji EUCYS powierzono
Krajowemu Funduszowi na rzecz Dzieci, a pan Ryszard Rakowski zostat Krajowym Organizatorem Konkursu, ktdrqg
to funkcje petnit az do przejscia na emeryture w 2009 roku.

Nasz pierwszy wystep na arenie europejskiej odbyt sie we wrzesniu 1995 roku w Newcastle upon Tyne i
zakoriczyt sie sukcesem — projekt autorstwa dwdch mtodych matematykéw zdobyt jednq z rownorzednych trzecich
nagréd. Kazdy kraj miat prawo zaprezentowac 3 projekty, ale w wypadku paristw nie bedgcych formalnie cztonkami
Unii liczba uczestnikdw byta ograniczona do trzech (plus opiekun). Tym samym w tym pierwszym wystepie (i w kilku
nastepnych) przedstawialismy tylko dwa projekty. Helsinki w 1996 roku byty jeszcze bardziej szczesliwe dla nas:
kolejny zesp6ét matematykéw zdobyt tym razem jednq z drugich nagréd, a projekt biologiczny — jednq z trzecich.

Po pierwszej i jedynej jak dotqd ,wpadce” w 1997 roku, gdy nie przywiezlismy z Mediolanu zadnych
wyréznieri, mamy ciggte pasmo sukceséw. Kazdego roku wracamy z nagrodami, z ktérych uzyskaliSmy 7 pierwszych,
7 drugich, 8 trzecich oraz 20 dodatkowych. W sumie miedzynarodowe jury nagrodzito 31 projektéw z naszego kraju
(niektdre otrzymywaty wiecej niz jedng nagrode, a tqcznie byto 38 autoréw), co plasuje nas na trzeciej pozycji wsréd
wszystkich paristw — wyprzedzajq nas jedynie Niemcy i Brytyjczycy (ktérzy jednak biorq udziat w konkursie o 6 lat
dtuzej). Warto przy tym podkreslic, ze nagrodzone projekty dotyczyty wielu dziedzin naukowych: astronomii, biologii,
chemii, fizyki, informatyki, matematyki oraz paleontologii.

Ja mam przyjemnosc¢ wystepowac w kilku rolach w EUCYS. Od poczqgtku jestem cztonkiem jury (ktéremu
przewodniczytem przez wiele lat), a od 2009 roku przejqtem funkcje Krajowego Organizatora Konkursu. Przez kilka
lat bytem tez cztonkiem miedzynarodowego Komitetu Sterujgcego, reprezentujqc kraje spoza UE. Ale niewqtpliwie
najciekawsza i najbardziej wpadajqca w pamiec i serce funkcja, to opieka nad naszymiekipamiw czasie europejskich
Finatdéw, czym zajmuje sie nieprzerwanie od 1998 roku. Wspdlne szykowanie sie do ,zmagan” z miedzynarodowym
jury, przezywanie sukceséw i porazek, wspdlne zwiedzanie i spedzanie wolnego czasu, pozwala mi ciggle zachowa¢
nietypowy w kraju optymizm i wiare w mtodziez, w polskq szkote, w nasze talenty. Cate szczescie, ze udaje sie nam
choc troche z nich odkry¢ i pomdc w ich ,szlifowaniu’; czym Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci zajmuje sie z sukcesami
juz ponad 30 lat.

prof. Jan Madey
Krajowy Organizator Konkursu
Przewodniczqcy
Komitetu Organizacyjnego EUCYS 2014
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Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci

www.fundusz.org

to stowarzyszenie naukowcéw, lekarzy, twércéw i stu-
dentdw, pracujace od ponad 30 lat z utalentowanymi uczniami
w ramach autorskiego programu pomocy wybitnie zdolnym.

Co roku dla ponad poét tysigca uczestnikéw programu —

wybitnie zdolnych dzieci z catej Polski — organizujemy:

# 13-15 specjalistycznych warsztatow
badawczych

ﬁ\ 4 wielodyscyplinarne obozy naukowe

w staze w najlepszych laboratoriach

l koncerty, wystawy, seminaria, spotkania

Wybitne umysty, wspaniali tworcy, najlepsi polscy uczeni
i artysci, nieodpfatnie ofiarowujg mtodym ludziom swdj czas
i wiedze. Na obozach i spotkaniach poma-gamy mtodziezy
odkrywaé nowe zainteresowania i rozwija¢ talenty. Uczestni-
cy maja szanse pracowac z profesorami z czotowych polskich
uczelni. Moga korzystac z laboratoridw i narzedzi, ktérych nie
ma nawet w najlepszej szkole, przekonac sie, jak wyglada praca
naukowca.
Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci ma status Organizacji Pozytku
Publicznego (KRS 0000044710).
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Centrum Nauki Kopernik

www.kopernik.org.pl

to centrum nauki zatozone w 2005 w Warszawie, ktére-
go celem jest promowanie nowoczesnej komunikacji nauko-
wej. Zwiedzajacy moga poznawac prawa przyrody poprzez
samodzielne przeprowadzanie doswiadczern na interaktyw-
nych wystawach. Centrum jest instytucjg, powotang i finanso-
wang przez Miasto Stoteczne Warszawa, Ministerstwo Nauki
i Szkolnictwa Wyzszego oraz Ministerstwo Edukacji Narodowe;j.

Pierwszy modut budynku Centrum zostat otwarty 5 listo-
pada 2010 roku wraz z piecioma galeriami (,Swiat w ruchu’,,Czto-
wiek i srodowisko’, ,Korzenie cywilizacji’, ,Strefa Swiatta’, ,Bzzz!");
Galerie dla mtodziezy ,RE: generacja” udostepniono zwiedza-
jacym 3 marca 2011 roku; planetarium ,Niebo Kopernika” - 19
czerw-ca, Park Odkrywcéw — 15 lipca. 18 pazdziernika 2011 zo-
stato otwarte laboratorium chemiczne, 15 listopada — biologicz-
ne, 6 grudnia uruchomiono pracownie robotyczng, a 20 grudnia
- laboratorium fizyczne.

Nie kazdy, kto odwiedzi Kopernika, zostanie naukowcem.
Doswiadczenia nabyte podczas zwiedzania wystaw, uczest-
nictwa w warsztatach czy zajeciach laboratoryjnych maja
zaktywizowac¢ zwiedzajacych. Pokaza¢, jak wiele fascynu-
jacych zjawisk mozna dostrzec w otaczajgcym nas Swiecie
i jakie przyjemne moze by¢ odkrywanie. A wiedza przychodzi
przy okazji.



Gtéwnym wydarzeniem festiwalu Odkrycia jest finat Polskich Eliminacji XXV Konkursu Prac Miodych

Naukowcow Unii Europejskiej. Autorzy 20 najlepszych uczniowskich projektéw badawczych z catego kraju
spotkaja sie z jurorami w dwoch kilkugodzinnych sesjach przy plakatach, prezentujac wyniki swojej pracy. Indywidualne
rozmowy uczestnikdéw z sedziami trwac beda w pigtek po potudniu i w sobote. Finalisci maja trudne zadanie: musza
rozmawiac na temat swoich badan zaréwno ze specjalistami w tej dziedzinie, jak i naukowcami, ktérzy na co dzien
zajmuja sie zupetnie inng problematyka. Dyskusja z kazdym z sedziéw bedzie zapewne nieco inna, cho¢ bez watpienia
da wszystkim mtodym badaczom wiele wskazéwek oraz inspiracji naukowych. Tryb bezposrednich spotkan z jurorami to
ogromna zaleta Konkursu Prac Mtodych Naukowcéw UE - bardzo podobnie wyglada jesienny finat europejski.

Wydarzenia towarzyszace Konkursowi to m.in:
*R sobotnie warsztaty dla nauczycieli poswiecone pracy ze zdolnymi uczniami

{ muzyka pod gwiazdami - koncert w Planetarium ,Niebo Kopernika”
w sobotni wieczor

ﬁ otwarta sesja plakatowa — w niedzielne przedpotudnie finalisci odpowiadac
beda na pytania gosci Centrum Nauki Kopernik

Laureatow Polskich Eliminacji,
a wraz z nimi projekty, ktore beda reprezentowac Polske na finatach
XXV Konkursu Prac Mtodych Naukowcow UE, poznamy podczas uroczystosci
zakonczenia Festiwalu w niedziele o godz. 12:00.
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EU Contest for
Young Scientists
(EUCYS) to
kontynuacja

miedzynarodowego

konkursu
uczniowskiego
prowadzonego
od 1968 roku

pod patronatem
firmy Phillips.

Po dwudziestu
latach organizacje
tego bardzo
prestizowego
konkursu przejeta
Komisja Europejska.

Konkurs Prac

Naukowcow Unii

Mtodzi naukowcy w wieku 14-21 lat przyjezdzaja co roku z catej Europy (a takze
z Australii, Ameryki i Azji), by zaprezentowac wyniki samodzielnych badan i rywalizowa¢
olaury.Poniewazwszyscy uczestnicy majajuznakoncie nagrody krajowe, miedzynarodowy
konkurs organizowany pod patronatem UE jest jedng z najtrudniejszych na Swiecie
konkurencji dla uczniéw-naukowcow.

Na etapie europejskim miedzynarodowe jury przy-znaje nagrody
pieniezne, honorowe i specjalne:

” trzy pierwsze réwnorzedne nagrody po 7000 euro,
ﬂ\ trzy drugie rownorzedne po 5000 euro,
ﬁ trzy trzecie réwnorzedne po 3500 euro,

2 nagrody honorowe i specjalne w postaci pobytu w czoto-
wych europejskich placowkach badawczych, a takze na mie-
dzynarodowych konferencjach naukowych, w tym na uro-

czystosci wreczenia Nagréd Nobla w Sztokholmie.

Oczywiscie jeszcze na etapie Polskich Eliminacji przewidziane jest wiele nagréd dla
finalistéw, w tym indeksy najlepszych uczelni dla wszystkich laureatow (zwykle sedziowie
nagradzaja 9 projektow, z czego 3 najlepsze zgtaszane sa do finatu).

Sponsorem nagréd pienieznych dla laureatéw eliminacji od wielu lat jest Fundacja
BRE Banku.
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Biolog z Watbrzycha Fizycy Michat Gumiela z Andrychowa Matematyk z Warszawy
Arkadiusz Jankiewicz i Rafat Kozik z Bielska-Biatej wygrali Aleksander Horawa
uzyskat nagrode specjalng natomiast staz w stynnym CERN-ie (Europejskie otrzymat nagrode specjalng

w postaci stazu w EMBL (Europejskie Laboratorium Fizyki Czastek Elementatnych) w postaci wyjazdu na targi Intel
Laboratorium Biologii Molekularnej) pod Genewa. Ich praca pt.,Badanie mozliwosci ISEF do Los Angeles (USA) w maju
w Heidelbergu - jednej z czotowych zastosowania matryc CMOS oraz CCD w 2014 za prace ,Skornczone
instytucji badawczych Europy, celu detekcji, dozymetrii oraz mapowania przestrzenie metryczne”.
zrzeszonej w EIROFORUM. Projekt wigzki promieniowania alfa, beta, gamma,

badawczy Arkadiusza nosi tytut,Zasieg rentgenowskiego oraz protonéw” byta

lotu pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) wynikiem stazu badawczego zorganizowanego

na podstawie analizy palinologicznej przez Instytut Badan Jadrowych PAN w

skfadu jej obno6zy pytkowych. Krakowie i Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci.

Od 1995 roku, kiedy Polska po raz pierwszy wzieta udziat w Konkursie,
miedzynarodowe jury nagrodzito 31 projektow z naszego kraju (fgcznie 38 autorow).
Polacy zdobyli az 22 nagrody gtéwne i 20 nagrod dodatkowych. Od wielu lat pod
wzgledem osiagnie¢ wyprzedzaja nas jedynie Niemcy i Brytyjczycy, przy czym
statystyki prowadzone sg od 1989 roku. Nic dziwnego, ze nasi mtodzi naukowcy
wystepujg zwykle w roli faworytéw, a cztonkowie jury z uwaga przygladaja sie
kolejnym projektom badawczym polskich uczniéw.

Kraje o napwiglere) incme] liczbie nagréd w ELICYS w letech 1985-2013
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dalszych badan w zakresie as-
trofizyki - w miedzynarodowych
osrodkach badawczych podczas
moich studiéw magisterskich i

doktoranckich. W dalszej

perspektywie moim
marzeniem jest powrdt
do Polski i stworzenie grupy,

ktdra bedzie zajmowac sie
badaniami powstawania
gwiazd i planet.

Ag ata Ka s ka za prace “Historia odkrycia i ba-
dan za¢mieniowego uktadu podwdjnego gwiazd BD +14°
5016" zdobyta w 2005 roku w Moskwie nagrode specjalng
w postaci stazu badawczego w Europejskim Centrum Kosmicznych Ba-
dan i Technologii w Nordwijk (Holandia) i udziatu w Miedzynarodowym Kongresie Astro-
nautycznym w Walencji (Hiszpania).

Agata pochodzi z Inowroctawia, studiowata astronomie na Uniwersytecie Mikotaja Koper-
nika w Toruniu, a na studia doktoranckie wyjechata do Instytutu Maxa Plancka w niemiec-
kim Garching. Niedawno zdobyta prestizowe stypendium “For Women in Science”, dzieki
ktoremu badania prowadzi réwniez na Uniwersytecie w Lejdzie w Holandii.

Zajmuje sie badaniami obecnosci wody w obszarach formowania sie gwiazd.

Dzie-
ki EUCYS na-
uczytem sie, ze w pracy

W czasie studiow naukowej nalezy by¢ upar-

na Uniwersytecie War- tym i odwaznie formufowac

szawskim kontynuowatem pra- nowe idee, o ktorych nikt
ce nad projektem konkursowym.

Staratem sie tez popularyzowac

jeszcze nie pomyslat.

nauke wsrdd ucznidw, prowa-
dzqc zajecia z matematyki
i fizyki.

Aleksander Kubica

z Bystrej (woj. $laskie) z Wiktorem Pilewskim
Méj projekt ze Skepego (woj. kujawsko-pomorskie) pozna-
zdobyf nagrode honorowg, 1 1. 1 : ’ li sie na zajeciach Krajowego Funduszu na rzecz
ktéra pozwolita mi wzigé udziat w S Dzieci. Po wspdlnym stazu badawczym na Wydziale
B . . Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego napisali prace badawcza
ceremonii wreczenia Nagréd Nobla pt.“Spiralne soczewki dyfrakcyjne”. Ich projekt zdobyt I nagrode i na-
w Sztokholmie. Spotkac i porozma- grode honorowa na EUCYS w Paryzu w 2009 roku.
wiac z najwybitniejszymi naukowcam

swiata byto szansq, jakq sie dostaje Olek ukonczyt dwa kierunki na UW, a obecnie doktoryzuje sie w Kali-

raz w zyciu. To doswiadczenie fornijskim Instytucie Technologicznym (Caltech) w Pasadenie (USA).

.. . . Weciaz (gdy jest w Polsce) chetnie bierze udziat w projektach popula-
wciqz motywuje mnie do ; . o
o ryzatorskich Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci.
ciezkiej pracy.

Zajmuje sie kryptografig kwantowa.



W styczniu 2010 roku - pare
lat przed doktoratem -zje dnym
ze swoich odkry¢ Grzegorz trafit
na okfadke “Nature”. To byta druga
,polska’ oktadka w historii tego
prestizowego magazynu.

To
byto dla mnie
niezwykte doswiadczenie

wyjqgtkowal!

Dr Grzegorz NiedzwiedzKi jest pateobiologiem

pracujagcym na Uppsala University. Zajmuje sie  wczesnymi dinozaurami

i poczatkami czworonoznych kregowcéw. Jako student Uniwersytetu War-
szawskiego dokonat catej serii bardzo waznych odkry¢, zwienczonych
prestizowymi publikacjami i bardzo dostownie oznaczajacych dla paleobiologii
zmiany w podrecznikach.

Grzegorz pochodzi z Piotrowic (woj. lubelskie). Jako uczen kieleckiego techni-
kum napisat prace “Nowe znaleziska tropow dinozauréw z utworéw hetangu
poétnocnego obrzezenia Gor Swietokrzyskich’, ktéra na finale EUCYS w Amster-
damie we wrzesniu 2000 roku uzyskata | nagrode i nagrode dodatkowa.

Konsekwentna kariera naukowa na najwyzszych obrotach to dla Grzegorza za
mato. Od wielu lat jest zapalonym popularyzatorem, prowadzacym zajecia dla
stypendystow Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci, tacznie z zapraszaniem

uczniéw na swoje wykopaliska.

i pozwolito mi podjq¢ decyzje o
zostaniu naukowcem. Inspirujqce
byto samo spotkanie z innymi
uczestnikami konkursu, a nagroda
specjalna (staz) byta naprawde




26. EUCYS
w Warszawie

Czas na finaty w Warszawie!

Po wielu latach oczekiwania Polska bedzie gospoda-
rzem EUCYS! Konkurs, majacy swéj w finat Warszawie w roku
2014, ma wymiar szczegélny. W maju obchodzi¢ bedziemy 10.
rocznice przystapienia Polski do Unii Europejskiej. To doniosty
i symboliczny moment, jednak dokonania polskich uczniéw
pokazuja, ze jestesmy obecni w europejskiej wspdlnocie wy-
miany mysli znacznie dtuze;j.

Na wniosek Ministerstwa Nauki i Szkol-
nictwa Wyzszego Komisja Europejska przy-
znata Warszawie role gospodarza miedzy-
narodowych finatéw 26. Konkursu Prac
Mtodych Naukowcéw UE (26th European
Union Contest for Young Scientists), ktére
odbeda sie w Warszawie w dniach 19-24
wrzesnia 2014 roku. Gtéwnym organizato-
rem wydarzenia jest Uniwersytet Warszaw-
ski, w partnerstwie z Krajowym Funduszem
na rzecz Dzieci i Centrum Nauki Kopernik.

Kazdego roku na miedzynarodowych
finatach EUCYS prezentowanych jest blisko
sto projektéw uczniowskich z krajow Unii
Europejskiej oraz panstw akredytowanych
przy Konkursie, w tym: Rosji, Ukrainy, Bia-
torusi, USA, Kanady, Japonii oraz Korei Po-

tudniowe;j.

Wydarzenie to gromadzi okoto 150 mtodych naukow-
cow z catego $wiata. Ich naukowa rywalizacje wspierajg opie-
kunowie - Krajowi Organizatorzy narodowych konkurséw
EUCYS. Pomysty badawcze ucznidéw przyciggaja takze uwage
przedstawicieli Komisji Europejskiej, europejskich instytucji
naukowych w tym European Patent Office, CERN - European
Organisation for Nuclear Research, EFDA JET - European Fu-
sion Development Agreement, EMBL - European Molecular
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Biology Laboratory, ESA - European Space Agency, ESO
- European Organisation for Astronomical Research in
the Southern Hemisphere, ESRF - European Synchrotron
Radiation Facility, European XFEL - European XFEL Free-
-Electron Laser Facility. Statymi go$¢mi na EUCYS s3 orga-
nizatorzy Intel ISEF — najwiekszych uczniowskich targéw
naukowo-inzynieryjnych, odbywajacych sie kazdego roku
w USA.

Celem Konkursu jest zachecenie mtodych ludzi do roz-
wijania zainteresowan naukowych oraz rozpoczecia kariery
naukowej. EUCYS ma utatwia¢ wspotprace i wymiane mysli
pomiedzy uczestnikami Konkursu oraz starszymi, bardziej
doswiadczonymi naukowcami.

Gtéwng arena naukowych zmagan
bedzie kampus Uniwersytetu Warszaw-
skiego. Chcac jednak pokaza¢ gosciom
Warszawe jako miasto o bogatej historii,
ale takze inwestujace w rozwéj mtodych
talentéw, planujemy szereg wydarzen to-
warzyszacych Konkursowi:

‘R Ceremonia otwarcia odbedzie sie w Te-
atrze Narodowym.

1! Specjalny wieczér, dedykowany uczest-
nikom EUCYS przygotowuje Centrum Na-
uki Kopernik.

ﬂ' Miejscem pozegnalnego przyjecia be-
dzie centrum konferencyjne Stadionu Na-
rodowego.

W czasie Konkursu w Warszawie odbedzie sie takze
2014 STEM Educator Academy (21-24 wrze$nia 2014 roku,
Uniwersytet Warszawski i Centrum Nauki Kopernik) — konfe-
rencja, organizowana przez firme Intel we wspétpracy z Eu-
ropean SchoolNet, skierowana do przedstawicieli instytucji i
organizacji, zajmujacych edukacja w zakresie STEM (Science,
Technology, Engineering and Mathematics) z Europy, Afry-
ki i Srodkowego Wschodu. Jednym z tematéw konferengji
bedzie podsumowanie projektu inGenious, ktérego celem
jest wzmocnienia zainteresowania mtodych Europejczykéw
nauka i rozpoczeciem kariery badawczej. Projekt zostat zaini-
cjowany przez European SchoolNet, porozumienia 30 euro-
pejskich ministerstw edukacji, skupiajacych szkoty, organiza-
cje pozarzadowe, nauczycieli oraz pracownikdw naukowych.
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XXVI Konkurs
Prac Miodych
Naukowcow UE

SpOSFOd finalistow ” ﬁﬁk} wt} Do tegorocznej edycji Konkursu zgtoszono

wytoniona zostanie
reprezentacja
Polski na finaty
miedzynarodowe
XXV Konkursu

Prac Mtodych
Naukowcoéw UE,
ktore odbeda sie
we wrzesniu

w Warszawie.
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az 62 prace z wielu dziedzin, m.in. biologii, chemii, fizyki, in-
formatyki, matematyki, techniki i nauk spotecznych. Niektére
badania prowadzono w dwu- lub trzyosobowych zespotach,
zatem Konkurs zgromadzit az 75 mtodych naukowcéw z ca-
tej Polski. Prace zostaty przekazane do oceny specjalistom
z poszczegolnych dziedzin. Ich opinie stanowity podstawe
decyzji sedziow, ktérzy autoréw 20 najlepszych projektow
zaprosili na sesje plakatowa do Warszawy.

! Niezwykty wolontariat

Wysoki poziom polskich projektow naukowych to oczywiscie zastuga pomystéw,
wiedzy i talentu uczestnikoéw, ale takze wsparcia ze strony profesjonalnych naukowcéw,
wspotpracujacych z Krajowym Funduszem na rzecz Dzieci, organizatorem polskich
eliminacji EUCYS. W pracach zwiazanych z konkursem jako wolontariusze stale biorg
udziat profesorowie, doktorzy i doktoranci czotowych laboratoriéw akademickich oraz
pracowni badawczych Polskiej Akademii Nauk. Recenzuja nadestane prace, biorg udziat
w pracach jury i omawiajg z autorami najlepsze projekty podczas sesji plakatowej,
bedacej finatem polskich eliminacji.

Czy to jest sekret polskich sukceséw? Jurorzy i recenzenci z krajowych etapow
konkursu pracuja z mtodymi badaczami, z trudem znajdujac dla nich czas w nawale
obowiazkéw. A jednak od lat zalezy im na tym kontakcie —z licealistami i gimnazjalistami,
ktérzy - rozsiani po catej Polsce, nieraz daleko od osrodkéw akademickich
i profesjonalnego wsparcia — uprawiajg catkiem dorosta nauke.



Jury Polskich
Eliminacji Konkur-
su Prac Mtodych
Naukowcow UE

dr Piotr Chrzastowski-Wachtel
Instytut Informatyki Uniwersytetu
Warszawskiego, Przewodniczqcy Jury

dr hab. Piotr Bebas prof. Grzegorz Chafasinski prof. Bronistaw Cymborowski
Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego

y E}
Anna Dziama prof. Magdalena Fikus dr hab. Jan Fronk
Centrum Nauki Kopernik Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego
przewodniczaca Rady Upowszechniania Nauki
PAN
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prof. Stanistaw Janeczko prof. Jan Madey prof. Zbigniew Marciniak
Instytut Matematyczny PAN, dyrektor Centrum Instytut Informatyki Uniwersytetu Warsza- Instytut Matematyki Uniwersytetu
Studiéw Zaawansowanych Politechniki wskiego, petnomocnik Rektora UW ds. Edukacji Warszawskiego
Warszawskiej Multimedialnej — Krajowy Organizator Konkursu

prof. Jan Mostowski prof. Jan Ogrodzki prof. Lucjan Piela
Instytut Fizyki PAN Wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

Politechniki Warszawskiej
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Finalisci Polskich
Eliminacji 2013

Adrian Akerman (Tczew)

Ewa Berowska (Bielsko-Biata)

Katarzyna Bielun (Koscino)
Anna Fabich (Szczecin)

Barttomiej Bteszyriski
(Szczecin)

Barttomiej Drogon (Rzeszéw)

Aleksandra Dworaczek (Gdynia)
Krzysztof Pyrchla (Rumia)

Krzysztof Eder (Poznan)

Dalia Gala (Kielce)
Michat Gniewkiewicz (Szydtéw)
Kinga Szczepaniak (Elblag)
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Metody profilowania tresci

Menu obiadowe w ogrodowej restauracji slinika luzytan-
skiego, preferencje smakowe Arion Lusitanicus (Arion
Vulgaris) w wyborze kilku roslin uprawnych

Jak kataliza miedzyfazowa rozwiqzuje czgsteczkowe
problemy?

Ramie wspomagane

Wystepowanie wazek z rodziny gadziogtéwkowatych
Gomphidae na miejskim odcinku rzeki Wistok w Rzeszowie

Metoda szacowania gtebokosci ptytkich akwendow
na podstawie pomiaréw natezenia promieniowania
wychodzqgcego z wody

Precyzyjne kwantowo-chemiczne studium obliczenio-
we nad oddziatywaniami rr-1r stackingowymi pomie-
dzy aktywnymi biologicznie polifenolami (trans-rewe-
ratrolem, trans-piceatanolem) i rybonukleozydami

Zastosowanie metod cytogenetycznych w badaniu pod-
toza molekularnego chorob cztowieka



Estera Jurczyk (kekinia)
Jakub Pal (Stupsk)

Barttomiej Koman
(Krasnobrod)
Maciej Niziot (Stalowa Wola)

Wojciech Lason (Trzebinia)

Monika Leonczyk (Stupsk)

Dominik tukowiak (Swiebodzin)

Dominik Madej
(Grabow nad Pilica)

Joanna Olszewska (Korzybie)
Adrianna Wasinska (Stupsk)

Kinga Panasiewicz
(Hrubieszéw)

Kamil Rychlewicz (L6dZ)

Jerzy Szuniewicz (Poznan)

Mateusz Szyszkowski (Ziebice)

Andrzej Zak (Warszawa)
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Etiam in caelo - czyli jak badac atmosfere

)
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Wptyw izolacji spotecznej na zachowanie niezaptod-
nionych krélowych podziemicy zwyczjnej Lasius flavus
Fabricius

Samoorganizujqce sie peptydy wiqzane jonami rteci (l)
i miedzi (Il) jako modele natywnych biatek

Wielkie znaczenie owaddw, czyli wptyw trzmieli ziem-
nych na pomidory zwyczajne

Apelatywizacja nazw wtasnych o prowinendji literackiej
(na materiale z jezyka ogélnego i slangu uczniowskiego)

Wptyw CO, na przebieg reakcji karbonylowania aniliny
mieszaning CO/O, w obecnosci katalizatoréw pallado-
wych [dwdjki w indeksie dolnym]

Lucidus Saccus v.1.2 Torba bezpieczeristwa

Synchronizacja interregionalna w mézgu cztowieka

Bramki unarne w logice wielowartosciowej

Wykorzystanie przestrzennego modulatora swiatta do
optymalizacji procesu sprzegania pojedynczych foto-
now do swiattowoddw jednomodowych

Struktura i ksztatt izolacji termicznej wzorowanej na
budowie siersci niedZzwiedzia polarnego

Wptyw jezyka polskiego na zagrozony wymarciem etno-
lekt wymysiderys
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Adrian Akerman (Tczew)

Metody profilowania tresci

Szczegdlnym zastosowa-
niem opisanych w mojej
pracy rozwiqzar jest sys-
tem profilujqcy tresci dla
uzytkownika, ktory zostat
przeze mnie zaimplemen-
towany i jest dostepny
pod adresem sommige.
com. Program analizuje
zachowania uzytkowni-
kow oraz w oparciu o to
rekomenduje kazdemu

Z nich nowe wiadomosci.
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Upowszechnienie technologii informacyjnych w niemalze kazdej dziedzinie zycia
spowodowato powstanie ogromnych wolumenéw danych. Dzieki wiedzy kryjacej sie
w historii transakgji, sesjach uzytkownikéw, wynikach badan medycznych, czy danych
statystycznych jesteSmy w stanie wycigga¢ wnioski, znajdowac przyczyny, skutki,
nastepstwa i zaleznosci. Mozemy diagnozowac choroby na podstawie objawoéw,
przewidywac wystapienie anomalii pogodowych, a nawet wykrywac zagrazajgce nam
ataki terrorystyczne. Potrzeba jedynie efektywnych metod eksploracji danych.

Wmojejpracyzaproponowatemrozwigzanieproblemuodkrywaniawzorcéwspojnych
sekwencji. Sa to zaleznosci pomiedzy wystepowaniem zdarzen w czasie, znajdowane na
podstawie zgromadzonych w bazie danych informacji o przebiegach wydarzen. Opisatem
strukture, ktéra daje mozliwos¢ odnajdywania sekwencji o odpowiednio duzych
wartosciach wsparcia oraz wiarygodnosci. Dziatajgce na niej algorytmy wykonuja sie
w asymptotycznym czasie O(d*n), badz nawet O(n) (w zaleznosci od wariantu), gdzie n
to dtugos¢ wprowadzanego przebiegu zdarzen, a d - dtugos¢ maksymalnego zawartego
w nim wzorca. Jest to duza przewaga nad klasycznymi algorytmami, takimi jak FS-miner,
ktérego pesymistyczna ztozonos¢ (ztozonos¢ w najgorszym wypadku) jest okreslana
jako wyktadnicza. Ponadto, moje rozwigzanie cechuje wieksza adaptacyjnos¢ oraz
catkowita synchronizacja gromadzonych danych ze struktura eksploracji, co pozwala na
uzyskanie wiasnosci online.

Szczegdélnym zastosowaniem opisanych w mojej pracy rozwigzan jest system
profilujacy tresci dla uzytkownika, ktory zostat przeze mnie zaimplementowany i jest
dostepny pod adresem sommige.com. Program analizuje zachowania uzytkownikéw
oraz w oparciu o to rekomenduje kazdemu z nich nowe wiadomosci.



Ewa Berowska (Bielsko-Biata)

Menu obiadowe w ogrodowej restauracji slinika luzytanskiego, preferencje smako-
we Arion Lusitanicus (Arion Vulgaris) w wyborze kilku roslin uprawnych

Wyniki moich badari obra-
zujq jakie rosliny ogrodowe
sq szczegdlnie narazone
na uszkodzenia, zwigzane
z zerowaniem slimaka

i czy w zwiqzku z powyz-
szym ich uprawa nie jest
bezcelowa w obszarze
wystepowania slinika.

Praca dotyczy badan nad jednym z najbardziej inwazyjnych szkodnikéw w Polsce
- $limaka Arion lusitaris ($linik luzytanski). Slinik luzytanski jest to gatunek $limaka
pochodzacy z poétwyspu iberyjskiego. W Polsce pojawit sie od niedawna, jednak
z uwagi na niemal catkowity brak naturalnych wrogéw i sposéb rozprzestrzeniania jego
populacja na terenie Polski rozrosta sie bardzo szybko. Slinik jest bardzo ucigzliwym
szkodnikiem zwtaszcza dla przydomowych upraw ogrédkowych. Z uwagi na szeroki
zakres upodoban pokarmowych hodowla wielu roslin na terenie siedliska tego gatunku
jest utrudniona.

Wyniki moich badan obrazuja jakie rosliny ogrodowe sa szczegdlnie narazone na
uszkodzenia, zwigzane z zerowaniem slimaka i czy w zwigzku z powyzszym ich uprawa
nie jest bezcelowa w obszarze wystepowania $linika. Moja praca miata charakter
poréwnawczy. Pod uwage bratam najczesciej hodowane rosliny ogrodowe o réznym
stopniu spokrewnienia. Zaleznie od sktadu chemicznego i budowy morfologicznej
rosliny, slimaki wykazywaty odmienne zainteresowanie pokarmem.

Moja praca daje tym samym przekrojowe spojrzenie na celowos¢ ewentualnej
uprawy danej rosliny w ogrédku.
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Katarzyna Bielun (Koscino), Anna Fabich (Szczecin)

Jak kataliza miedzyfazowa rozwiqzuje czqgsteczkowe problemy?

otrzymany przez nas
zwiqzek jest stosowany
m.in. do syntezy lekow,
wiec musi byc otrzymy-
wany jak najczystszy,

a metoda musi by¢ tania
i bezpieczna.
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Pierwsza mysl po przeczytaniu tytutu to - czy czasteczki moga miec¢ problemy?
Ot6z, piszac rozsadne schematy reakcji organicznych, czesto zaktadamy powstanie
pozadanych produktéw, ale rzeczywisto$¢ nie zawsze wyglada tak ré6zowo. Jednym
z problemoéw jest zawada przestrzenna, ktéra wystepuje, gdy podstawniki utrudniaja
zajscie reakcji. Jednak nie jest to problem nie do pokonania, jak udowodnitysmy
w naszej pracy, wystarcza pewne modyfikacje. Aby jakakolwiek reakcja chemiczna mogta
zajs¢, musi dojs¢ do fizycznego kontaktu pomiedzy reagujacymi czasteczkami. Jest to
problemem w przypadku reakcji z udziatem karboanionéw i umiarkowanie polarnych
elektrofilowych zwigzkéw organicznych, np. chlorowcoalkanow, ktérych nie mozna
rozpusci¢ w jednym rozpuszczalniku. Sa to bardzo wazne procesy, gdyz umozliwiaja
tworzenie nowych wigzan wegiel-wegiel, co jest podstawa syntezy organiczne;j.

Metoda katalizy przeniesienia miedzyfazowego otrzymywatysmy 2-(2-bromofenylo)-
2-propylopentanonitryl, uzywajac do tego wodorotlenku potasu o réznych stezeniach
i roznego nadmiaru bromku propylu. W ten sposéb uzyskatysmy czysty chemicznie
zwigzek i pokazatysmy, ze jest prostsza i tafisza metoda syntezy di alkilowanej pochodnej
FAN z podstawnikiem stwarzajagcym zawade przestrzenng w pozycji orto pierscienia
benzenowego niz obecnie znana. Dzieki zastosowaniu mocniejszego KOH zamiast
NaOH udato sie pokona¢ najwiekszy, czasteczkowy problem”. Ustality$smy tez najbardziej
optymalne warunki do przeprowadzenia reakgji. Jest to bardzo wazne, gdyz otrzymany
przez nas zwigzek jest stosowany m.in. do syntezy lekéw, wiec musi by¢ otrzymywany
jak najczystszy, a metoda musi by¢ tania i bezpieczna.



Barttomiej Bteszynski (Szczecin)

Ramie wspomagane

Projekt dotyczy
zastosowania sygnatu
elektrycznego
pochodzqcego z miesni
szkieletowych do stero-
wania robotycznym
ramieniem. Konstrukcja
ramienia jest przyktadem
wykorzystania do

tego celu popularnych

i tanich elementdéw
elektronicznych.

Projekt dotyczy zastosowania sygnatu elektrycznego pochodzacego z migsni
szkieletowych do sterowania robotycznym ramieniem. Konstrukcja ramienia jest
przyktademwykorzystaniadotego celu popularnychitanich elementéw elektronicznych.

Zaprojektowany dla potrzeby poprzedniej pracy badawczej (prezentowanej na
Festiwalu Odkrycia w 2013 roku) wzmacniacz sygnatéw EMG zostat uzyty takze w tym
projekcie, ale urzadzenie rozszerzono o procesor analizujacy sygnat i uktad wykonawczy.
Czes¢ realizujaca ruch powstata w celu lepszej wizualizacji dziatania urzadzenia. Jest to
ramie sprzezone z sitownikiem liniowym zamieniajagcym ruch obrotowy watu silnika na
ruch posuwisto-zwrotny, czyli taki, ktéry idealnie nadaje sie do symulowania skurczu
i rozkurczu miesnia. Przetworniki wykorzystuja uproszczona analize widmowa sygnatu
EMG w celu wyodrebnienia czestotliwosci sktadowej, ktorg okreslitem podczas testéw
jako najbardziej zalezna od napiecia miesnia.

To potaczenie uktadu wzmacniacza i procesora analizujgcego sygnat umozliwia
zadowalajgce odwzorowanie ruchu uzytkownika. Ze wzgledu na charakter sygnatu EMG
, ktory jest obecny tylko podczas napiecia miesnia, uzytkownik musi wykonywac ruch
pod dodatkowym obcigzeniem. Jest to konieczne aby uzyska¢ czytelny sygnat i uniknaé
btednych rozpoznan aktywnosci miesnia spowodowanych mimowolnymi skurczami.
Urzadzenie moze byc¢ zasilane z dwdch zrédet. Czes¢ wykonawcza nie wymaga
galwanicznej separacji od sieci energetycznej ze wzgledu na oddzielenie przy pomocy
transoptoréw od czesci, ktéra podtaczana jest do cztowieka. Jednakze ze wzgledéw
bezpieczenstwa podczas testéw urzadzenie miato zasilanie bateryjne.
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Barttomiej Drogon (Rzeszow)

Wystepowanie wazek z rodziny gadziogtdwkowatych Gomphidae na miejskim odcinku

rzeki Wistok w Rzeszowie

W Polsce do tej pory nie
prowadzono intensywnych
badan na temat wazek
wadd ptynqcych na terenie
miast. Nie wiadomo wiec,
na ile miasto ma wptyw
na obecnos¢, a zwtaszcza
na liczebnosc¢ rzecznych
gatunkow.
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W Polsce do tej pory nie prowadzono intensywnych badan na temat wazek wéd
ptynacych na terenie miast. Nie wiadomo wiec, na ile miasto ma wptyw na obecnos¢,
a zwtlaszcza na liczebno$¢ rzecznych gatunkéw. Wistok w Rzeszowie posiada bardzo
zréznicowany charakter i oprécz odcinkéw typowo rzecznych, wystepuje tu zbiornik
retencyjny. Dodatkowo brzegi zbiornika przy zaporze oraz rzeki za zapora sg wytozone
betonowymi ptytami. Wszystko to bardzo urozmaica charakter cieku, stwarzajac rézne,
czesciowo nienaturalne, warunki dla wazek.

Z wyzej wymienionych powodéw podjatem sie przeprowadzenia badan wyste-
powania wazek z rodziny gadziogtéwkowatych (Gomphidae) na miejskim odcinku
rzeki Wistok w Rzeszowie. Monitoring populacji polegajacy na obserwacji osobnikéw
dorostych czy potowach larw jest w przypadku rodziny Gomphidae niemiarodajny
i nie dostarcza wiarygodnych wynikéw, dlatego metodyke mojej pracy opartem o zbiory
wylinek pozostatych po wylocie imagines. Jest to sposob dostarczajacy najwiekszej
ilosci rzetelnych danych, jednoczesnie bezinwazyjny w stosunku do gatunkdéw i ich
siedliska. Wybratem na Wistoku 4 odcinki diugosci 50 metréw, prezentujace rézne
warunki siedliskowe i $rednio co 10 dni dokonywatem na nich kontroli, w czasie ktérych
zbieratem wylinki z wynurzonej i przybrzeznej roslinnosci, kamieni, korzeni i pni drzew w
pasie do okoto dwdch metréw od brzegu. Przez caty okres badan - od 11 maja do 13 lipca
2012 r. - zebratem w sumie 458 wylinek. Po oznaczeniu ich, stwierdzitem wystepowanie
trzech gatunkéw wazek z rodziny Gomphidae: gadziogtdwki pospolitej (Gomphus
vulgatissimus), trzepli zielonej (Ophiogomphus cecilia) oraz smaglca ogonokleszcza
(Onychogomphus forcipatus), ktérego wystepowanie wykazatem jako pierwszy na
badanym obszarze. Powoduje to przesuniecie pétnocnej granicy jego zasiegu w obszarze
Kotliny Sandomierskiej. llos¢ wylinek zebranych na poszczegdlnych stanowiskach oraz
w réznych dniach kontroli dostarczyta mi takze informacji na temat rozmieszczenia
i liczebnosci gadziogtéwkowatych na Wistoku w Rzeszowie, preferowanych przez nie
siedlisk i dlugosci okresu przeobrazania.

Przeprowadzenie takich badan jest stosunkowo proste i mozliwe do powtérzenia na
innych obszarach Polski, nawet przez osoby bez doswiadczenia w tej dziedzinie, a ich
wyniki dostarczaja interesujagcych danych nie tylko o populacji wazek, ale takze wiele
modwia nam o charakterze rzeki i jej stanie ekologicznym.



Aleksandra Dworaczek (Gdynia), Krzysztof Pyrchla (Rumia)

Metoda szacowania gtebokosci ptytkich akwendw na podstawie pomiardw nateze-
nia promieniowania wychodzqcego z wody

Zaproponowana przez
zespdt metoda pozwala
na szybkie wyznaczenie
gtebokosci obszarow
przybrzeznych przy
niewielkich naktadach
pracy.

Obszar ptytkiego morza przylegajacy bezposrednio do brzegu, zwany przybrzezem,
charakteryzuje sie czasowymi zmianami gtebokosci. Badania wykonywane przez zesp6t
prowadzone byty na akwenach przybrzeza, o gtebokosci oscylujacej w granicach 1 m.
W obszarach tych zmiany uksztattowania dna s3 najczestsze, a pomiary gtebokosci
stwarzajg duze trudnosci. Dane do map batymetrycznych tych rejonéw
pochodzg najczesciej z recznych pomiaréw ze wzgledu na liczne problemy
z wykorzystaniem urzadzen akustycznych np. sonaréw i echosond. Inspiracjg do badan
zmierzajacych do odczytania gtebokosci wprost z obrazéw aerofotograficznych byto
zapoznanie sie z ortofotomapami przybrzeza. Eksperymenty prowadzone na sztucznie
przygotowywanych zbiornikach wodnych zainspirowaly do postawienia tezy, ze
istnieje mozliwos¢ wykonania pomiaréw gtebokosci w obszarach ptytkich akwendéw
za pomoca pomiaru natezenia promieniowania wychodzacego z wody. Badania w celu
potwierdzenia lub obalenia przyjetej tezy prowadzono na polskim przybrzezu Morza
Battyckiego. W wyniku badan zespét opracowat metode pozwalajacg na konwersje
zdje¢ fotograficznych na mapy batymetryczne. Zarejestrowane na zdjeciach natezenie
promieniowania wychodzacego z wody, przy pomocy wcze$niej wyprowadzonych
wzordw, zamieniano na dane dotyczace gtebokosci.

Zaproponowana przez zespét metoda pozwala na szybkie wyznaczenie gtebokosci
obszaréw przybrzeznych przy niewielkich nakfadach pracy. Podstawowym zrédtem
danych sg ortofotomapy (zdjecia lotnicze dopasowane do jednolitej skali i wpasowane
na punkty osnowy geodezyjnej) przybrzeza. Jedynymi dziataniami terenowymi, poza
koniecznoscia posiadania aktualnej ortofotomapy, sa pomiary kalibracyjne. Pozwalajg
one na okre$lenie podstawowych wiasnosci optycznych wody i dna na terenie
akwenu. Proponowana metoda wykorzystuje te dane w pofaczeniu z danymi z samej
ortofotomapy do tworzenia map gtebokosci akwenu. Metoda jest caty czas w fazie
rozwojowej, lecz dotychczas uzyskiwane wyniki napawajg optymizmem. Doktadnos¢
wyznaczanych gtebokosci wynosi srednio +0,17 m, a maksymalna gtebokos¢ do ktdrej
metoda byta sprawdzana to 1,2 m.
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Krzysztof Eder (Poznan)

Precyzyjne kwantowo-chemiczne studium obliczeniowe nad oddziatywaniami r-mr
stackingowymi pomiedzy aktywnymi biologicznie

niniejszy projekt jest
swoistym przetomem,
gdyz stanowi propozycje
projektowania zupetnie
nowej klasy zwiqzkow
antywirusowych,
opierajqcych swojq
dziatalnos¢ na mecha-
nizmie niewykorzystanym
dotychczas do zwalczania
wirusow
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Choroby wirusowe zabierajg obecnie gigantyczng ilos¢ istnien, stad poszukiwanie
nowych lekéw antywirusowych o szerokim spektrum dziatania stanowi wielkie
wyzwanie dla nowoczesnej medycyny i farmakologii. Celem niniejszych badan byt opis
oddziatywan potencjalnych interkalatoréw (trans-resweratrolu i trans-piceatanolu),
czyli substancji, ktérych czasteczki moga wnika¢ pomiedzy zasady azotowe kwasu
nukleinowego i hamowac¢ proces transkrypcji lub nawet niszczy¢ strukture samego
kwasu, z rybonukleozydami. Proces interkalacji oraz oddziatywania stackingowe, bedace
jednym z najwazniejszych czynnikéw warunkujacych jego zajsicie, byty szeroko badane
w uktadach zawierajacych deoksyrybonukleozydy. Warto zaznaczy¢, iz na bazie tego
procesu dziata wiele nowoczesnych lekéw antynowotworowych, odznaczajacych sie
o wiele nizsza szkodliwoscia dla ustroju niz np. leki alkilujace. Zjawisko to nie byto jednak
badane w uktadach zawierajacych rybonukleozydy.

Stad, niniejszy projekt jest swoistym przetomem, gdyz stanowi propozycje
projektowania zupetnie nowej klasy zwigzkdw antywirusowych, opierajacych swoja
dziatalnos¢ na mechanizmie niewykorzystanym dotychczas do zwalczania wirusow.
Jednak poza gigantyczng wartosciag dla medycyny stanowi on takze szczegoétowy
opis oddzialywan w niebadanych dotad uktadach, oparty na wyrafinowanych
metodach chemii kwantowej (miedzy innymi na Teorii Funkcjonatu Gestosci — DFT).
Poza niesamowicie rozbudowanym aspektem zastosowania, stanowi on zatem
osiggniecie takze dla samej nauki. Dla podkreslenia tego faktu warto zwréci¢ uwage, ze
artykut naukowy, napisany na bazie niniejszych wynikéw badan, znajduje sie obecnie
w recenzji w prestizowym czasopismie Structural Chemistry, figurujagcym na Liscie
Filadelfijskiej.



Dalia Gala (Kielce), Michat Gniewkiewicz (Szydtéw), Kinga Szczepaniak (Elblag)

Zastosowanie metod cytogenetycznych w badaniu podtoza molekularnego choréb

cztowieka

Zaobserwowana

przez nas translokacja
nie byta dotqd
opisywana w literaturze
naukowej, choc istnieje
prawdopodobieristwo,
Ze wystepuje wiecej
przypadkdw tego typu
zmian. Znakomitym
rozwigzaniem dla innych
rodzicow, u ktorych
podejrzewa sie istnienie
podobnych utajonych
aberracji bytoby
stosowanie diagnostyki
prenatalnej, ktéra
pozwala okreslic¢ ryzyko
pojawienia sie wad

rozwojowych potomstwa.

Fluorescencyjna hybrydyzacjainsituihybrydyzacja do mikromacierzy to nowoczesne
techniki cytogenetyczne, ktére stanowig cenne narzedzie w diagnostyce choréb
genetycznych. Ich precyzja i doktadnos¢ umozliwiaja wykrywanie nawet niewielkich
zmian w ilosci materiatu genetycznego, ktére moga sie przyczynia¢ do réznego rodzaju
wad rozwojowych. Podczas stazu w Pracowni Cytogenetyki Molekularnej Zaktadu
Genetyki Medycznej Instytutu Matki i Dziecka w Warszawie postuzylismy sie tymi
technikami przy diagnozie dziewietnastoletniego pacjenta, u ktérego stwierdzono
niepetnosprawnos¢ intelektualna, padaczke i wady wrodzone.

Podejrzewalismy, ze objawy pacjenta sa wynikiem zaburzen genetycznych,
chociaz rodzice chtopca nie wykazywali zadnych patologicznych zmian. Naszym
celem byta identyfikacja i ustalenie przyczyn nieprawidtowosci w genotypie pacjenta
oraz weryfikacja skutecznosci stosowanych metod. Przeprowadzenie poréwnawczej
hybrydyzacji genomowej do mikromacierzy (aCGH) umozliwito nam wykrycie zmian
w ilosci materiatu genetycznego chiopca: delecji w obrebie dtugiego ramienia
chromosomu 10 oraz duplikacji w obrebie dtugiego ramienia chromosomu 20. W celu
ustalenia, po ktérym z rodzicéw zostaty odziedziczone te zaburzenia, postuzylismy sie
technika fluorescencyjnej hybrydyzacji in situ (FISH). Analiza otrzymanych obrazéw
wykazata obecnos¢ translokacji u matki pacjenta, zas u ojca nie wykrylisSmy zadnych
nieprawidtowosci.

Okreslenie funkcji gendéw obecnych na fragmentach chromosomoéw, ktére ulegty
delecji badz duplikacji, pozwolito nam na ocenienie wptywu zaobserwowanych zmian na
organizm pacjenta.Wsréd gendw, ktérych dawka zostatazmieniona u dziewietnastolatka,
obecne byly geny majace istotne znaczenie m.in. w przekazywaniu sygnatéw miedzy
komaérkami i wzroscie neuronéw. Zaobserwowana przez nas translokacja nie byta dotad
opisywana w literaturze naukowej, cho¢ istnieje prawdopodobienstwo, ze wystepuje
wiecej przypadkéw tego typu zmian. Znakomitym rozwigzaniem dla innych rodzicow,
u ktérych podejrzewa sie istnienie podobnych utajonych aberracji bytoby stosowanie
diagnostyki prenatalnej, ktéra pozwala okresli¢ ryzyko pojawienia sie wad rozwojowych
potomstwa. Dalsze badania nad tego typu przypadkami pozwolg uswiadomié
spoteczenstwu koniecznos¢ rozwoju kolejnych technik cytogenetycznych, co przyczyni
sie do ich ulepszania i rozpowszechniania.
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Estera Jurczyk (Lekinia), Jakub Pal (Stupsk)

Etiam in caelo - czyli jak badac atmosfere

postanowilismy
zaprojektowac sonde
stratosferycznq, ktéra
mogtaby by¢ zbudowana
przez kazdego amatora
w domu i uzyta do samo-
dzielnych badari
atmosfery ziemskiej

22

Kazdego dnia na catym swiecie wypuszczane sg balony meteorologiczne, ktére stuzg
do zbierania danych pogodowych. Wysytanie tego typu balonéw jest takze popularne
wsréd radioamatorow. My postanowiliSmy zaprojektowac sonde stratosferyczna, ktora
mogtaby by¢ zbudowana przez kazdego amatora w domu i uzyta do samodzielnych
badan atmosfery ziemskiej. Gtéwnymi zatozeniami konstrukcji byty prostota konstruk-
¢ji, brak koniecznosci posiadania pozwolen radiowych, fatwa rozbudowa prototypu
o dodatkowe funkcje oraz otwartos¢ projektu, aby kazdy mégt odtworzy¢ nasza prace
samemu w domu.

Prototypy zostaty wykonane od poczatku do konca przez nas, zaczynajac od projek-
tu, przez wytrawienie i zmontowanie ptytek drukowanych, kornczac na ich oprogramo-
waniu. Wszystkie prace byty wykonywane w warunkach domowych (bez drogiego spe-
cjalistycznego sprzetu). Po zmontowaniu sondy, przy uzyciu balonu meteorologicznego
wypetnionego helem, zostata ona wystana do stratosfery, gdzie zebrata interesujace nas
dane o temperaturze, wilgotnosci, cisnieniu i przyspieszeniu, a takze zrobita zdjecia. Po
osiggnieciu nominalnej wysokosci kapsuta opadta tagodnie na spadochronie i zostata
szybko odnaleziona przez ekipe poszukiwawcza.

Przeprowadzone badania pozwolity wzbogaci¢ swoja wiedze z zakresu meteorolo-
gii, elektroniki, informatyki, a takze logistyki. Oprocz rejestrowania standardowych da-
nych meteorologicznych nasza sonda moze by¢ wykorzystana do zbierania informacji
o promieniowaniu, a takze gromadzenia probek powietrza z réznych warstw atmosfery.
Umieszczenie aparatéw o wysokiej rozdzielczosci pozwala takze na wykonywanie zdjec
lotniczych interesujacych obszaréw, przy zachowaniu stosunkowo niskiego kosztu misji,
w poréwnaniu ze zdjeciami lotniczymi z samolotu lub helikoptera.



Barttomiej Koman (Krasnobréd), Maciej Niziot (Stalowa Wola)

Wptyw izolacji spotecznej na zachowanie niezaptodnionych krélowych podziemicy
zwyczjnej Lasius flavus Fabricius

Mréwk[ naleZq Mréwki naleza do owadow, ktére wyksztatcity najbardziej zaawansowang forme zy-
Cia spotecznego.

do owadodw, ktore

Wyksztafcify najbardziej W obrebie kolonii wystepuja dwie formy samic: krélowe, ktére po zaptodnieniu pet-

nig funkcje rozrodcze i robotnice, bezptodne lub znoszace jedynie jaja niezaptodnione,

Zaawansowanq fo”me wykonujace réznorodne prace na rzecz kolonii. Poza kolonig, w odosobnieniu, pojedyn-

Z‘ycia Spoiecznego. cza mrowka zazwyczaj nie jest w stanie przezyc¢ dtuzszego okresu czasu. Wptyw izolacji

K spotecznej na przezywalnosc, fizjologie i zachowanie osobnika byt przedmiotem wielu

(' . ) POZG kOIOI')Iq, badan przeprowadzonych z uzyciem zwierzat znajdujacych sie w réznych stadiach roz-

w odosobnieniu, woju osobniczego i nalezacych do gatunkéw o réznym stopniu zaawansowania rozwoju

. ; zycia spotecznego. Takze u ludzi odosobnienie negatywnie wptywa na rozwdéj noworod-
pOjedynCZG erWkG kow i zwieksza Smiertelnos¢ osob dorostych.

zazwyczaj nie jest

) o Doswiadczenia z uzyciem mréwek dostarczyty nam juz wiele informacji dotyczacych
w stanie przezyc skutkéw izolowania robotnic. Wiadomo na przykfad, ze robotnice spotykajace sie po
deZ.SZGQO okresu czasu. okresi.e izolacj.i spotecznej wykazuja Ipodwyiszonq ski?nnoéc’ do angazowania. sie w tro-

falaksje - wzajemny kontakt narzadéw gebowych, ktéremu towarzyszy wymiana ptyn-
nego pokarmu i/lub zwigzkéw odpowiedzialnych, m. in. za rozpoznawanie wspottowa-
rzyszek z wtasnej kolonii od osobnikéw obcych. Nie ulega watpliwosci, ze zaptodnione
krélowe po locie godowym udaja sie w poszukiwaniu dogodnego miejsca do zatozenia
nowej kolonii i pozostajg same az do pojawienia sie pierwszych robotnic. Do tego czasu
brak kontaktéw spotecznych nie wptywa na nie negatywnie. W naszym doswiadczeniu
chcieliémy natomiast sprawdzi¢, jaki wptyw ma izolacja spoteczna na zachowanie nieza-
ptodnionych krélowych, jako ze w gre wchodzity dwie mozliwosci: wptyw podobny jak
w przypadku robotnic, lub tez jego brak wynikajacy z tego, ze niezaptodnione krélowe
s juz przygotowane do izolacji, jaka staje sie ich udziatem po zaptodnieniu.

Naszym gatunkiem doswiadczalnym byta podziemnica zwyczajna (Lasius flavus), ga-
tunek pospolicie wystepujacy w Europie i Ameryce Pétnocnej. Izolacja spoteczna pole-
gata na umieszczeniu krélowych na okres 3 dni w oddzielnych probéwkach z dostepem
do wody i pozywienia. Nastepnie przeprowadzilismy testy spotkan dwdéch osobnikéw.
Analiza wynikow pokazata, ze krélowe izolowane wykazywaty zwiekszona sktonnos¢ do
kontaktow spotecznych, a zwtaszcza trofalaksji, zatem ich odpowiedzi na izolacje spo-
teczna wykazywaty podobienstwo do odpowiedzi robotnic.

23



Wojciech Lason (Trzebinia)

Samoorganizujqce sie peptydy wigzane jonami rteci (Il) i miedzi (ll) jako modele na-

tywnych biatek

W jaki sposob stworzyc
prostsze czgsteczki
mogqce nasladowac
biatka? W moim projekcie
staratem sie zrobic to,
uzywajqc czqsteczek
podobnych do biatek,

ale znacznie mniej
skomplikowanych.
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Biatka, czyli struktury wystepujace we wszystkich komérkach zywych, spetniaja
w organizmach wiele istotnych funkcji. Moga by¢ one na przyktad katalizatorami
(przyspiesza¢ lub umozliwiac zajscie konkretnych reakcji chemicznych) oraz wykonywac
zadania obronne. Wyizolowane przez cztowieka uzywane sa do wykrywania obecnosci
wirusa HIV. Odtworzenie takich skomplikowanych struktur z uzyciem mniejszych
czasteczek moze pomédc lepiej pozna¢ mechanizmy biochemiczne i umozliwi¢
projektowanie nowych zespotéw czasteczek o niespotykanych dotad wiasciwosciach.
Jak do tej pory znamy kilka metod pozwalajacych budowac czasteczki biatek, ale nie
potrafimy ich znaczaco modyfikowac. To dlatego, ze nie znamy dokfadnie mechanizmu,
ktéry pozwala biatku przyja¢ okreslony ksztatt (strukture). W jaki sposéb stworzyc
prostsze czasteczki mogace nasladowac biatka?

W moim projekcie staratem sie zrobi¢ to, uzywajac czasteczek podobnych do biatek,
ale znacznie mniej skomplikowanych. Nazywamy je peptydami. Badatem, czy za pomoca
jonow metali mozliwe jest faczenie sie kilku peptydow ze sobg w wieksze konstrukcje.

Udato mi sie ustali¢, ze krotkotaricuchowe peptydy zaprojektowane tak, aby chetnie
przyjmowaty strukture hydrofilowo-hydrofobowej helisy moga istotnie w sposéb
selektywnytaczycsiezjonamimetaliciezkich.Odkryta przeze mnie strukturawykorzystuje
dwa niezalezne miejsca wigzania: jon miedzi (ll) taczy sie prawdopodobnie poprzez
atom azotu na C-koricu peptydu oraz jon rteci (Il) wykorzystujacy prawdopodobnie
atom siarki. Opisane miejsca wigzania i mozliwos¢ duzych zmian budowy czasteczek
peptydéw (zmian sekwencji aminokwasowej) umozliwiajg tworzenie sie wielu réznych
struktur. Mozliwe jest mieszanie ich ze sobg i po dodaniu jonéw metalu wyszukiwanie
ukfadéw o pozadanych wiasciwosciach. Jest to zatem potencjalna metoda wyszukiwania
scisle pasujacych do siebie czasteczek (przeciwciato — antygen).



Monika Leonczyk (Stupsk)

Wielkie znaczenie owaddw, czyli wptyw trzmieli ziemnych na pomidory zwyczajne

Wiosng 2013 r.
zauwazytam drastyczny
spadek ilosci trzmieli w
moim przydomowym
ogrodku kwiatowym.

Po zapoznaniu sie z
licznymi Zrédtami,
dowiedziatam sie,

ze ich populacja
faktycznie w ciqgu
ostatnich lat zmniejszyta
sie o szokujqgce 90%!

Okoto 80% gatunkéw roslin potrzebuje zapylenia przez owady, aby mogty wydac
owoce i nasiona. Jestesmy uzaleznieni od owadéw zapylajacych, a one umierajg - w co-
raz wiekszej skali.

Wiosng 2013 r. zauwazytam drastyczny spadek ilosci trzmieli w moim przydomowym
ogrodku kwiatowym. Po zapoznaniu sie z licznymi zrédtami, dowiedziatam sie, ze ich
populacja faktycznie w ciggu ostatnich lat zmniejszyta sie o szokujgce 90%!

W zwiazku z niekorzystna tendencja (poszukiwanie miejsca do zatozenia gniazda prze-
zywa tylko ok. 20-30% samic) zaprojektowatam budke dla trzmieli, ktéra w tatwy sposéb
pomogtaby w ochronie populacji tego owada. Przeprowadzitam badania z wykorzysta-
niem zaprojektowanej przeze mnie budki. Polegaty one na sprawdzeniu wptywu owa-
dow zapylajacych na jakos¢ i ilos¢ szklarniowego pomidora zwyczajnego (najpopular-
niejszego w Polsce) oraz poréwnaniu zyskéw z ich sprzedazy. Badania miaty rowniez na
celu wywnioskowanie, czy trzmiele ziemne majg wieksze szanse na przetrwanie coraz
gwattowniej nastepujacych zmian srodowiska przyrodniczego niz pszczoty miodne.

Jak sie okazato w szklarni, w ktérej znajdowaly sie trzmiele, ilos¢ zebranych pomido-
réw byta o ok. 30% wieksza, niz w tunelu pozbawionym naturalnych zapylaczy. Zyski ze
sprzedazy warzyw wzrosty natomiast o 1490 zt. Pomidory byty lepszej jakosci, miaty fad-
niejsze ksztatty i wieksze rozmiary. Jedna rodzina trzmieli moze zastgpi¢ prace cztowie-
ka na terenie o wielkosci 20-25 aréw, ograniczajac tym samym stosowanie sztucznych
srodkéw wspomagajacych.

W celu rozszerzeniu swoich badan zapoznatam sie z badaniami, jakie miaty miejsce
w Stanach Zjednoczonych i zaprojektowatam unowoczesniony projekt budki. Zostat on
pomalowany na niebiesko, poniewaz te barwe preferuja trzmiele. Badania z wykorzysta-
niem nowego projektu planuje wiosng 2014 .

W swojej pracy przeprowadzitam réwniez liczne sondaze ankietowe, wywiady,
a takze nawigzatam kontakt m.in. z Fundacja Greenpeace, Anthonym McCluskey'm z or-
ganizacji ,The Bumblebee Conservation Trust” i George'em Pilkingtonem - angielskim
ekologiem, pisarzem i zwyciezca ,Green Apple Award for Best Environmental Practice”
za prace dotyczaca zagadnienia trzmieli.
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Dominik Lukowiak (Swiebodzin)

Apelatywizacja nazw wtasnych o prowinencji literackiej (na materiale z jezyka 0gdl-

nego i slangu uczniowskiego)

mftodzi uzytkownicy
jezyka niezbyt czesto
siegajq do zasobow
literatury. O ile jakas
postac zdobedzie stawe,
nierzadko opacznie
rozumiang, wowczas jej
nazwa staje sie podstawq
kolejnego eponimu
uzywanego w jezyku
mfodziezowym

lub szkolnym
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Tematyka pracy koncentruje sie wokot apelatywizacji, jednego z mechanizméw
jezykowych, ktérego istota polega na przenikaniu nazw wiasnych do sfery nazw
pospolitych. Proces ten wystepuje w wielu wspétczesnych jezykach swiata, a takze
w ich odmianach $rodowiskowych, m.in. w slangu uczniowskim. Gtéwnym obszarem
moich zainteresowan byty eponimy (czyli wyrazy powstate w wyniku apelatywizacji),
wywodzace sie z dziedziny literatury. Badania nad stownictwem apelatywnym
o proweniencji literackiej staty sie punktem wyjscia do analizy wptywu, jaki wywiera
literatura na zaséb leksykalny polszczyzny. Zjawisko opracowatem na materiale
z jezyka ogolnego, uzupetniajac go przyktadami z mowy uczniowskiej. Wéréd zebranego
materiatu jezykowego znalazty sie nie tylko jednostki jednowyrazowe i derywaty
stowotworcze, ale tez wyrazenia — tzw. frazeologizmy eponimiczne.

Nazwy wiasne z obszaru literatury, podlegajac apelatywizacji, zwiekszajg zasob
ekspresywnej leksyki potocznejzwigzanej przede wszystkim z charakterystyka cztowieka
(hamlet ‘cztowiek niezdecydowany, pangloss ‘obtedny optymista; tartuffe Swietoszek'
itd.). Apelatywizacja jest tez jednym ze sposobéw pomnazania zasobu stownego
socjolektow. Zebrany zaséb eponiméw obecnych w mowie uczniéw pokazuje, ze mtodzi
uzytkownicy jezyka niezbyt czesto siegaja do zasoboéw literatury. O ile jakas postac
zdobedzie stawe, nierzadko opacznie rozumiang, wéwczas jej nazwa staje sie podstawa
kolejnego eponimu uzywanego w jezyku mtodziezowym lub szkolnym. Wielokrotnie
miodzi twoércy eponiméw odwotuja sie do metafory i metonimii, pozwalajacych na
przesuniecia semantyczne. taczy sie to czesto z nacechowaniem ekspresywnym,
sieganiem po ironie i negatywnym wartosciowaniem.

Praca porzadkuje problematyke apelatywizacji nazw wtasnych w polszczyZnie oraz
stanowi probe kompleksowego zgromadzenia eponimdw z zakresu literatury. Jej celem
jest przyblizenie uzytkownikom jezyka zasad procesu i ukazanie etymologii czesto
nieswiadomie uzywanych wyrazow.



Dominik Madej (Graboéw nad Pilica)

Wptyw CO, na przebieg reakcji karbonylowania aniliny mieszaning CO/O, w obec-
nosci katalizatoréw palladowych [dwdjki w indeksie dolnym]

Wiekszos¢ obecnie
stosowanych
przemystowych
metod otrzymywania
aromatycznych
mocznikoéw, a takze
karbaminiandw

i izocyjanianow,
oparta jest na uzyciu
toksycznego fosgenu,
bedqgcego jednoczesnie
jednym z czynnikdw
odpowiadajqcych

za korozje aparatury.

Moczniki, jako grupa zwigzkéw chemicznych o zréznicowanych wtasciwosciach,
znajduja wiele zastosowan w przemysle chemicznym. Wykorzystuje sie je w produkcji
barwnikéw celulozy, antyoksydantéw dodawanych do benzyny, zywic syntetycznych,
a takze jako produkty posrednie w procesach otrzymywania pestycydéw i herbicydéw.
Pochodne mocznikéw stosuje sie takze w produkgcji klejow, lakieréw, kauczukéw,
farb, sztucznych skoér, pianek i witdkien poliuretanowych. Ze wzgledu na aktywnos¢
biologiczna, moczniki i ich pochodne wykorzystywane s rowniez w syntezie lekéw,
m.in. $srodkéw przeciwpadaczkowych, inhibitoréw proteazy wirusa HIV, a takze srodkéw
nasennych.

Wiekszo$¢ obecnie stosowanych przemystowych metod otrzymywania aroma-
tycznych mocznikéw, a takze karbaminianéw i izocyjanianéw, oparta jest na uzyciu
toksycznego fosgenu, bedacego jednoczesnie jednym z czynnikéw odpowiadajacych
za korozje aparatury. Dlatego tak wazne jest opracowywanie nowych, przyjaznych
Srodowisku metod karbonylowania zwigzkéw aromatycznych oraz poszukiwanie
odpowiednich dla nich katalizatoréw, ktére bytyby nie tylko efektywne, ale réwniez
nieskomplikowane strukturalnie.

W ramach mojego projektu badawczego przeprowadzitem optymalizacje warunkéw
waznej przemystowo reakcji karbonylowania aniliny do N,N’-difenylomocznika
mieszaning CO/O, w obecnosci dwutlenku wegla, kompleksu chlorku palladu z pirydyna
jako katalizatora oraz uktadu kokatalitycznego Fe/l,/Py (Py - pirydyna). Ponadto, dla
zoptymalizowanych warunkéw reakcji z kompleksem PdCLPy, przeprowadzitem
reakcje z serig 11 komplekséw PdCl, z pochodnymi pirydyny w celu zbadania wptywu
wilasciwosci elektronowych podstawnikéw i ich pozycji w pierscieniu aromatycznym na
przebieg procesu karbonylowania.

Przeprowadzona przeze mnie optymalizacja warunkéw procesu umozliwita
zredukowanie objetosci tlenku wegla z ok. 90% do ok. 40% obj. catej fazy gazowej,
co przyczynito sie do zmniejszenia toksycznosci stosowanych substratow.
Wyeliminowano réwniez toksyczng pirydyne. Ponadto, stwierdzono, ze zaleznos¢
pomiedzy zasadowoscia wybranych katalizatorow palladowych a wydajnoscig
produktu gtéwnego jest wysoce skomplikowana, lecz wskazuje na mozliwosc¢ realnego
zastosowania CO, w obecnych syntezach przemystowych z udziatem katalizatoréw
palladowych lub opartych na reakcjach karbonylowania.
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Joanna Olszewska (Korzybie), Adrianna Wasinska (Stupsk)

Lucidus Saccus v.1.2 Torba bezpieczenstwa

Lucidus saccus

to model torebki
przyjaznej srodowisku.
Uzytkowniczkom moze
zredukowac wiele
stresujqcych sytuacgji,
przyczynic sie do poprawy
bezpieczenstwa oraz
oszczednosci czasul.
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Prezentowany projekt to torebka przysztosci; torebka, ktérg kazda kobieta powinna
posiadac dla swojego bezpieczenstwa, zdrowia oraz oszczednosci czasu.

Nowatorskim, podstawowym elementem wyposazenia torby jest oswietlenie
wnetrza na bazie obwodu ztozonego z potaczonych szeregowo: wytacznika kotyskowego,
baterii oraz diod LED. Wmontowana lampa solarna moze postuzy¢ jako alternatywne,
przyjazne srodowisku zrédto energii. Przedstawione rozwigzanie ma za zadanie utatwic
codzienne zycie milionom kobiet, ktére tracg czas i stresuja sie, nie mogac odnalez¢
pozadanego przedmiotu w ciemnym, przepetnionym wnetrzu torebki.

Lucidus saccus moze rowniez stac sie nieoceniong pomoca w walce z kradziezami.
Klatka Faradaya, wszyta w kieszen torby, skutecznie zabezpiecza zblizeniowe karty
kredytowe czy paszporty biometryczne przed mozliwoscig sczytania z nich danych
przez osoby niepozadane - co przy dzisiejszej technice i jej dostepnosci nie wymaga
ani szczegodlnej wiedzy, ani sprytu. W celu zabezpieczenia przed utrata catej torby wraz
z zawartoscia, w podszewke wszyty zostat alarm dzwiekowy, ktéry - nawet jesli nie
odstraszy ztodzieja - to na pewno zwrdci na niego uwage.

Dodatkowo, aby unikna¢ zgubienia drobnych przedmiotéw o duzym znaczeniu,
takich jak klucze, w torebce umieszczone zostaty zaczepy z samozwijaczami, dzieki
ktorym ryzyko, ze co$ wypadnie z torby i zagubi sie lub stanie sie zdobyczg kogos
nieuczciwego, zostaje zminimalizowane.

Krotki sondaz przeprowadzony w Il Liccum Ogélnoksztatcacym w Stupsku oraz
wséréd  przypadkowych przechodnidéw wykazat, ze zaproponowane rozwigzania
znaczaco poprawityby codzienne zycie kobiet i mezczyzn.

Lucidus saccus to model torebki przyjaznej sSrodowisku. Uzytkowniczkom moze
zredukowac wiele stresujacych sytuacji, przyczynic sie do poprawy bezpieczenstwa oraz
oszczednosci czasu.



Kinga Panasiewicz (Hrubieszéw)

Synchronizacja interregionalna w mdézgu cztowieka

zaprojektowana na
potrzeby projektu terapia
kognitywna przyczyna
sie do poprawy zdolnosci
umystowych, a takze
dzieki badaniom EEG
zaobserwowatam

jak zmienita sie
bioelektryczna czynnos¢
mozgu

Mézg to wazace okoto poéttora kilograma ,centrum dowodzenia” naszego
organizmu. Ten niesamowity i tajemniczy organ potrafi pisa¢ zapierajagce dech
w piersiach symfonie, tworzy¢ genialne teorie fizyczne, dawac zycie przelomowym
ideom, jak réwniez snu¢ plany zbrodni. M6zg cztowieka to wszechswiat, ktéry sktada sie
zwielu wyspecjalizowanych regionéw, jednostek, ktére musza sie ze sobag komunikowac,
abysmy mogli prawidtowo funkcjonowa¢ w otaczajacym nas Swiecie. Elementy te
integrujg sie dzieki synchronizacji wytadowan komorek nerwowych - zjawisko to czesto
okreslane jest mianem unikalnego jezyka moézgu.

Liczne badania wykazaty, ze u oséb cierpigcych z powodu choréb psychicznych
i neurologicznych obserwuje sie zaburzonag synchronizacje impulséw nerwowych.
Szczegodlnie dtugodystansowy transfer danych, np. pomiedzy osrodkami znajdujacymi
sie w réznych pétkulach mézgowych, jest zaburzony. Innymi stowy, w schorzeniach
neuropsychiatrycznych osrodki w moézgu majg trudnosci w dogadywaniu sie.
Zagadnienie to jednak wykracza poza granice deficytéw poznawczych w chorobach
mozgu - trudnosci w ustanawianiu pewnych synchronicznych proceséw w naszej sieci
neuronalnej sa podawane jako zrodto deficytéw poznawczych kazdego cztowieka.

Realizujac swoj projekt postanowitam przyjrze¢ sie blizej unikalnemu ,jezykowi
mozgu” oraz sprawdzi¢, czy w jakikolwiek sposéb nasze czynnosci moga zwiekszy¢
synchronizacje interregionalng w mézgu. Okazato sie, ze zaprojektowana na potrzeby
projektu terapia kognitywna przyczyna sie do poprawy zdolnosci umystowych, a takze
dzieki badaniom EEG zaobserwowatam jak zmienita sie bioelektryczna czynno$¢ mézgu.

Wraz z drastycznym wzrostem liczby oséb cierpigcych z powodu choréb
psychicznych i neurologicznych, wzrasta réwniez zapotrzebowanie na nowe metody
leczenia i prewencji tych zaburzen. By¢ moze w przysztoici terapia zaproponowana
przeze mnie zostanie wykorzystana wtasnie w tym celu.
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Kamil Rychlewicz (L6dz)

Bramki unarne w logice wielowartosciowej

Okazuje sie miedzy innymi,
ze zwiekszenie mozliwej
liczby wartosci powyzej
dwdch ma znaczqcy
wptyw na potrzebnq liczbe
bramek — dla logiki o wiecej
niz dwdch wartosciach
rosnie ona, co jest
zaskakujqgce, duzo szybciej
w zaleznosci od liczby
wejs¢, nizw przypadku
logiki dwuwartosciowe;.
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Bramkilogiczne sg jednymi z najbardziej podstawowych elementéw elektronicznych.
Sa to mate uktady, ktére majg jedno wyjscie i kilka wejs¢, mogacych przyjmowac
wartosci zero-jedynkowe, przy czym sygnat na wyjsciu bramki jest pewna ustalong
funkcja wartosci podanych na wejscia. W zaleznosci od uzytej funkgji, rozwaza¢ mozemy
rézne rodzaje bramek logicznych. Przy ich uzyciu mozna budowac¢ duzo bardziej ztozone
ukfady, poprzez faczenie wyjs¢ pewnych bramek z wejsciami innych. Analogicznie jak
bramki, takie uktady posiadaja wejscia, na ktére moga by¢ podawane sygnaty o wartosci
zero-jedynkowej, oraz wyjscia, ktore emitujg sygnaty zalezne od sygnatéw podanych
na wejscia. Uktady takie znajdujg sie praktycznie we wszystkich wspétczesnych
urzadzeniach.

W swojej pracy rozwazam okreslone rodzaje bramek: bramke AND, realizujaca
logiczna funkcje koniunkgji, bramke OR, realizujaca logiczng funkcje alternatywy, oraz
bramki unarne (o jednym wejsciu), w tym bramke NOT, realizujacg logiczna funkcje
negacji. Dla kazdej liczby wejs¢ probuje znalez¢ najmniejszg liczbe bramek unarnych,
jaka potrzebna jest do skonstruowania (przy uzyciu, poza bramkami unarnymi, jedynie
bramek AND i OR) ukfadu logicznego, ktéry posiada wyjscia realizujgce wszystkie
mozliwe funkcje wejs¢. Nastepnie problem ten uogdlniam na przypadek logiki
wielowartosciowej, gdzie sygnaty moga przyjmowac wiecej niz dwie rézne wartosci.
Okazuje sie miedzy innymi, ze zwiekszenie mozliwej liczby wartosci powyzej dwoch ma
znaczacy wptyw na potrzebna liczbe bramek - dla logiki o wiecej niz dwdch wartosciach
ro$nie ona, co jest zaskakujace, duzo szybciej w zaleznosci od liczby wejs¢, niz
w przypadku logiki dwuwartosciowe;j.



Jerzy Szuniewicz (Poznan)

Wykorzystanie przestrzennego modulatora swiatta do optymalizacji procesu sprze-
gania pojedynczych fotonéw do swiattowoddw jednomodowych

innowacyjnosc pracy
wynika z potqczenia
przestrzennej modulacji
pojedynczych fotondw oraz
algorytmdw genetycznych.
Uzyskane wyniki jasno
pokazujq potencjat metody
w wielu zastosowaniach,
szczegdlnie bazujqcych na
pojedynczych fotonach

Zgodnie z prawem Moore'a liczba tranzystoréw w ukfadach scalonych podwaja sie
co okoto 18 miesiecy. Oznacza to, ze caty czas minimalizuje sie tranzystory. Aktualnie
najmniejsze komercyjne $ciezki tworzone sa w technologii 22 nm, czyli sg 30 razy
mniejsze od dtugosci fali Swiatla czerwonego! Minimalizacja ma jednak swoja granice,
wielko$¢ i juz niebezpiecznie sie do niej zbliza. Bardziej wiec optaca sie poszukac
nowoczesniejszej, szybszej metody na obliczenia. Tu z pomocg przychodzi coraz
bardziej popularna fizyka kwantowa. W oparciu o efekty kwantowe mozna rozwigzywac
niezwykle ztozone problemy w duzo prostszy sposdb.

Informatyka kwantowa i kryptografia kwantowa niosa ze soba ogromny potencjat,
wiele ich metod jest juz skutecznie wykorzystywanych komercyjnie. Wiele sposrod
efektow kwantowych najtatwiej jest zaobserwowaé wykorzystujgc pojedyncze
fotony. Aby sprawnie stosowac fotony muszg by¢ one sprzegniete (wprowadzone) do
Swiattowodéw. Sprzeganie do $wiattowodow, zwhaszcza jednomodowych, nie jest jednak
proste, to na tym etapie nastepujg najwieksze straty fotondw w eksperymentach takie
Swiattowody wykorzystujacych. W moim projekcie zajmuje sie optymalizacja sprzegania
fotonéw do sSwiattowodoéw. Do tego celu uzywam przestrzennego modulatora $wiatta
sterowanego algorytmem genetycznym. Wybratem wiasnie ten ewolucyjny model
optymalizacji, gdyz nie wymaga on prawie w ogéle informacji o rozwigzywanym
problemie. Jest to bardzo wazne, poniewaz jest wiele czynnikéw wptywajacych na
sprzeganie. Na bazie algorytmow genetycznych stworzytem program dostosowany do
specyfiki eksperymentu. Zwiekszenie ilosci sprzeganych fotonow jest kluczowe z uwagi
na znaczne ufatwienie i przyspieszenie eksperymentéw potencjalnie z takich fotonow
mogacych korzystac .

Zastosowatem dobrze znang metode optymalizacyjng, a innowacyjnosc
pracy wynika z potaczenia przestrzennej modulacji pojedynczych fotonéw oraz
algorytmoéw genetycznych. Uzyskane wyniki jasno pokazuja potencjat metody w wielu
zastosowaniach, szczegdlnie bazujacych na pojedynczych fotonach.
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Mateusz Szyszkowski (Ziebice)

Struktura i ksztaft izolacji termicznej wzorowanej na budowie siersci niedZzwiedzia

polarnego

Termoizolacja budynkow,
celem poprawienia ich
bilansu energetycznego,
obejmowata tej pory
catq - ciqgtq izolacje

zewnetrznq wokadt obiektu.

Natomiast niniejszy
projekt skupia sie tylko na
scianach pozbawionych
bezposredniego
nastonecznienia.
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NiedZzwiedzia polarnego natura obdarzyta mechanizmem ochrony cieplnej,
ktory stat sie inspiracjq dla powstania izolacji transparentnych. Jego siers¢ jest biata,
pojedyncze wiosy przezroczyste, a skéra czarna. Dzieki temu, futro dziata jak kolektor
stoneczny pobierajac energie z promieniowania stonecznego i kumulujac jg w skérze.

Badania mechanizmu dziatania izolacji transparentnych prowadzone s3 od
80-tych lat XX wieku, natomiast innowacyjne podejscie do zagadnienia polega
na zastosowaniu w/w zjawiska do celéw ocieplania $cian poétnocnych budynkdw.
Pomyst polega na wykorzystaniu energii odbitej od biatej, odbijajacej przegrody np.
sciany oporowej, muru ogrodzenia — dostarczanej do izolacji $ciany. Poniewaz ksztatt
i inne parametry techniczne komérek izolacji majg znaczacy wptyw na konwekcyjna
wymiane ciepta przyjeto do badan forme kulistg, dzieki ktérej promienie stoneczne
podlegaja wielokrotnemu odbiciu, co zwieksza ilos¢ kumulowanej energii wewnatrz
izolacji. Pozytywnym aspektem podejscia do zjawiska jest fakt, ze w przypadku elewac;ji
poétnocnych nie istnieje problem przegrzewania sie $cian. Istotnymi zagadnieniami do
dalszych badan sa: wielkosci parametryczne przegréd odbijajacych promieniowanie
oraz ich lokalizacja wzgledem elewacji.

Termoizolacja budynkéw, celem poprawienia ich bilansu energetycznego,
obejmowata tej pory cata - ciggta izolacje zewnetrzng wokot obiektu. Natomiast niniejszy
projekt skupia sie tylko na scianach pozbawionych bezposredniego nastonecznienia.
Proby polowe przeprowadzone na prostych modelach, wykonanych z dostepnych
materiatéw dostarczyty pozytywnych wynikéw.



Andrzej Zak (Warszawa)

Wptyw jezyka polskiego na zagrozony wymarciem etnolekt wymysiderys

Przez wiele lat

po Il wojnie Swiatowej

w Wilamowicach istniat
niepisany zakaz uzywania
etnolektu. Uzytkownicy
wilamowskiego przestali
sie nim postugiwac,

co doprowadzito

do przerwania
miedzypokoleniowego
przekazu. Dzis jest on
zagrozony wymarciem.

Praca oparta jest na badaniach terenowych przeprowadzonych przez autora
w 2013 roku w Wilamowicach. Zachodniogermanski etnolekt wilamowski (wymysiderys)
o niezwykle archaicznym charakterze (uzywany jedynie przez okoto 50 oséb tylko
w jednej miejscowosci na Swiecie) jest powaznie zagrozony wymarciem. Jako jedna
juz z ostatnich ,germanskich wysp jezykowych’, stanowi on fenomem na jezykowej
mapie Polski. Przyjmuje sie, ze etnolekt wilamowski wywodzi sie z dialektéw $rednio-
wysoko-niemieckich, jednak wsréd samych Wilamowian przewaza przekonanie
o ich flamandzkim czy nawet anglosaskim pochodzeniu. Przez wiele lat po Il wojnie
Swiatowej w Wilamowicach istniat niepisany zakaz uzywania etnolektu. Uzytkownicy
wilamowskiego przestali sie nim postugiwaé, co doprowadzito do przerwania
miedzypokoleniowego przekazu. Dzi$ jest on zagrozony wymarciem.

Przedmiotem jezykoznawczej analizy sg jednostronne kontakty jezykowe
wilamowskiego z polszczyzna. Autor skupia sie na oddziatywaniu jezyka polskiego na
wilamowska leksyke (grupujac leksemy w tzw. pola semantyczne zawierajace wyrazy
mieszczace sie w podobnym kregu znaczeniowym) i wilamowski system gramatyczny
(analizuje na przyktad zagadnienie podwdjnej negacji). Szczegdlnie ciekawa jest
obecnos¢ wotacza, ktérg mozna ttumaczy¢ wptywem jezyka polskiego i wystepowanie
rozbudowanych konstrukcji antroponimicznych (tzw. przydomkdéw) tworzonych
w celu odréznienia od siebie 0séb o takim samym imieniu i nazwisku. Analiza materiatu
(zebranego podczas wywiaddw z uzytkownikami etnolektu) pozwolita na sformutowanie
wnioskéw dotyczacych kontaktow jezykowych wilamowskiego i polskiego, ktére
moga by¢ wykorzystane na przyktad w procesie rewitalizacji etnolektu wymysiderys
prowadzonym miedzy innymi w ramach programu ,Gingce jezyki. Kompleksowe
modele badan i rewitalizacji” pod patronatem Uniwersytetu Warszawskiego. W ramach
rewitalizacji planowane jest wprowadzenie nauczania wilamowskiego w szkole (trzeba
zaznaczy¢, ze juz dzisiaj ucza sie go dzieci na dodatkowych zajeciach). Pomocne
w tym beda wnioski z pracy, bedzie mozna bowiem zastanowi¢ sie, czy zasadne jest
wprowadzanie wilamowskich neologizméw w miejsce uzywanych dzi$ polonizméw
(podobne procesy obserwuje sie na przyktad w przypadku etnolektu kaszubskiego)
i jak bardzo w jezyku zakorzenione sg dane stowa czy konstrukcje pochodzace
z jezyka polskiego. Na ten temat autor pracy ma zamiar wygtosic referat na konferencji
,Endangered Languages Comprehensive Models for Research and Revitalization”, ktéra
odbedzie sie w dniach 11-13 czerwca w Wilamowicach.
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Polskie projekty
nagrodzone

w Konkursie
Prac Miodych
Naukowcéw UE

1995 ® Sita zbioru Marcina Kowalczyka i Marcina Sawickiego z Warszawy
- lll nagroda
19 96 ® Wielowymiarowe uogdlnienie twierdzenia Bezout Tomasza Osmana z Kielc i Macieja Kurowskiego

zTorunia - Il nagroda
® Préba odtworzenia wyglqdu i trybu zycia oraz ustalenia przynaleznosci systematycznej wymartego gatunku
ryby oligoceriskiej Radostawa Skibiriskiego z Rzeszowa - Il nagroda

19 98 ® O pewnych wtasnosciach parzystokqtéw wpisanych i opisanych na okregach Grzegorza Kapustki i Michata
Kapustki z Krakowa - lll nagroda

1 ¢ ) O ® Badanie czystosci powietrza metodq lichenoindykacji Michata Ksigzkiewicza -
I nagrode i nagroda dodatkowa
® Chemiczna synteza aminoalkilofosforandw nukleozyddw Macieja Walczaka z Galewic (d. woj. kaliskie) -
Il nagroda

2000 ® Nowe znaleziska tropéw dinozauréw z utwordw hetangu pétnocnego obrzezenia Gér Swietokrzyskich Grze-
gorza Niedzwiedzkiego z Piotrowic (woj. lubelskie) - I nagroda i nagroda dodatkowa
® O liczbie podziatow wielokqta foremnego na réwnolegtoboki Jakuba
Wojtaszczyka z Warszawy - nagroda specjalna

2 0 01 ® Zaprojektowanie, synteza i zastosowanie ciektych krysztatéw opartych na barwnikach azowych Zbigniewa
Pianowskiego z Krakowa - Il nagroda i nagroda specjalna
® Sie¢ neuronowa do rozwiqzywania zadarn klasyfikacyjnych Marcina Wojnarskiego z Zakopanego -
Il nagroda
® Drapieznik i jego ofiara. Matematyczny model opisujqcy interakcje drapieznikéw i ich ofiar na przyktadzie
populacji duzych ssakéw Puszczy Biatowieskiej Katarzyny Zaremby z Warszawy - nagroda specjalna

2 00 2 ® Badanie wpltywu kierunku i natezenia bodzca grawitacyjnego na wzrost jeczmienia i rzezuchy Piotra Garba-
cza z Opola - lll nagroda i nagroda dodatkowa
® Prébna ocena zdolnosci usuwania sestonu z toni wodnej przez wybrane organizmy zasiedlajqce kolonie
racicznicy zmiennej Dreissena polymorpha Marty Swierczyniskiej ze Szczecina — nagroda za znakomita
prezentacje

2 00 3 ® Synteza hydrazydu p-aminofenylowego analogu immunosupresorowego fragmentu ubikwityny tukasza i
Mariusza Jaremkoéw z Wroctawia
- Il nagroda
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® |Waga szalkowa i uogdélniony problem fatszywej monety Marcela Kotodziejczyka z todzi - Il nagroda
® Procesy uczenia sie mréwek Artura Lewandowskiego z Bydgoszczy - lll nagroda

® Historia odkrycia i badan za¢mieniowego uktadu podwdjnego gwiazd BD +14° 5016 Agaty Karskiej
z Inowroctawia - nagroda specjalna

® Synteza nowych potencjalnych B-blokeréw Tomasza Wdowika z Rzeszowa - | nagroda i nagroda
dodatkowa

® O przeksztatceniu geometrycznym tréjkgta wigzqcym linie Eulera i Nagela Michata Marcinkowskiego
zWroctawia - Il nagroda i nagroda dodatkowa

® Dwufunkcyjne odczynniki sieciujqce zawierajqce mostki polieterowe jako narzedzie ustalania przestrzennej
struktury biatek Dominika Cysewskiego z Wroctawia i Pawta Gniewka z Borowej (woj. dolnoslaskie) -
nagroda specjalna

® Cykle Hamiltona w uogdinionych grafach Halina Magdaleny Bojarskiej z Warszawy -

I nagroda i nagroda honorowa

® Szybkosc uczenia sie i zapamietywania uktadu obiektéw w przestrzeni u karaczana madagaskarskiego
w zaleznosci od ptci Pawta Maryniaka z Prudnika - nagroda specjalna

® Spiralne soczewki dyfrakcyjne Aleksandra Kubicy z Bystrej (woj. $laskie) i Wiktora Pilewskiego ze Skepego
(woj. kujawsko-pomorskie) - | nagroda i nagrody honorowe

® WV jaki sposob Zerujqg mréwki Formica cinerea tukasza Sokotowskiego - I nagroda i nagroda honorowa
® Bioréznorodnos¢, paleoekologia i pozycja taksonomiczna kregowcdw srodkowotriasowego systemu
morskiego Slgska Justyny Stowiak z Opola - Il nagroda

® Urok zbioru,mi’ Michata Miskiewicza z Warszawy - lll nagroda

® Synteza trimetyloguanozynowych analogéw kapu o potencjalnym znaczeniu w terapii genowej Jakuba
Nagrodzkiego ztomzy - | nagroda i nagroda honorowa

® Wplyw réznych ekosystemow na rozrodczos¢ murarki ogrodowej (Osmia rufa L.) na przyktadzie tqki, sadu,
lasu i arboretum Anny Kusnierczak z Mieczewa - lll nagroda

® Badanie mozliwosci zastosowania matryc CMOS oraz CCD w celu detekcji, dozymetrii oraz mapowania
wiqzki promieniowania alfa, beta, gamma, rentgenowskiego oraz protonéw Michata Gumieli z Andrychowa

i Rafata Kozika z Bielska-Biatej - nagroda specjalna

® Skoriczone przestrzenie metryczne Aleksandra Horawy z Warszawy - nagroda specjalna

® Zasieg lotu pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) na podstawie analizy palinologicznej sktadu jej obnézy pytko-
wych Arkadiusza Jankiewicza z Watbrzycha - nagroda specjalna
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Tak wygladaty
Polskie Eliminacje
Konkursu

w 2013 roku
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W ramach Festiwalu Mtodych
Badaczy,Odkrycia” odbywa
sie krajowy finat konkursu
astronautyczno-robotycznego
dla gimnazjalistow ASTROBOT.

ASTROBOT 2014

Pierwszy etap konkursu miat
charakter indywidualny i polegat
na opracowaniu koncepcji misji
kosmicznej do ciata niebieskiego.
Opis proponowanej misji nalezato
przedstawi¢ w formie pisemnej,
okreslajac na kilku stronach cel
misji i sposob jej realizacji.




Autorzy 30 najlepszych projektow zos-
tali zaproszeni do drugiego etapu do Warszawy, gdzie biorg
udziat w kilkudniowych warsztatach z réznych dziedzin.
W Laboratorium Robotycznym Centrum Nauki Kopernik
uczestnicy, podzieleni na grupy, pracujag wspolnie nad
budowa i programowaniem robotow badawczych.

Finatem konkursu jest turniej
zbudowanych maszyn, ktéry odbedzie
sie w niedziele 23 marca o godzinie
10:00. Zwycieska druzyna pojedzie
latem do osrodka badawczego
Europejskiej Agencji Kosmiczne,;.

?/\'\ To juz 2. edycja konkursu ASTROBOT. W ubiegtym roku

ESE?EW na konkurs nadestano ponad 100 bardzo ciekawych zgtoszen,
\ POLSKA a warsztaty w Warszawie byty niezwykle udane.

-

Pigtka gimnazjalistow z druzyny ,Space Team” zwyciezyta
finatowy turniej robotyczny i wyjechata w nagrode do Centrum Kosmicznego im. J. F.
Kennedy’ego na Przyladku Canaveral na Florydzie. Na kosmodromie NASA odbywaty
sie w tym czasie studenckie zawody Lunabotics, wiec mtodzi zwyciezcy ASTROBOTA
mogli $ledzi¢ prace swoich starszych kolegéw - tacznie z niezwykle dramatycznymi
zmaganiami polskiej druzyny biorgcej udziat w tym konkursie.

Mars Society Polska (www.marssociety.pl) jest stowarzyszeniem zarejestro-
wanym w 1999 roku, oddziatem stowarzyszenia The Mars Society. Gtéwnym celem jest
promowanie idei eksploracji i badan kosmosu, a w szczegélnosci - Marsa. Organizacja
skupia specjalistow z dziedziny astronautyki (takich jak Robert Zubrin, Buzz Aldrin),
naukowcéw, filmowcéw (np. James Cameron), pisarzy (Kim Stanley Robinson),
entuzjastow — wszystkich, ktérzy dzielg wizje obecnosci cztowieka na Marsie.
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Wez udziat

w kolejnej edyc;ji!

Kazdemu, kto ma dusze naukowca, gorgco polecam!
Anna Kusnierczak, laureatka Il nagrody w EUCYS 2012

} ”ﬁ} it Wszystkich

Mtodych Naukowcow

— matematykow, informatykow, chemikow, fizykéw, bio-
logow, konstruktorow, ekonomistow i socjologow - ser-
decznie zachecamy do szukania probleméw badawczych
i przygotowywania prac, ktére bedg mogli zgtosic jesienia
do nastepnej edycji.

Podczas finatéw odbywajacych sie corocznie pdznym latem setka nastoletnich naukowcéw
z kilkudziesieciu krajow spotyka sie, by porozmawiac o taczacych ich pasjach i zaprezentowac wyniki swo-
ich badan. Udziat w konkursie to wspanialy poczatek kariery akademickiej. Najlepsi mtodzi uczeni Europy
maja okazje zdoby¢ prestizowe nagrody, w tym staze w czotowych europejskich osrodkach badawczych.



Program

Finalisci Polskich Eliminacji

Konkursu Prac Mtodych
Naukowcéw UE

Finalisci Konkursu
Astronautyczno-Robotycznego
ASTROBOT

Nauczyciele

Pigtek, 21 marca

9.00-19.00

montaz plakatéw i rozmowy z

jurorami w Centrum Konferencyjnym

CNK

warsztaty w Centrum Badan
Kosmicznych PAN, zwiedzanie CBK i
Centrum Astronomicznego im. Mikotaja
Kopernika PAN

warsztaty i zwiedzanie
wystaw Centrum Nauki
Kopernik

Sobota, 22 marca

9.00-17.00

rozmowy z Jurorami, zwiedzanie
wystaw Centrum Nauki Kopernik

budowa robotéw badawczych w
Laboratorium Robotycznym CNK,
zwiedzanie wystaw Centrum Nauki
Kopernik

warsztaty i zwiedzanie
wystaw Centrum Nauki
Kopernik

17.00-18.00

19.00-21.00

Prezentacja wybranych koncepcji misji kosmicznych zgtoszonych do konk

Muzyka Pod Gwiazdami - koncert muzyki powaznej i pokaz w plang

Niedziela, 23 marca

10.00-12.00

otwarta sesja plakatowa - rozmowy
z gos¢émi Centrum Nauki Kopernik *

turniej robotéw badawczych w
Laboratorium Robotycznym i ogtoszenie
wynikéw w Centrum Konferencyjnym
CNK*

12.30 14.30

Ceremonia wreczenia nagréd w Sali Audytoryjnej Centrum Nauki Koperni

*)

wydarzenia otwarte dla publicznosci
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