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Na pytanie ,od kiedy Polska jest cztonkiem Unii Europejskiej”, pada oczywiscie odpowiedz
— od 1 maja 2004. Jednakze z pewnego punktu widzenia nalezatoby podac date wcze$niejszg az
o 10 lat! Bowiem w 1994 roku, na skutek staran pana Ryszarda Rakowskiego, wczesnego Dyrektora
Biura Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci, Polska zaczeta bra¢ udziat w Konkursie Prac Mtodych
Naukowcow Unii Europejskiej (EU Contest for Young Scientists — EUCYS), organizowanym przez
Komisje Europejskg od 1989 roku. Decyzjg Ministerstwa Edukacji Narodowej, Ministerstwa Integracji
Europejskiej oraz Komitetu Badann Naukowych, organizacje Polskiej edycji EUCYS powierzono
Krajowemu Funduszowi na rzecz Dzieci, a pan Ryszard Rakowski zostat Krajowym Organizatorem
Konkursu, ktorg to funkcje petnit az do przejscia na emeryture w 2009 roku.

Nasz pierwszy wystep na arenie europejskiej odbyt sie we wrzesniu 1995 roku w Newcastle
upon Tyne i zakonczyt sie sukcesem — projekt autorstwa dwoch mtodych matematykéw zdobyt jedng
z réwnorzednych trzecich nagréd. Kazdy kraj miat prawo zaprezentowac 3 projekty, ale w wypadku
panstw nie bedgcych formalnie cztonkami Unii liczba uczestnikéw byta ograniczona do trzech (plus
opiekun). Tym samym w tym pierwszym wystepie (i w kilku nastepnych) przedstawialismy tylko dwa
projekty. Helsinki w 1996 roku byty jeszcze bardziej szcze$liwe dla nas: kolejny zespot matematykéw
zdobyt tym razem jedng z drugich nagrod, a projekt biologiczny — jedng z trzecich.

Po pierwszej i jedynej jak dotad ,wpadce” w 1997 roku, gdy nie przywiezliSmy z Mediolanu
zadnych wyrdéznien, mamy ciggte pasmo sukcesow. Kazdego roku wracamy z nagrodami, z ktorych
uzyskalismy 7 pierwszych, 7 drugich, 8 trzecich oraz 17 dodatkowych. W sumie miedzynarodowe jury
nagrodzito 28 projektéw z naszego kraju (niektére otrzymywaty wiecej niz jedng nagrode, a tgcznie byto
34 autoréw), co plasuje nas na trzeciej pozycji wsréd wszystkich panstw — wyprzedzajg nas jedynie
Niemcy i Brytyjczycy (ktérzy jednak biorg udziat w konkursie o 6 lat dtuzej). Warto przy tym podkreslic, ze
nagrodzone projekty dotyczyty wielu dziedzin naukowych: astronomii, biologii, chemii, fizyki, informatyki,
matematyki oraz paleontologii.

Ja mam przyjemnosc wystepowac w kilku rolach w EUCYS. Od poczatku jestem cztonkiem jury
(ktéremu przewodniczytem przez wiele lat), a od 2009 roku przejatem funkcje Krajowego Organizatora
Konkursu. Przez kilka lat bytem tez cztonkiem miedzynarodowego Komitetu Sterujgcego, reprezentujgc
kraje spoza UE. Ale niewatpliwie najciekawsza i najbardziej wpadajgca w pamie¢ i serce funkcja,
to opieka nad naszymi ekipami w czasie europejskich zawoddw, czym zajmuje sie nieprzerwanie od
1998 roku. Wspdine szykowanie sie do ,zmagan” z migedzynarodowym jury, przezywanie sukcesow
i porazek, wspdlne zwiedzanie i spedzanie wolnego czasu, pozwala mi ciggle zachowac nietypowy
w kraju optymizm i wiare w mfodziez, w polskg szkote, w nasze talenty. Cate szcze$cie, ze udaje sie nam
choc troche z nich odkry¢ i pomoéc w ich ,szlifowaniu”, czym Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci zajmuje
sie z sukcesami juz ponad 30 lat.

prof. Jan Madey

Krajowy Organizator Konkursu



Gtownym wydarzeniem festiwalu Odkrycia jest finat Polskich Eliminacji XXV Konkursu
Prac Mtodych Naukowcoéw Unii Europejskiej. Autorzy 20 najlepszych uczniowskich
projektow badawczych z catego kraju spotkajg sie z jurorami w dwéch kilkugodzinnych
sesjach przy plakatach, prezentujgc wyniki swojej pracy. Indywidualne rozmowy uczestnikow
z sedziami trwac¢ beda w piatek po potudniu i w sobote. Finalisci majg trudne zadanie: muszag
rozmawia¢ na temat swoich badan zaréwno ze specjalistami w tej dziedzinie, jak i naukowcami,
ktérzy na co dzien zajmujg sie zupetnie inng problematyka. Dyskusja z kazdym z sedziow
bedzie zapewne nieco inna, cho¢ bez watpienia da wszystkim mtodym badaczom wiele
wskazowek oraz inspiracji naukowych. Tryb bezposrednich spotkan z jurorami to ogromna
zaleta Konkursu Prac Mtodych Naukowcéw UE — bardzo podobnie wyglgda jesienny finat
europejski.

Wydarzenia towarzyszgce Konkursowi to m.in:

® sobotnie warsztaty dla nauczycieli poswiecone pracy ze zdolnymi uczniami

® muzyka pod gwiazdami — koncert w Planetarium ,Niebo Kopernika” w sobotni wieczér
e otwarta sesja plakatowa — w niedzielne przedpotudnie finaliSci odpowiada¢ bedag

na pytania gosci Centrum Nauki Kopernik

Laureatéw Polskich Eliminaciji, a wraz z nimi projekty, ktére beda
reprezentowac Polske na finatach XXV Konkursu Prac Miodych
Naukowcow UE, poznamy podczas uroczystosci zakonczenia Festiwalu
W niedziele o godz. 12:00.



Organizatorzy

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci

(www.fundusz.org)

to stowarzyszenie naukowcow, lekarzy, tworcow i stu-
dentow, pracujgce od ponad 30 lat z utalentowanymi
uczniami w ramach autorskiego programu pomocy
wybitnie zdolnym.

Coroku dla ponad pét tysigca uczestnikéw programu —
wybitnie zdolnych dzieci z catej Polski — organizujemy:

13-15 specjalistycznych warsztatéw badawczych
4 wielodyscyplinarne obozy naukowe

staze w najlepszych laboratoriach

koncerty, wystawy, seminaria, spotkania

Wybitne umysty, wspaniali tworcy, najlepsi polscy ucze-
ni i arty$ci, nieodptatnie ofiarowujg mtodym ludziom
swoj czas i wiedze. Na obozach i spotkaniach poma-
gamy mtodziezy odkrywaé nowe zainteresowania
i rozwijac talenty. Uczestnicy majg szanse pracowac
z profesorami z czotowych polskich uczelni. Mogg
korzysta¢ z laboratoriéw i narzedzi, ktérych nie ma
nawet w najlepszej szkole, przekonac sie, jak wyglada
praca naukowca.

Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci ma status
Organizacji Pozytku Publicznego (KRS 0000044710).
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Centrum Nauki Kopernik

(www.kopernik.org.pl)

to centrum nauki zatozone w 2005 w Warszawie,
ktérego celem jest promowanie nowoczesnej komuni-
kacji naukowej. Zwiedzajgcy mogg poznawac prawa
przyrody poprzez samodzielne przeprowadzanie
doswiadczen na interaktywnych wystawach. Centrum
jest instytucjg, powotang i finansowang przez Miasto
Stoteczne Warszawa, Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego oraz Ministerstwo Edukacji Narodowe;.

Pierwszy modut budynku Centrum zostat otwarty 5 lis-
topada 2010 roku wraz z piecioma galeriami (,Swiat
w ruchu”, ,Cztowiek i Srodowisko”, ,Korzenie cywili-
zacji’, ,Strefa swiatta”, ,Bzzz!”); Galerie dla mtodziezy
.,RE: generacja” udostepniono zwiedzajgcym 3 marca
2011 roku; planetarium ,Niebo Kopernika” — 19 czerw-
ca, Park Odkrywcow — 15 lipca. 18 pazdziernika 2011
zostato otwarte laboratorium chemiczne, 15 listopa-
da — biologiczne, 6 grudnia uruchomiono pracownie
robotyczng, a 20 grudnia — laboratorium fizyczne.

Nie kazdy, kto odwiedzi Kopernika, zostanie naukow-
cem. Doswiadczenia nabyte podczas zwiedzania wys-
taw, uczestnictwa w warsztatach czy zajeciach labora-
toryjnych majg zaktywizowac zwiedzajgcych. Pokaza¢,
jak wiele fascynujgcych zjawisk mozna dostrzec
w otaczajgcym nas swiecie i jakie przyjemne moze by¢
odkrywanie. A wiedza przychodzi przy okazji.



Mtodych
Naukowcow
Europejskiej

EU Contest for Young
Scientists (EUCYS)

to kontynuacja
miedzynarodowego
konkursu
uczniowskiego
prowadzonego

od 1968 roku pod
patronatem firmy
Phillips. Po dwudziestu
latach organizacje tego
bardzo prestizowego
konkursu przejefa
Komisja Europejska.

Konkurs Prac

Unii

Mtodzi naukowcy w wieku 14-21 lat przyjezdzajg co roku z catej Europy
(a takze z Australii, Ameryki i Azji), by zaprezentowa¢ wyniki samodzielnych
badan i rywalizowa¢ o laury. Poniewaz wszyscy uczestnicy majg juz
na koncie nagrody krajowe, miedzynarodowy konkurs organizowany
pod patronatem UE jest jedng z najtrudniejszych na Swiecie konkurenciji
dla uczniéw-naukowcow.

Na etapie europejskim miedzynarodowe jury przy-
znaje nagrody pieniezne, honorowe i specjalne:

* trzy pierwsze rownorzedne nagrody po 7000 euro,
e trzy drugie rownorzedne po 5000 euro,

* trzy trzecie rownorzedne po 3500 euro,

* nagrody honorowe i specjalne w postaci pobytu
w czotowych europejskich placowkach badawczych,
a takze na miedzynarodowych konferencjach nau-
kowych, w tym na uroczystosci wreczenia Nagrod
Nobla w Sztokholmie.

Oczywiscie jeszcze na etapie Polskich Eliminacji przewidziane jest wiele
nagréd dla finalistéw, w tym indeksy najlepszych uczelni dla wszystkich

laureatéw (zwykle sedziowie nagradzajg 9 projektéw, z czego 3 najlepsze
zgtaszane sg do finatu).

Sponsorem nagréd pienieznych dla laureatéw eliminacji od wielu lat
jest Fundacja BRE Banku.



Znakomite
wyniki Polakow

Podczas finatow w 2012 roku

w Bratystawie jedng z trzech
pierwszych nagrod i nagrode
honorowg w postaci udziatu

w London International Youth
Science Forum zdobyt Jakub
Nagrodzki z tomzy za napisang
jeszcze w gimnazjum prace
~Synteza trimetyloguanozynowych
analogéw kapu o potencjalnym
znaczeniu w terapii genowe;j”.
Jakub uczy sie obecnie w Worth
School w Wielkiej Brytanii.

Jedng z trzech trzecich nagréd
zdobyta Anna Kusnierczak

z Mieczewa, absolwentka LO

$w. Marii Magdaleny w Poznaniu,
obecnie studentka Uniwersytetu
Medycznego im. Karola Marcin-
kowskiego w Poznaniu.
Nagrodzono jej prace ,Wptyw
réznych ekosystemow na roz-
rodczo$¢ murarki ogrodowej
(Osmia rufa L.) na przyktadzie fgki,
sadu, lasu i arboretum”.

Nasz kraj reprezentowat takze
Tymoteusz Krél z Wilamowic,
absolwent IV LO w Bielsku-Biatej,
teraz student Miedzywydziatowych
Indywidualnych Studiéw
Humanistycznych na
Uniwersytecie Jagiellonskim,

z pracg ,Ogolny opis kobiecego
stroju wilamowskiego ze
szczegblnym uwzglednieniem
ubioréw zatobnych i trumiennych”.

Od 1995 roku, kiedy Polska po raz pierwszy wzieta udziat w Konkursie,
miedzynarodowe jury nagrodzito 28 projektéw z naszego kraju (fgcznie 34
autoréw). Polacy zdobyli az 22 nagrody gtéwne i 17 nagréd dodatkowych.
Od wielu lat pod wzgledem osiggnie¢ wyprzedzajg nas jedynie Niemcy
i Brytyjczycy, przy czym statystyki prowadzone sg od 1989 roku.

Cata trojka zostata
wiosng ubiegtego roku
laureatami pierwszej
nagrody Polskich
Eliminacji EUCYS,
ktdre odbyty sie

w Centrum Nauki
Kopernik w Warszawie.

Nic dziwnego, ze nasi miodzi naukowcy wystepujg zwykle w roli faworytéw,
a cztonkowie jury z uwagg przyglgdajg sie kolejnym projektom badawczym
polskich uczniow.



Ale licza sie nie
tylko nagrody...

EUCYS
byt Swietng przygoda,
zdecydowanie innego rodzaju niz
olimpiady przedmiotowe, ktére sg z natury
hermetyczne i bywajg odtwdrcze. W Konkursie
Prac Mtodych Naukowcdéw UE biorg udziat przed-
stawiciele roznych dziedzin, a co wiecej mozna dostac
fantastyczne nagrody.

Ja miatem to szczedcie, ze jako nagrode dodatkowg
wygratem wycieczke na London International Youth Sci-
ence Forum — dwutygodniowe warsztaty poswiecono
akurat w 2006 roku tematowi globalnego ocieplenia.
Podczas Forum przygotowano wiele atrakcji (rézne
wyktady i pokazy oraz wiele wycieczek). Mozna

byto zakolegowac sie z osobami z dale-

kich krajéw, z niektérymi do dzisiaj

utrzymuje kontakt.

Michat MarcinkowskKi,

autor pracy ,O przeksztatceniu geometrycznym
tréjkgta wigzacym linie Eulera i Nagela” — |l nagroda
i nagroda specjalna EUCYS 2006, Sztokholm

Miedzynarodowy
finat konkursu to byta to
Swietna okazja do poznania wielu
mtodych ludzi z catej Europy (a nawet
Swiata), ktérzy podzielali méj entuzjazm
do nauki we wszelkim wydaniu.

Specjalng nagrodg przyznang mi na EUCYS 2010
byto uczestnictwo w Stockholm International Youth p
Science Seminar 2010, fgcznie z udziatem w réznych s
wydarzeniach zwigzanych z przyznaniem Nagréd
Nobla (wyktady noblistow, ceremonia wreczenia
nagréd, bankiet). Seminarium to, podobnie jak
EUCYS, pozwolito mi nawigzac¢ bardzo
ciekawe znajomo$ci z mtodymi nau-
kowcami z réznych czesci
globu.

Y ukasz Sokotowski,

autor pracy ,W jaki sposéb zerujg mrowki
Formica cinerea” — | nagroda i nagroda
honorowa EUCYS 2010, Lizbona



Poziom
byt bardzo wysoki
i w ogole sie nie spodziewatam,
Ze uda mi sie zajgc¢ jakiekolwiek medalowe

dochodzgce do 4 metrow dfugosci.

znalezione kosci.

Czemu akurat dinozaury? Mam samych kuzynéw,

miejsce. Opisatam sze$¢ gatunkow kregowcow,
ktore zyty 240 milionéw lat temu na terenie obec-
nych kamieniotoméw w Zyglinie. Byty to gtéwnie gady,

Podczas finatéw konkursu w dowolnym momencie podchodzit

do mnie ktérys z cztonkbéw jury i zadawat pytania. Musiatam

na przyktad opowiedziec¢ o ekosystemie, ktory istniat na tym
terenie 240 milionow lat temu, lub w jaki sposéb oznaczatam

wiec zamiast lalkami bawilismy sie figurka-

mi dinozauréw. Im przeszto, a mnie
zostafto.

Justyna Stowiak,

autorka pracy ,Bior6znorodnos¢, paleoekologia \
i pozycja taksonomiczna kregowcow )
Srodkowotriasowego systemu morskiego

Slgska” — Il nagroda EUCYS 2010, Lizbona

. problem ,chodzit za mng” przez caty dzien

Lubie myslec
w fazience. Moze dlatego,

Ze na zaparowanych kafelkach

mozna rysowac rézne wzory.

Nad takg pracg nie siedzi sie non-stop
od 6smej do szesnastej. Czasem rozwazany

i co jaki$ czas robitam sobie notatki. Tak
byto tez w czasie wakacji. Ale byty dni,
gdy tg kwestig w ogodle sie nie
zajmowatam.

Magdalena Bojarska.
autorka napisanej jeszcze w gimnazjum pracy
,Cykle Hamiltona w uogolnionych grafach Halina”
— | nagroda i nagroda honorowa EUCY'S 2008,
Kopenhaga




Sposrdd finalistow
wytoniona zostanie
reprezentacja Polski

na finaty miedzynarodowe
XXV Konkursu Prac
Mtodych Naukowcow
UE, ktore odbeda sie
we wrzesniu w Pradze.

XXV Konkurs
Prac Mtodych
Naukowcoéow UE

Do tegorocznej edycji Konkursu zgtoszono az 59 prac
z wielu dziedzin, m.in. biologii, chemii, fizyki, informaty-
ki, matematyki i techniki. Niektore badania prowadzono
w dwu- lub trzyosobowych zespotach, zatem Konkurs
zgromadzit az 71 mtodych naukowcow z catej Polski.
Prace zostaty przekazane do oceny specjalistom z po-
szczegolnych dziedzin. Ich opinie stanowity podstawe
decyzji sedziow, ktorzy autoréw 20 najlepszych projektow
zaprosili na sesje plakatowg do Warszawy.

Niezwykly wolontariat

Wysoki poziom polskich projektéw naukowych to oczywiscie zastuga
pomystéw, wiedzy i talentu uczestnikdw, ale takze wsparcia ze strony
profesjonalnych naukowcow, wspétpracujgcych z Krajowym Funduszem
na rzecz Dzieci, organizatorem polskich eliminacji EUCYS. W pracach
zwigzanych zkonkursem jako wolontariusze stale biorg udziat profesorowie,
doktorzy i doktoranci czotowych laboratoriow akademickich oraz pracowni
badawczych Polskiej Akademii Nauk. Recenzujg nadestane prace, biorg
udziat w pracach jury i omawiajg z autorami najlepsze projekty podczas
sesji plakatowej, bedgcej finatem polskich eliminaciji.

Czy to jest sekret polskich sukcesow? Jurorzy i recenzenci z krajowych
etapow konkursu pracujg z mtodymi badaczami, z trudem znajdujgc dla
nich czas w nawale obowigzkow. Ajednak od lat zalezy im na tym kontakcie
— z licealistami i gimnazjalistami, ktérzy — rozsiani po catej Polsce, nieraz
daleko od osrodkéw akademickich i profesjonalnego wsparcia — uprawiajg
catkiem dorostg nauke.



Jury Polskich
Eliminacji
Konkursu Prac
Miodych
Naukowcoéw UE

. Pi , Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego
dr hab. Piotr Bebas
prof. GI’ZGgOFZ Chatasinski, Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego

dr Piotr Chrzastowski-WachteI, Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego,
Przewodniczgcy Jury

prof. Bronistaw Cymborowski, Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego
Anna Dziama, Centrum Nauki Kopernik

prof. Magdalena Fikus, Instytut Biochemii i Biofizyki PAN, przewodniczaca Rady
Upowszechniania Nauki PAN

dr hab. Jan Fronk, Wydziat Biologii Uniwersytetu Warszawskiego

prof. Stanistaw Janeczko, Instytut Matematyczny PAN, dyrektor Centrum Studiow
Zaawansowanych Politechniki Warszawskiej

prof. Jan I\/Iadey, Instytut Informatyki Uniwersytetu Warszawskiego,
petnomocnik Rektora UW ds. Edukacji Multimedialnej — Krajowy Organizator Konkursu

prof. Zbigniew Marciniak, Instytut Matematyki Uniwersytetu Warszawskiego
prof. Jan Mostowski, instytut Fizyki PAN
prof. Jan Ogrodzki, wydziat Elektroniki i Technik Informacyjnych Politechniki Warszawskiej

prof. Lucjan Piela, Wydziat Chemii Uniwersytetu Warszawskiego



Tomasz Bazant (Gotuchow)
Adrianna Sobis (Kalisz)
Btazej Suszynski (Kalisz)

Katarzyna Bielun (Koscino)
Anna Fabich (Szczecin)

Barttomiej Bteszynski
(Szczecin)

Maciej Chmielarz (Mosina)

Xavier Dobrzanski (Wroctaw)

Michat Gumiela (Andrychéw),
Rafat Kozik (Bielsko-Biata)

Aleksander Horawa
(Warszawa)

Arkadiusz Jankiewicz
(Watbrzych)
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Finalisci Polskich
Eliminacji 2013

Wptyw niecentrycznego pofozenia watu mieszadta
fapowego oraz przegrod na moc mieszania

Nasi chemiczni przyjaciele - ciecze jonowe.
Synteza i wtasciwosci

Wzmacnianie, analiza i przeksztatcanie na forme
cyfrowg sygnatu elektromiograficznego (EMG)

Zdolnosc kietkowania oraz zywotnoSc nasion
buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.) poddanych
kriokonserwacji

Studia nad faung motyli Srodmiescia Wroctawia.
Tinea translucens Meyrick, 1917 jako nowy dla
Polski gatunek motyla

Badanie mozliwosci zastosowania matryc CMOS
oraz CCD w celu detekcji, dozymetrii oraz mapo-
wania wigzKi promieniowania alfa, beta, gamma,
rentgenowskiego oraz protonow

Skonczone przestrzenie metryczne

Zasieg lotu pszczoty miodnej (Apis mellifera L.)
na podstawie analizy palinologicznej sktadu jej
obnozy pytkowych



Monika Jelonek (Katowice)

Karolina Klepacz (L6dz)

Robert Kupis (Stupsk),
Katarzyna Walitko (Wierzbiecin)

Magdalena Mroéz (Strzelinko)
Karolina Pakuta (Stupsk)

Wojciech Nadara (Warszawa)

tukasz Niedziela (Kielce)

Aleksandra Rejmak (Putawy)

tukasz Skoczylas (Grodziec)

Maria Szczepanska (Strzegom)

Kamil Szymczak (Lubin)

Mateusz Wilczek (Boréwiec)

Barttomiej Zawalski (Warszawa)

Synteza nowych hydrofilowych pochodnych
kobinamidu

Synteza oraz zastosowanie porfiryny jako bifunk-
cyjnego katalizatora w enancjoselektywnej reakcji
utleniania zwigzkow karbonylowych w pozycji a

Wierzba wiciowa Salix Viminalis jako jedno
Z alternatywnych zrodet energii

Roleta solarna Solarblind 1.0
Grafy k-dobre

Inwentaryzacja drzew i krzewow na Cmentarzu
Starym w Kielcach ze wskazaniem kandydatow
na drzewa pomnikowe

Aktywnosc¢ antyoksydacyjna flawonoidéw
wystepujgcych w wybranych owocach

Wystepowanie motyli dziennych (Lepidoptera:
Rhopalocera) Pogorza Cieszynskiego i Beskidu
Slgskiego

Porownanie liczebnosci i roznorodnosci
gatunkowej geofitow na terenie parkow miejskich
w Strzegomiu i Swidnicy

Jemiota pospolita (Viscum album L.) jako
biotyczny stresor topoli

Wptyw podwyzszonego stezenia CO, na wzrost

I przyrost biomasy czeSci nadziemnej oraz na
gestosc aparatow szparkowych na lisciach grochu
zwyczajnego (Pisum sativum L.)

Powrdt srednich

1"



Tomasz Bazant (Gotuchow), Adrianna Sobis$ (Kalisz), Btazej Suszynski (Kalisz)

Wptyw niecentrycznego pofozenia watu mieszadta tapowego
oraz przegrod na moc mieszania

Mieszanie to jedna

Z najstarszych operacji
Jednostkowych stosowana
Jjuz w starozytnoSci. Jest
Jjednym z najpopularniej-
szych dziatan w wielu
gafteziach przemystu,
m.in.: farmaceutycznym,
kosmetycznym, chemicz-
nym. Jej istotnym czynnikiem
Jest moc mieszania,

a w szczegolnosci ilos¢
energii w jednostce
czasu, ktorg nalezatoby
wykorzystac, aby proces
byt optacalny pod kgtem
ekonomicznym. Jest to
bardzo wazne pytanie
czesto stawiane sobie
przez inzynierow i istotne
ze wzgledow finansowych
— to na nie prébowano
odpowiedzie¢ podczas
eksperymentu.
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Celem pracy byto zbadanie wptywu niecentrycznego potozeniu wata
mieszadta fapowego na moc mieszania. Ponadto okreslenie wptywu ilosci
topatek mieszadta, jak i przegréd na moc mieszania. W zwigzku z tym
przeprowadzono eksperyment z wykorzystaniem zbiornika o $rednicy
D = 0,15 m oraz objetosci roboczej cieczy V = 0,00215 m3, w ktérym wyko-
rzystano cztery mieszadta tapowe o ilosci topatek odpowiednio 2, 3, 4, 6
i srednicy d = 0,08 m kazde. Mieszalnik napetniono woda o temperaturze
20 C, do wysokosci H = D = 0,15 m. W doswiadczeniu wzieto pod uwage
mozliwos¢ umieszczenia szesciu przegrod (J = 6), o szerokosci B = 0,1-D.
W trakcie dokonywania pomiaréw wat mieszadta usytuowany byt w osi
zbiornika, badz przesuniety o 15 mm od osi (stopien niecentrycznosci
e, = 0,43). Czestos¢ obrotow ksztattowata sie w zakresie 60 do 390 obrotow/
minute i regulowana byta za pomocg potencjometru.

W badaniu przyjeto 4 warianty pracy dla wszystkich wytypowanych mieszadet
tapowych:

1. Mieszadto w osi, brak przegrod; (e,= 0, J = 0)

2. Mieszadto niecentrycznie utozone, brak przegréd; (e, = 0,43; J = 0)

3. Mieszadto w osi, przegrody; (e,= 0, J = 6)

4. Mieszadto niecentrycznie utozone, przegrody; (e,= 0,43; J = 6).

Najwiekszg moc mieszania otrzymano w zbiornikach z zamontowanymi
przegrodami (J = 6) przy wale mieszadta przesunietym niecentrycznie
wzgledem osi (e, = 0,43). Najbardziej znaczacy wpltyw przegréd (J = 6)
oraz niecentrycznosci (e, = 0,43) na wzrost liczby Eulera odnotowano dla
mieszadta sze$ciotapowego, natomiast odwrotng sytuacje zaobserwowano
dla mieszadta dwutapowego.

Najwiecej energii zuzywat mieszalnik z mieszadtem usytuowanym
niecentrycznie, zawierajgcym przegrody, z mieszadtem zaopatrzonym
w szes¢ topatek. Ze wzgleddow ekonomicznych bedzie to najbardziej
energochtonne zestawienie mieszalnika.

Ciekawym pomiarem, uzupetniajgcym niniejsze badania bytby eksperyment
wyznaczajgcy czas mieszania. Mozliwe, ze wieksze nakfady energetyczne,
skracajg czas mieszania i warto aspekt ekonomiczny przedtozy¢ ponad
dtugos¢ trwania procesu. Pomiar czasu mieszania stanowitby dopetnienie
niniejszej pracy, ktéry mozliwe, iz zostanie zrealizowany w przysztosci.



Katarzyna Bielun (Koscino), Anna Fabich (Szczecin)

Nasi chemiczni przyjaciele - ciecze jonowe. Synteza i wtasciwoSci

Ciecze jonowe jako réznigce
Sie znaczgco od innych
znanych nam substancje
oraz fgczgce w sobie wiele
przydatnych cech, bedag

w najblizszej przysztosci
wykorzystane na szerokg
Skale, tak wiec rysuje

sie przed nami ,,zielona
przysztoSc”.

Ciecze jonowe sg to substancje ciekfe sktadajace sie wytgcznie z jonow.
Szczegdlnie interesujgcymi nas cieczami sg takie, ktérych anion pochodzi
od aminokwasu. Aminokwasowe ciecze jonowe w zaleznosci od skfadu
sg bezbarwne lub przyjmujg barwe od Zoéttej az do pomaranczowej.
Dzieki swojej charakterystycznej budowie, czyli czesci hydrofilowej
(,lubigcej wode”) i hydrofobowej (,nielubigcej wody”), sg najlepszymi
dotad poznanymi rozpuszczalnikami oraz $rodkami powierzchniowo
czynnymi, czyli zmniejszajgcymi napiecie powierzchniowe, co ufatwia
zwilzanie powierzchni ciat statych oraz umozliwia mieszanie sie
dwéch niemieszajgcych sie ze sobg cieczy. Sg one nietoksyczne
i catkowicie biodegradowalne, praktycznie nie parujg i sg niepalne, dlatego
stanowig bardzo wazny element tzw. ,zielonej chemii”.

Ciecze jonowe mogg by¢ wykorzystywane w wielu dziedzinach. Mogg
znalez¢ zastosowanie jako emulgator do produkcji kosmetykéw zamiast
wielu innych substancji powszechnie stosowanych, np. EDTA, ktére jest
toksyczne. Ich zdolnos¢ do rozpuszczania licznych materiatdbw mozna
wykorzysta¢ do ekstrakcji jondw metali szlachetnych lub pierwiastkow
radioaktywnych potrzebnych w medycynie miedzy innymi do leczenia
nowotworéw. W nowoczesnej syntezie organicznej sg stosowane jako
Srodowisko reakcji i mogg wptywaé na konfiguracje otrzymywanych
czgsteczek, co daje mozliwo$¢ otrzymania enancjomerycznie czystego
produktu niezbednych w przypadku zwigzkéw chemicznych biologicznie
czynnych, np. lekow.

Nasza praca polegata na syntezie dwdch nowych cieczy jonowych:
L-metioninianu didecylodimetyloamoniowego ([DDA][Met]) i L-histydynianu
didecylodimetyloamoniowego ([DDA][His]) za pomocg dwoch réznych
metod oraz zbadaniu ich wtasciwosci takich jak skrecalnos¢ optyczna,
napiecie powierzchniowe, wplyw temperatury na trwato$¢. Za pomocag
spektroskopii NMR poréwnaty$my wydajnos¢ proceséw oraz czystosc
otrzymanych produktéw. Wyniki naszych badah wskazujg na to,
ze L-metioninian didecylodimetyloamoniowy jest do$¢ trwatly w wysokich
temperaturach, co daje mu szanse na wykorzystanie do reakcji
prowadzonych w wysokich temperaturach, ktérych jest wiele.
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Barttomiej Bteszynski (Szczecin)

Wzmacnianie, analiza i przeksztatcanie na forme cyfrowg sygnatu

elektromiograficznego (EMG)

Po rozwinieciu tej techno-
logii bedzie mozliwe
tworzenie maszyn
utatwiajgcych zycie wielu
ludziom — urzgdzen, ktore
dzieki wysokiej integracji

Z ludzkim ciatem, bedg
intuicyjne w obstudze,
przez co dostepne dla wielu
roznych grup docelowych.
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Interfejs EMG (elektromiograficzny) jest urzgdzeniem stuzgcym do pota-
czenia dwoch obiektéw: cztowieka z maszyng. Dane pozyskiwane sg
z miesni bezinwazyjng metoda polegajgcg na przyklejeniu elektrod na
powierzchnie skéry, identycznych do tych, ktére sg uzywane w badaniach
EKG i podtgczeniu ich do interfejsu. Przeksztalcenie tego sygnatu
na forme cyfrowg jest dokonywane przez ukfad elektroniczny, ktéry moze
by¢ nastepnie podtgczony do komputera lub mikrokontrolera.

Urzgdzenie mogtoby mie¢ szerokie zastosowanie w branzach takich jak
fizjoterapia i mechatronika. Po podtgczeniu do urzadzenia wizualizujgcego
sygnaty elektryczne uzyskuje sie aparat EMG o parametrach wystar-
czajgcych dla rehabilitanta do okreslenie przez niego postepdw leczenia.
W kwestii mechatroniki, urzgdzenie dziatatoby jako konwerter stabego
sygnatu biologicznego na sygnat sterujgcy np. silnikiem poprzez komputer.

Zalety tego projektu to m.in. bezpieczenstwo uzytkowania, poniewaz
nie uzywa sie tu elektrod igtowych uzywanych w badaniach lekarskich,
oraz zasilanie bateryjne ktére pozwala na catkowite odseparowanie
cztowieka od sieci elektrycznej. Kolejng niekwestionowang zaletg jest
niska cena, uzyskana dzieki zastosowaniu tanich i tatwo dostepnych, a co
najwazniejsze sprawdzonych podzespotéw.

Po rozwinieciu tej technologii bedzie mozliwe tworzenie maszyn
utatwiajgcych zycie wielu ludziom. Urzagdzen, ktore dzieki wysokiej
integracji z ludzkim ciatem, bedg intuicyjne w obstudze, przez co dostepne
dla wielu ré6znych grup docelowych.



Maciej Chmielarz (Mosina)

4t

Zdolnosc kietkowania oraz zywotnoS¢ nasion buka zwyczajnego
(Fagus sylvatica L.) poddanych kriokonserwacji

Rezultaty moich
doswiadczen moga
znalezc praktyczne
zastosowanie podczas
tworzenia nowych zasad
oceny jakoSci nasion
(metodg TTC) przez ISTA
w przyszto$ci. Ocena
nasion po kriokonserwacji
tg metodag polegataby

na tym, ze nasiona
rozmrozone z LN przed
oceng TTC powinny by¢
umieszczone przez 5 dni
w Stanie wilgotnym

w temperaturze 25°C.

Dziatalno$¢ cziowieka i zwigzany z nig rozwdj cywilizacyjny prowadzi
do wymierania mniej odpornych gatunkéw. Jednym ze sposobdéw
zabezpieczenia réznorodnosci biologicznej jest przechowywanie zasobdéw
genowych ex situ, poza miejscem naturalnego wystepowania. Roslinne
zasoby genowe gromadzone sg gtébwnie w postaci nasion o $cisle
okredlonej wilgotnosci, przechowywanych w szczelnych pojemnikach.
Jednak ten sposob wigze sie z do$¢ szybko przebiegajgcym pogarszaniem
sie fizjologicznego stanu nasion przechowywanych dlugoterminowo.
Stagd potrzeba opracowania alternatywnych metod przechowywania
nasion krétkowiecznych w temperaturze ciektego azotu (-196°C, LN,
kriokonserwacja). Wazne jest tez opracowanie szybkiej metody oceny

zywotnosci nasion tak przechowywanych.

W mojej pracy opisatem mozliwosci kriogenicznego przechowywania nasion
buka zwyczajnego (Fagus sylvatica L.), zbadatem wrazliwo$¢ nasion na
podsuszenie (desykacje) oraz skutecznosé¢ stosowania metody tetrazolowej
(barwienia zarodkéw, TTC) w ocenie zywotnosci nasion po kriokonserwacji
Materiatem do badan byly pozostawione w okrywie owocnhi nasiona
buka. Po doprowadzeniu nasion do 3 pozioméw wilgotnosci (4,9: 8,9
i 23,9%) przemrozono je przez 24h w LN, po czym okreslono ich zdolnos¢
kietkowania (sprawdzono jaki procent nasion skietkowat). Zywotno$¢ nasion
po kriokonserwacji okreslono metodg tetrazolowg w trzech wariantach: po
1h od rozmrozenia TTC-1, po 7 dniach (wilgotne nasiona pozostawiono
w tym czasie w temperaturze 3°C) TTC-2 lub po 5 dniach (pozostawiono
w 25°C - test wigorowy) TTC-3. Nastepnie zestawitem wyniki doswiadczen
i dokonatem proby ich interpretacii.

Nasiona buka mogg by¢ przechowywane w LN bez utraty ich zywotnosci
przy wilgotno$ci orzeszkéw 8,9%. Tracg natomiast zdolno$¢ kietkowania
po podsuszeniu do wilgotnosci 4,9%. Wyniki badan nie potwierdzity
skutecznos$ci powszechnie stosowanej i zalecanej przez ISTA (International
Seed Testing Association) metody oceny zywotnosci nasion metodg
tetrazolowg (TTC) po kriokonserwacji. Rezultaty moich doswiadczen mogg
znalez¢ praktyczne zastosowanie podczas tworzenia nowych zasad oceny
jakosci nasion (metodg TTC) przez ISTA w przyszitosci. Ocena nasion po
kriokonserwacji tg metodg polegataby na tym, ze nasiona rozmrozone z LN
przed oceng TTC powinny by¢ umieszczone przez 5 dni w stanie wilgotnym
w temperaturze 25°C.
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Xavier Dobrzanski (Wroctaw)

Studia nad faung motyli srodmiescia Wroctawia. Tinea translucens Meyrick,
1917 jako nowy dla Polski gatunek motyla

Centra duzych miast
uznawane sg powszechnie
za tereny jatowe, jesli
chodzi o r6znorodnosc¢
gatunkowg motyli. Stad tez
opracowania faunistyczne
dotyczgce obszarow silnie
zurbanizowanych nalezg
do rzadkoSci.
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Centra duzych miast uznawane sag powszechnie za tereny jatowe,
jesli chodzi o réznorodnos¢ gatunkowg motyli. Stgd tez opracowania
faunistyczne dotyczace obszaréw silnie zurbanizowanych nalezg
do rzadkosci.

Niniejsza praca przedstawia wyniki szescioletnich badan nad faung
Ssrodmiescia Wroctawia, podczas ktérych udato sie wykaza¢ obecnos¢
239 gatunkéw motyli. Stanowi to stosunkowo duzy odsetek ogoélnej liczby
gatunkoéw odnotowanych na terenie Polski.

W wyniku dokonanej analizy ilosciowej i biotopowej, zaobserwowane
gatunki podzielono na kilka klas ekologicznych. Miato to na celu wytonienie
grupy gatunkéw bedgcych statym elementem fauny centréw miast oraz
tych, ktére dostosowaty sie do zycia w wysoce zmienionym srodowisku.
Wykazano ponadto szereg gatunkéw pojawiajagcych sie w miastach
w wyniku migracji, co w przysztosci moze zosta¢ wykorzystane do badan
nad ruchami dyspersyjnymi owaddw. Zebrane wyniki przyréwnano
do wynikéw badan prowadzonych przez Adamczewskiego w zniszczonej
wojng Warszawie. Umozliwito to potwierdzenie wysokich zdolnoSci
adaptacyjnych szeregu gatunkéw motyli. W badaniach wykazano 2 motyle
nowe dla fauny Polski.



Michat Gumiela (Andrychéw), Rafat Kozik (Bielsko-Biata)

Badanie mozliwosci zastosowania matryc CMOS oraz CCD w celu detekcji,
dozymetrii oraz mapowania wigzki promieniowania alfa, beta, gamma,
rentgenowskiego oraz protonow

Zbudowany przez nas uktad
zapewnia doktadniejszy,
szybszy i wygodniejszy
Sposob pomiaru niz obecnie
stosowane metody.

| to wszystko w bardzo
niskiej cenie kilkudziesieciu
ztotych za matryce.

Caly projekt zaczat sie od jednego zdjecia znalezionego w Internecie.
Przedstawiato ono zniszczong elektrownie jadrowg w Fukushimie, ale to
co byto w nim najbardziej intrygujgce to niezliczona ilos¢ biatych kropek,
ktérymi byto pokryte. Od razu w gtowie zrodzity sie pytania czy sg to moze
Slady, ktére zostawito promieniowanie i czy jest mozliwe, aby zwykte
aparaty fotograficzne byty na nie czute?

Postanowilismy zbada¢ wptyw réznych rodzajéw promieniowania
na komercyjne matryce CCD i CMOS. Jak sie okazato rzeczywiscie
mogg one stuzyé do wykrywania réznych rodzajow promieniowania.
Co wiecej, jak pokazaty nasze pomiary, telefon komérkowy z aparatem
cyfrowym moze stuzyc¢ jako alarm przed zagrazajgcym zdrowiu poziomem
promieniowania. Dla badanych matryc znalezliSmy takze zastosowanie
w praktyce laboratoryjnej. Dzieki duzej rozdzielczosci mogg by¢ one
wykorzystane do badania ksztattu i natezenia wigzek protonéw oraz
promieniowania X. Zbudowany przez nas uktad zapewnia doktadniejszy,
szybszy i wygodniejszy sposob pomiaru niz obecnie stosowane metody.
| to wszystko w bardzo niskiej cenie kilkudziesieciu ztotych za matryce.
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Aleksander Horawa (Warszawa)

Skonczone przestrzenie metryczne

W mojej pracy zajmuje sie
badaniem (skonczonych)
przestrzeni metrycznych
poprzez przyporzgdkowanie
im pewnych niezmiennikow,
czyli obiektow, ktore sg
mniej skomplikowane

niz sama przestrzen

i dzieki temu pozwalajg

w tatwy Sposob rozrozniac
przestrzenie.
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Przestrzenie metryczne sg jednym z podstawowych obiektéw badan
matematykow. Przestrzen metryczna to zbidér (ktérego elementami sg
.punkty”), w ktérym mozemy mierzy¢ odlegtos¢, to znaczy kazdej parze
punktow przyporzgdkowana jest nieujemna liczba rzeczywista — odlegto$¢
pomiedzy tymi punktami. Teoria przestrzeni metrycznych znalazta bardzo
wiele zastosowan, zaréwno w geometrii, z ktdrej sie wywodzi, jak réwniez
w algebrze i teorii liczb, gdzie relacja podzielnosci przez z géry zadang
liczbe pierwszg pozwala w zaskakujgcy sposob zdefiniowaé odlegtosc
pomiedzy liczbami catkowitymi. Przyczyna tak szerokich zastosowan lezy
w definicji przestrzeni metrycznej, ktéra pozwala zbudowac¢ bogatg teorie,
jak réwniez uchwycic wiele interesujgcych przyktadow.

W mojej pracy zajmuje sie badaniem (skornczonych) przestrzeni metrycznych
poprzez przyporzgdkowanie im pewnych niezmiennikow, czyli obiektow,
ktére sg mniej skomplikowane niz sama przestrzen i dzieki temu pozwalajg
w fatwy sposéb rozrézniac¢ przestrzenie. Niezmienniki te sg algebraicznej
i kombinatorycznej natury. Algebraiczny niezmiennik to ,,grupa izometrii”
danej przestrzeni, to znaczy zbiér wraz z operacja, o ktérej mozemy myslec
jak o mnozeniu. Niezmiennik kombinatoryczny to graf (zbior wierzchotkow
potgczonych krawedziami), ktory dekoduje informacje o odlegtosci
w prostszy, fatwiejszy do implementacji sposéb.

Gtéwne twierdzenie mojej pracy pokazuje, w jaki sposdb mozemy
porownywac te niezmienniki. Profesor Peter L. Clark (University of Georgia,
Stany Zjednoczone) sformutowat hipoteze, ze niezmienniki te zawierajg te
samg informacje o danej przestrzeni metrycznej. W pracy pokazujemy,
ze ta hipoteza jest nieprawdziwa i szczegdtowo wyjasniamy relacje
pomiedzy powyzszymi niezmiennikami.



Arkadiusz Jankiewicz (Watbrzych)

Zasieq lotu pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) na podstawie analizy
palinologicznej sktadu jej obnozy pytkowych

Chciatem zwrécic uwage
na owady, ktore sg starsze
od rodzaju ludzkiego,

Zyja w fascynujgcych
spotecznosciach,

sg doskonale
zorganizowane,

a dla cztowieka nader
pozyteczne. Chciatbym,
zeby ludzie odwdzieczyli
sie im cho¢ w znikomym
stopniu, nie niszczgc ich
populacji bgdz to zanie-
czyszczeniem Srodowiska,
bgdz przenawozeniem
roslin. Chciatbym
przyczynic sie do przy-
wrocenia pszczotom
naleznej im pozycji.

Przeprowadzitem badanie zasiegu lotu pszczot, korzystajgc z prostej,
opracowanej przez siebie metody i prostych narzedzi, ktére, z zatozenia,
nie krzywdzg pszczoét.

Moja metoda zakfada:

« odnalezienie (wzglednie nasadzenie) jednostkowych roslin wskaznikowych,
« skorzystanie z faktu, ze pszczoty pobierajg pytek kwiatowy,

* pobranie obnézy pytkowych — struktur tworzonych przez pszczoty m.in.

z pytku kwiatowego, znajdujgcych sie na trzeciej parze odndzy krocznych,

* wykorzystanie analizy palinologicznej - uniwersalnego narzedzia, uzytecz-
nego nie tylko w pszczelnictwie, ale réwniez archeologii czy kryminalistyce.

Odnalaztem drzewa rosngce jednostkowo — po dwa jesiony mannowe
i kasztany jadalne (sprowadzone z potudnia Francji do uzdrowiska Szczawno-
Zdréj) oraz trzy pola z grykg zwyczajna.

Raz w tygodniu, od marca do potowy lipca, pobieratem obndéza pytkowe
z potawiacza pytku umieszczonego w dennicy ula wielokorpusowego.

Zebrany materiat odpowiednio przechowywatem, po czym sporzadzatem
z obndzy preparaty mikroskopowe. Poddawatem je analizie palinologicznej,
oznaczatem po 300 ziaren pytku w kazdym tygodniu badania, co umozliwito mi:
« okreslenie minimalnego zasiegu lotu pszczét — wedtug moich badan

od 1 km do co najmniej 2,7 km w linii prostej,

* porzgdzenia ich uproszczonego ,menu”.

Moja metoda jest:

* bezpieczna dla pszczot,

* relatywnie tania i prosta w przeprowadzeniu (nie wymaga angazowania
catych zespotéw badawczych, wystarczy jedna osoba),

* mozliwa do wykonania na innych gatunkach pszczét wiasciwych i niektorych
miesierkowatych,

* ponadto umozliwia pszczelarzom odpowiednie umiejscowienie pasieki

i uzyskanie celowanych produktéw pszczelich.

Chciatem zwréci¢ uwage na owady, ktore sg starsze od rodzaju ludzkiego,
zyja w fascynujgcych spotecznosciach, sg doskonale zorganizowane, a dla
cztowieka nader pozyteczne. Chciatbym, zeby ludzie odwdzieczyli sie im cho¢
w znikomym stopniu, nie niszczac ich populacji bgdz to zanieczyszczeniem
Srodowiska, badz przenawozeniem roslin. Chciatbym przyczynic sie do przy-
wrocenia pszczotom naleznej im pozycji.
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Monika Jelonek (Katowice)

Synteza nowych hydrofilowych pochodnych kobinamidu

By¢ moze badania te
przyczynig sie do lepszego
poznania dziatania tego
enzymu, dzieki czemu

w przysztosci uda sie
stworzy¢ lek spetniajgcy
wszystkie stawiane mu
wymagania i odmienic zycie
wielu ludzi.
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Zdrowie jest dla kazdego z nas sprawg priorytetowg, dlatego od wiekow
szuka sie sposobow, aby skuteczniej chroni¢ sie przed chorobami
i przeciwdziata¢ ich skutkom. Organizm cztowieka i zachodzace w nim
procesy sg jednak tak skomplikowane, ze pomimo intensywnych badan,
nadal w duzej czesci pozostajg one nierozwigzang zagadka. Im lepiej
zdotamy poznac nature przemian biochemicznych, tym skuteczniej bedzie
mozna projektowac substancje czynne - leki.

Czy juz wkrétce bedziemy w stanie znacznie poprawi¢ jakos$¢ zycia
milionéw ludzi cierpigcych z powodu choréb serca?

Miazdzyca, nadcisnienie tetnicze oraz inne choroby ukfadu krwiono$nego
sg jednym z najwazniejszych problemoéw, z ktérymi boryka sie wspotczesna
medycyna. Choroba niedokrwienna serca jest powodowana diugotrwatym
niedoborem tlenu w miesniu sercowym, co wynika ze zmniejszonego
przeptywu krwi przez poddane zmianom miazdzycowym tetnice wienco-
we. Obecnie stosowane leki zawierajg substancje, ktére w wyniku
przemian metabolicznych uwalniajg tlenek azotu (ll). NO jest aktywa-
torem rozpuszczalnej cyklazy guanylowej (sGC), ktéra zapoczgtkowuje
szereg przemian prowadzgcych do relaksacji miesni gtadkich, rozszer-
zenia naczyh krwiono$nych, a w rezultacie do obnizenia ci$nienia krwi
i zwiekszenia zaopatrzenia miesnia sercowego w tlen. Szybko rosngca
tolerancja organizmu, ktéra sprawia, ze chory jest zmuszony przyjmowac
coraz wieksze dawki leku, oraz liczne negatywne skutki uboczne spo-
wodowane matg selektywnoscig substancji aktywnej sktaniajg naukow-
coéw do poszukiwania skuteczniejszych substancji aktywujgcych cyklaze
guanylows.

Niezwykle obiecujgce okazaty sie wyniki badan nad pochodnymi witaminy
B12, ktére ze wzgledu na swojg budowe oddziatujg tylko z odpowiednim
enzymem silnie go aktywujgc. W ramach mojej pracy poddatam pochodne
witaminy B12 modyfikacjom chemicznym, prowadzgcym do nowych,
rozpuszczalnych w wodzie analogow, ktore zostaty wydzielone i scharak-
teryzowane, a nastepnie bedg przebadane pod katem aktywnosci wobec
rozpuszczalnej cyklazy guanylowej. By¢ moze badania te przyczynig sie
do lepszego poznania dziatania tego enzymu, dzieki czemu w przysztosci
uda sie stworzy¢ lek spetniajgcy wszystkie stawiane mu wymagania
i odmieni¢ zycie wielu ludzi.



Karolina Klepacz (£6dz)

Synteza oraz zastosowanie porfiryny jako bifunkcyjnego katalizatora
w enancjoselektywnej reakcji utleniania zwigzkow karbonylowych w pozycji a

Celem moich badan byto
otrzymanie katalizatora,
ktory pomoze uzyskac

z dobrg wydajnoscig
enancjomerycznie czyste
zwigzki chiralne, bedgce
podstawg do tworzenia
bardziej skomplikowanych
struktur pozgdanych

w przemysle,

np. do produkcji lekow.

Zwigzki chiralne od lat znajdujg sie w centrum zainteresowan naukowcéw
ze wzgledu na ich szczegdlne znaczenie w réznych gateziach przemystu,
zwlaszcza farmaceutycznego. Czysto$¢ enancjomeryczna stosowanych
substancji jest czesto kluczowa dla osiggniecia pozgdanego efektu, dlatego
selektywna synteza zwigzkéw chiralnych jest tak istotng czescig chemii
organiczne;j.

Celem moich badan byto otrzymanie katalizatora, ktéry pomoze uzyskac
z dobrg wydajnoscig enancjomerycznie czyste zwigzki chiralne, bedgce
podstawg do tworzenia bardziej skomplikowanych struktur pozgdanych
w przemysle, np. do produkcji lekow. Katalizatorem tym byta porfiryna
zawierajgca w swej strukturze jednostki L-proliny. Jego zdolnosci katali-
tyczne sprawdzitam w reakcji fotochemicznego utleniania zwigzkoéw kar-
bonylowych w pozycji a tlenem z powietrza. Spetniat on podwdjng role:
fotouczulacza (odpowiadat za to rdzen porfiryny zdolny do absorbcji $wiatta
oraz przekazywania energii elektromagnetycznej czgsteczkom tlenu) oraz
organokatalizatora (podstawnik zawierajgcy aminokwas, ktéry odpowiadat
za enancjoselektywnos¢ reakgciji).

W trakcie przeprowadzanych przeze mnie badan zaplanowatam i przepro-
wadzitam czteroetapowg synteze katalizatora. Zoptymalizowatam warunki
pierwszego, decydujgcego etapu (reakcji kondensacji odpowiedniego
aldehydu z dipirometanem) osiggajac pozadany produkt z wydajnoscig
43%. To bardzo dobry wynik, gdy uwzgledni sie fakt, ze kondensacja
aldehyddéw z dipirometanami zawsze prowadzi do skomplikowanej miesza-
niny produktéow, w ktorej zawarto$¢ porfiryny rzadko przekracza 50%.
Pozostate etapy, w ktérych przeksztatcany byt podstawnik w porfirynie,
przeprowadzane byty wedtug standardowych procedur i rowniez przebiegaty
z dobrymi lub bardzo dobrymi wydajnosciami.

Po otrzymaniu i oczyszczeniu katalizatora zbadatam jego wiasciwosci
w reakcji testowej. Juz w pierwszej prébie uzyskatam pozadany produkt
fotooksydaciji, jednak wydajnos$¢ badanej reakcji, byta niska, co wskazuje,
iz dalsza optymalizacja warunkéw, a by¢ moze synteza nowych katalizatorow
jest konieczna. Nie mniej, moje wyniki pomogty lepiej zrozumie¢ badang
reakcje, a przez to bedg pomocne przy planowaniu syntezy kolejnych,
jeszcze lepszych katalizatoréw.
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Robert Kupis (Stupsk), Katarzyna Walitko (Wierzbiecin)

Wierzba wiciowa Salix Viminalis jako jedno z alternatywnych zrodet energii

Przedstawilismy zysk,
Jaki mozna uzyskac,

po catym roku opalania
wierzbg. Wierzymy,

ze biomasa i inne,
przyjazne dla Srodowiska,
Zrodfa energii bedg

sie stawaly coraz
popularniejsze. Biomasa
— mimo nielicznych wad,
zwigzanych z uprawg

— posiada same plusy,
ktore mogg nadac¢ nowy
kierunek energetyce
matych gospodarstw
domowych.
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Kurczgce sie zasoby naturalnych - kopalnych - zrédet energii zmuszajg
obecng cywilizacje do poszukiwania nowych surowcéw energetycznych.
Swietnym przyktadem jest biomasa. Wierzba wiciowa (Salix vinimalis),
ktdra jest obiektem naszej pracy, jest wiasnie jej przedstawicielem. Kazdy
surowiec posiada tzw. kalorycznos¢ energetyczng. Przeprowadzilismy
doswiadczenie, celem ktérego byto poréwnanie przydatnosci opatowej
wierzby wiciowej i chyba najpopularniejszego materiatu opatowego — wegla
kamiennego. We wnioskach przedstawilismy zysk, jaki mozna uzyskac,
po catym roku opalania wierzbg. Wierzymy, ze biomasa i inne, przyjazne
dla Srodowiska, zrodta energii bedg sie stawaty coraz popularniejsze.
Biomasa — mimo nielicznych wad, zwigzanych z uprawg - posiada same
plusy, ktére mogg nada¢ nowy kierunek energetyce matych gospodarstw
domowych.

Wierzba wiciowa jest znana réwniez pod nazwami: wierzba krzaczasta,
krzewiasta, witwa, konopiana. Jest to gatunek drzew lub krzewéw z rodziny
wierzbowatych. Gatunek ten jest bardzo tatwy w uprawie. Jedynym waznym
wymogiem jest duza wilgotnos¢ podtoza. Jedng plantacje mozna utrzymac
przez ok. 30 lat.

Précz korzysci dla gospodarstw domowych, wierzba ma inne walory,

takie jak:

* lecznicze

* oczyszczanie gleby z metali ciezkich i zwigzkdw toksycznych

* oczyszczanie $ciekéw bytowych

* utylizacja statych osadéw Sciekowych z oczyszczalni

* ograniczanie stopnia zanieczyszczenia powietrza, jako pas zieleni
ochronne;j.

Konopiana jest zrodtem, z ktérego mozna czerpac przez wiele lat. Dyrektywy
unijne, zmuszajgce nasz kraj do czestszego stosowania tzw. ,czystej energii”
mogaq sie przyczynic do jej rozpowszechnienia. Nowe miejsca pracy, herbatki
lecznicze, naturalny nawdéz, wiklinowe ozdoby... To tylko kilka przykladow
profitow, ktdre wynikaja z uprawy wierzby.



Magdalena Mroz (Strzelinko) Karolina Pakuta (Stupsk)

Roleta solarna Solarblind 1.0

Projekt SolarBlind

to innowacyjny sposob
wykorzystania zwyktej
rolety przeciwstonecznej
do podgrzania wody
uzytkowej bez
wykorzystania prgdu
elektrycznego.

Projekt SolarBlind to innowacyjny sposob wykorzystania zwyktej rolety
przeciwstonecznej do podgrzania wody uzytkowej bez wykorzystania pradu
elektrycznego. Mechanizm dziatania naszego urzadzenia jest zblizony
do dziatania kolektora stonecznego — na rolecie zamontowany jest system
rurek, w ktérym ptynie czynnik nagrzewajgcy — glikol.

Podgrzana w ten sposdb woda moze zostaé wykorzystana np. do pra-
nia, mycia naczyn, kapieli w brodzikach ogrodowych bgdz klimatyzacji
pomieszczen. Oczywiscie gtéwng zaletg projektu jest ochrona srodowiska
poprzez wykorzystanie jednego z odnawialnych zrodet energii.

Projekt SolarBlind 1.0 stanowi fundament dla podobnych rozwigzan
technicznych. Mozna go przetozy¢ na zupetnie inny typ oston przeciw-
stonecznych, jak np. na rolety antywlamaniowe, zaluzje, rolowane
bramy garazowe itd. SolarBlind moze okaza¢ sie doskonatg propozycjg
dla np. wiascicieli domkoéw letniskowych. Urzadzenie nie jest w stanie
nagrzac sie do temperatury tradycyjnego kolektora stonecznego, a zatem
nie nalezy obawiac¢ sie o jego przegrzanie podczas naszej nieobecnosci.
llo$¢ uzyskanej energii elektrycznej nie bedzie tak duza, jak w przypad-
ku kolektora, ale wystarczajgca, by cho¢ w niewielkim stopniu wspoméc
domowe zasilanie, a tym samym zmniejszy¢ koszty energii w sezonach
przejsciowych.
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Wojciech Nadara (Warszawa)

Grafy k-dobre

W mojej pracy zajmuje
sie badaniem pewnej
klasy graféw. Sg to grafy
nieskierowane, w ktorych
nie istniejg 3 wierzchofki,
Z ktorych kazdy jest
sgsiadem kazdego,

a kazde 2 niepotgczone
krawedzig wierzchotki
majg doktadnie

k wspolnych sgsiadow.
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W mojej pracy zajmuje sie badaniem pewnej klasy grafow. Sg to grafy
nieskierowane, w ktorych nie istniejg 3 wierzchotki, z ktérych kazdy jest
sgsiadem kazdego, a kazde 2 niepotgczone krawedzig wierzchotki majg
doktadnie k wspdlnych sgsiadow.

Nazwatem je grafami k-dobrymi. Opisuje strukture takich graféw oraz
pokazuje ich przyktady. Charakteryzuje tez pewne ich wiasnosci oraz
przedstawiam problemy silnie zwigzane z tematyka graféw k-dobrych,
ktérych rozwigzanie moze pomoc w szukaniu ich przyktadow.



tukasz Niedziela (Kielce)

Inwentaryzacja drzew i krzewow na Cmentarzu Starym w Kielcach
ze wskazaniem kandydatow na drzewa pomnikowe

Cmentarze jako

zespoty nagrobkow,
rzezb, epitafiow oraz
drzewostanu sg zrodtem
wiedzy o poprzednich
pokoleniach. Szumigce
i kotyszgce sie posrod
mogit drzewa sktaniajg
nas do refleksji o zyciu

i przemijaniu

Cmentarze jako zespoty nagrobkow, rzezb, epitafiow oraz drzewostanu
sg zrodtem wiedzy o poprzednich pokoleniach. Szumigce i kotyszace sie
posréd mogit drzewa sktaniajg nas do refleksji o zyciu i przemijaniu.

W poblizu mojej szkoty, znajduje sie zabytkowy kielecki Cmentarz Stary.
Zaintrygowata mnie bogata szata roslinna i réznorodnos$¢ gatunkéw drzew
porastajgcych nekropolie. Postanowitem zapoznac sie blizej z historig
tego miejsca oraz przeprowadzi¢ inwentaryzacje drzew. W czasie tych
prac okazafo sie, ze niektére drzewa mogg by¢ kandydatami na drzewa
pomnikowe.

Postugujac sie mapg cmentarza zaznaczatem lokalizacje badanych drzew
i krzewéw oraz okreslitem ich gatunki. Dodatkowo wyréznitem drzewa
bedace kandydatami na drzewa pomnikowe i ocenitem ich stan zdrowotny.
Do wskazania tych drzew konieczne byto dokonanie pomiaru obwodu oraz
piersnicy drzew.

Dane, ktére uzyskatem w wyniku tych pomiaréw poréwnatem z kryteriami
uznawania za pomniki przyrody drzew obcego pochodzenia, kiére rosng
w Polsce oraz z tabelg orientacyjnych dolnych granic dla drzew pomnikowych.
Ocenitem réwniez wysokos$¢ pnia wybranych kandydatow na drzewa
pomnikowe korzystajgc z matematycznego twierdzenia Talesa.

Na podstawie przeprowadzonej pracy inwentaryzacyjnej stwierdzitem, ze na
Cmentarzu Starym w Kielcach znajduje sie 345 drzew i krzewow. Przewazajg
drzewa iglaste, ktorych jest 180 sztuk. Niektore gatunki drzew np. brzozy,
modrzewie i jesiony sg reprezentowane przez odmiane zwisajgca (pendula).
Na podstawie pomiaréw obwodu pnia i piersnicy na wysokosci 1,3 metra
opisatem 22 drzewa spetniajgce wymagania gatunkowe pomnikéw
przyrody. Obecnie te wspaniate drzewa nie sg oznakowane. Mysle, ze warto
w porozumieniu z konserwatorem zabytkow umiesci¢ odpowiednie tablice
informacyjne na cmentarzu.

Od 1980 roku drzewostan kieleckiego cmentarza podlega $cistej ochronie.
Porastajgce nekropolie drzewa rosng az do naturalnej $mierci, sg wytaczone
z uzytkowania rebnego.

W czasach, gdy priorytetem sg drogi i obiekty sportowe trudno znalezé
w budzecie miasta $rodki na odnowe cmentarza. Szkoda, bo drzewostan
i zabytkowe nagrobki ulegajg widocznemu zniszczeniu.
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Aleksandra Rejmak (Putawy)

Aktywnosc¢ antyoksydacyjna flawonoidow wystepujgcych w wybranych owocach

Badania umozliwity
stwierdzenie faktu,

Jak zdrowe i wazne

w diecie cztowieka jest
Spozywanie OWOCOW.
Stwierdzono takze,
znaczenie flawonoidow
Jako zwigzkow, ktore
dajg nadzieje

na wykorzystanie ich

w profilaktyce i leczeniu
rozlegtych chorob takich
Jak nowotwory.
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Kazdy zdaje sobie sprawe, jak wazne jest spozywanie owocow i warzyw
w codziennej diecie. Ale czy zastanawiamy sie dlaczego?

Owoce i warzywa sg zrodtem antyoksydantow — zwigzkow, ktére majg
dziatanie obronne i wykluczajgce w walce z reaktywnymi formami tlenu.
Reaktywne formy tlenu samoistnie powstajg w naszym organizmie, a ich
duze stezenie moze przyspieszac proces starzenia sie komorki, powodowac
powstawanie i rozwdj nowotwordow oraz chordb uktadu krgzenia.

Antyoksydanty, ktére wystepujg w owocach to flawonoidy. Celem
moich badan byto okreslenie ilosciowej zawartosci oraz aktywnosci
antyoksydacyjnejflawonoidéw w czterech wybranych przeze mnie owocach.

Do badan wybratam sliwke, banana, jabtko i winogrono. Zawartosc
zwigzkéw fenolowych okreslitam stosujgc metode wysokosprawnej
chromatografii cieczowej — HPLC, natomiast aktywno$¢ antyoksydacyjng
oznaczytam metodg chromatografii cienkowarstwowej — TLC-DPPH.

Najwiekszg zawartoscig badanych zwigzkdw, jak i aktywnoscig biologiczng
charakteryzowata sie sliwka. Badania umozliwity stwierdzenie faktu, jak
zdrowe i wazne w diecie cztowieka jest spozywanie owocow. Stwierdzono
takze, znaczenie flawonoidow jako zwigzkéw, ktére dajg nadzieje
na wykorzystanie ich w profilaktyce i leczeniu rozlegtych choréb takich jak
nowotwory.



tukasz Skoczylas (Grodziec)

Wystepowanie motyli dziennych (Lepidoptera: Rhopalocera) Pogorza
Cieszynskiego i Beskidu Slgskiego

Badania nad motylami
Slaska Cieszyriskiego
zapoczgtkowane zostaty
pod koniec XIX wieku.
NieumiejetnoSc¢ zycia
cztowieka w harmonii

Z przyrodg oraz nadmierny
wyzysk Srodowiska
naturalnego w okresie po
drugiej wojnie Swiatowej
przyniosty jednak
zniszczenie bujnych tgk,
a w raz z nimi wyginiecie
wielu gatunkow motyili.

Pogoérze Cieszynskie i Beskid Slgski to malownicze rejony potudniowej
Polski, bedgce czescig historycznej krainy Slgska Cieszynskiego. Barwne
storczykowe 1tgki i goscinna podgodrska przyroda przyciagajg licznych
turystéw spragnionych bliskosci natury.

Badania nad motylami Sigska Cieszynskiego zapoczgtkowane zostaty pod
koniec XIX wieku. Nieumiejetnosé zycia cztowieka w harmonii z przyrodg
oraz nadmierny wyzysk srodowiska naturalnego w okresie po drugiej
wojnie $wiatowej przyniosty jednak zniszczenie bujnych tgk, a w raz z nimi
wyginiecie wielu gatunkéw motyli.

Prezentowana praca przedstawia wyniki badan prowadzonych w latach
1998 — 2012. Sktadajg sie na nig nie tylko skrupulatne badania i obserwacje
prowadzone w terenie, ale takze wnikliwe studiowanie historii samych
badan prowadzonych w przesziosci, dzieki czemu Swiatto dzienne ujrzaty
nieznane i niepublikowane dotad informacje.

W ten sposob odtworzona zostata ciggto$¢ wiedzy na temat motyli
dziennych regionu, od poczatkdw XX wieku az do dzisiejszego dnia. Stawia
to Slgsk Cieszynski w szeregu najlepiej zbadanych obszaréw Polski pod
wzgledem fauny motyli dziennych.

Szczesliwie, coraz wieksza swiadomos¢ ekologiczna mieszkancéw oraz
rosngce zainteresowanie ze strony zaréwno licznych organizacji ochrony
srodowiska, jak i Unii Europejskiej, sprzyja zachowaniu ostatnich miegjsc,
w ktérych kréluje dzika przyroda, a wérdd niej najprawdziwsze klejnoty
polskiej przyrody — motyle.
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Maria Szczepanska (Strzegom)

Porownanie liczebnosci i roznorodnosci gatunkowej geofitow na terenie parkow
miejskich w Strzegomiu i Swidnicy

Celem podjetej pracy

byto porownanie sktadu
gatunkowego i czestosci
wystepowania geofitow

na terenie parkow miejskich
w Strzegomiu i Swidnicy
oraz wykazanie wptywu
warunkow siedliskowych

na ich frekwencje.
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Przedmiotem badan byty geofity — rosliny ziemnopgczkowe, zwiastuny
wiosennego przebudzenia, wystepujgce w warunkach krajobrazu prze-
ksztatconego przez cztowieka - na terenie parkéw miejskich.

Geofity wypracowaty bardzo skuteczng strategie zyciowg na okres
niesprzyjajgcych warunkéw srodowiska - ich pagczki odnawiajgce zimujg
na organach podziemnych typu bulwy, ktgcza i korzenie. Rosng w runie
leSnym, w parkachiprzy drogach -wszedzie tam, gdzie dociera dostatecznie
duza ilos¢ $wiatta stonecznego. Ich cykl Zzyciowy ograniczony jest
do krétkiego okresu poprzedzajgcego rozwdj listowia drzew poczgwszy
od marca do poczatku maja. Geofity to byliny, rosliny zielne zyjace diuzej
niz dwa lata i zwykle wielokrotnie w tym czasie wydajgce nasiona.

Celem podjetej pracy byto poréwnanie sktadu gatunkowego i czestosci
wystepowania geofitdw na terenie parkéw miejskich w Strzegomiu
i Swidnicy oraz wykazanie wptywu warunkéw siedliskowych na ich
frekwencje. Obserwacje przeprowadzone w czasie kwitnienia i owocowania
roslin ziemnopgczkowych (marzec, kwiecien) byty zgodne z informacjami
zaczerpnietymi z literatury naukowej. Badania wykazaly, ze zaréwno
réznorodnos¢ gatunkowa geofitdw oraz ich liczebnos$¢ jest zdecydowanie
wyzsza w parkach o warunkach srodowiskowych zblizonych do naturalnych.
Tam gdzie przewaza ro$linno$¢ gradowa i tegowa, jest zachowane
runo lesne oraz panujg odpowiednie warunki glebowe zanotowano
zdecydowanie wiecej geofitébw. Takg sytuacje zaobserwowano w dwoch
swidnickich parkach — Sikorskiego i Centralnym - przebadano 21 tys.
kwiatow. W parkach poddanych systematycznej pielegnacji, o drzewostanie
zdominowanym przez gatunki aklimatyzowane obecno$¢ geofitow byta
znikoma. llustracjg opisywanych zaleznosci sg parki w Strzegomiu
i Swidnicki Park Mtodziezowy — zanotowano obecnos$¢ niewiele ponad
4 tys. geofitow .Na badanym terenie stwierdzono obecnos$¢ geofitow
cebulowych w postaci ztoci zoltej Gagea lutea i geofitbw ryzomowych
reprezentowanych przez zawilca gajowego Anemone nemorosa
i ziarnopton wiosenny Ficaria verna. tacznie zbadano 25422 sztuk roslin
z czego prawie 50% stanowit zawilec gajowy, 45% ziarnopton wiosenny,
najmniej licznie wystepowata zto¢ zétta - 5%.

Geofity tworzg barwny aspekt wiosenny w parkach miejskich, sg ozdobg
ale mogg tez stuzy¢ edukacji ekologicznej dla dzieci i mtodziezy.



Kamil Szymczak (Lubin)

Jemiota pospolita (Viscum album L.) jako biotyczny stresor topoli

Na podstawie
przeprowadzonych
badan sformutowatem
wnioski dotyczgce
egzystencji drzewa wraz
Z zadomowionym

na nim potpasozytem.

W pracy zajgtem sie problemem reakcji drzewa na obecno$¢ jemioty
pod katem oceny jej jako stresora. W celu oceny reakc;ji rosliny na stresor
wykorzystatem pomiary stezenia chlorofilu.

Obiektem moich badan byty drzewa topoli, wobec ktérych oszacowatem
rézny stopien zakazenia pétpasozytem. Poziom zakazenia drzewa jemiotg
obliczytem poréwnujgc migzszos$¢ wszystkich jemiot na zakazonym drzewie
do migzszosci drzewa. Poziom chlorofilu oznaczytem metodg ekstrakcyjno-
spektrofotometryczng. Wyniki moich badan wykazaty wyraznie wiekszg
reakcje rosliny na obecnos¢ jemioty u drzewa najbardziej zakazonego
tym potpasozytem. Zwiekszona reakcja wystgpita réwniez u drzewa
Srednio zarazonego, ale mtodszego. Na podstawie przeprowadzonych
badan sformulowatem wnioski dotyczgce egzystencji drzewa wraz
z zadomowionym na nim pétpasozytem.

Kazde drzewo, na ktérym zadomowita sie jemiota zareagowato obnizeniem

zawartosci chlorofilu. Wynik ten sugeruje, iz jemiote mozna potraktowac
jako czynnik stresujgcy.
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Mateusz Wilczek (Bordéwiec)

Wptyw podwyzszonego stezenia CO2 na wzrost i przyrost biomasy czesci
nadziemnej oraz na gestoSc aparatow  szparkowych na lisciach grochu
zwyczajnego (Pisum sativum L.)

Na podstawie uzyskanych
wynikow mozna wnioskowac,
Ze atmosferyczne stezenie
dwutlenku wegla, jest
czynnikiem ograniczajgcym
proces fotosyntezy.
Zwiekszenie tego stezenia
pozwala na intensywniejszg
fotosynteze, a w konsek-
wencji Szybszy wzrost
roslin.
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Dwutlenek wegla jest gazem niezbednym do fotosyntezy, bedacej dla
roslin jedynym zrédtem zwigzkéw organicznych potrzebnych do wzrostu.
Aparaty szparkowe sg strukturami wystepujgcymi najczesciej na spodniej
skorce lisci, umozliwiajgcymi wymiane gazéw (H,O, O,, CO,) pomiedzy
wnetrzem liscia a atmosferg. Gesto$¢ aparatow szparkowych (a takze
stopien ich otwarcia) wptywa na ilos¢ wody traconej przez transpiracje
oraz na ilos¢ dwutlenku wegla dostajgcego sie do komodrek rosliny, jest
wiec zwigzana z wydajnoscig fotosyntezy.

W doswiadczeniu rosliny z grupy badawczej rozwijaty sie w znacznie
podwyzszonym stezeniu CO, (0,3%), natomiast grupa kontrolna byta
prowadzona w atmosferycznym stezeniu tego gazu (0,04%). Rosliny
z grupy badawczej byty zdecydowanie wyzsze od roslin z grupy kontrolne;.
Charakteryzowaly sie one takze zwiekszonym przyrostem biomasy.
U roslin z grupy badawczej zaobserwowano ponadto mniejszg gestos$c
aparatéw szparkowych.

Na podstawie uzyskanych wynikéw mozna wnioskowac, ze atmosferyczne
stezenie dwutlenku wegla, jest czynnikiem ograniczajgcym proces
fotosyntezy. Zwiekszenie tego stezenia pozwala na intensywniejszg
fotosynteze, a w konsekwencji szybszy wzrost rodlin. Zmiany gestosci
aparatéw szparkowych mogg natomiast by¢ sposobem adaptacji roslin
do zmienionych warunkéw Srodowiskowych.



Barttomiej Zawalski (Warszawa)

Powrdét srednich

Pomyst gtdwnego

tematu zrodzit sie w czasie
Jjednej z moich gorskich
wedrowek. Zaczgtem sie
wtedy zastanawiac, jakg
Sszczegolng wiasnosc
posiadajg funkcje postaci
Ax.xk, dzieki ktorej
prawdziwa jest nierownosc¢
miedzy srednimi.

Niniejsza praca dotyczy gtdéwnie sSredniej niby-arytmetycznej, bedagcej
uogolnieniem dobrze wszystkim znanej $redniej potegowej. Pomyst
gtébwnego tematu zrodzit sie w czasie jednej z moich gorskich wedrowek.
Zaczatem sie wtedy zastanawiaé, jakg szczegodlng witasnosé posiadajg
funkcje postaci Ax.xX, dzieki ktorej prawdziwa jest nierébwno$é miedzy
Srednimi.

Kazda srednia potegowa, w tym te najbardziej znane — harmoniczna,
geometryczna, arytmetyczna i kwadratowa, miedzy ktérymi zachodzi
nierownos¢ Cauchy’ego, jest tez $rednig niby-arytmetyczng. Okazuje
sie tez, ze wiele znanych nieréwnosci opisuje tak naprawde zaleznosci
miedzy pewnymi Srednimi. Pojecie to jest bowiem bardzo ogdélne
— $rednig moze by¢ przeciez kazda funkcja, ktorej wartos¢ jest nie
wieksza od najwiekszego i nie mniejsza od najmniejszego jej argumentu.
Dlatego w mojej pracy przedstawitem dowody trzech twierdzen dotyczacych
Srednich a kazde z nich ukazuje zupetnie odmienne podejscie do tego
zagadnienia.

Wiele miejsca poswiecitem w swojej pracy srednim niby-arytmetycznym
generowanym przez funkcje wypukte. Sg one niezwykle wazne, jesli
wzig¢ pod uwage ich praktyczne zastosowania. Teoria funkcji wypuktych
wykorzystywana jest miedzy innymi w takich dziedzinach nauki jak
ekonometria, statystyka czy logistyka, gdzie wazne jest poszukiwanie
optymalnych rozwigzan dla szeregu problemoéw natury matematycznej.
Dunski matematyk Johan Jensen, znany przede wszystkim ze swojej
nierébwnosci, wykorzystywat swoje wyniki do projektowania sieci dla
kopenhaskiej firmy telekomunikacyjnej, w ktérej petnit funkcje kierownika
dziatu technicznego.

Niemiecki matematyk David Hilbert powiedziat: ,Sztuka uprawiania
matematyki polega na znajdowaniu tych szczegodlnych przypadkow, ktére
noszgwszelkieznamiona ogdlnosci”. Tak wiasnie dzieje zzaproponowanymi
przeze mnie nieréwnosciami. Cho¢ same odpowiadajg na wiele pytan,
stawiajg jeszcze wiecej kolejnych. Przede wszystkim sg jednak ogniwem
w zaskakujgcy sposob tgczgcym inne, pozornie nie majgce ze sobg nic
wspoélnego nieréwnosci, pokazujgc, jak piekna i nieprzewidywalna moze
by¢ matematyka.
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Polskie projekty
nagrodzone

w Konkursie
Prac Miodych
Naukowcéw UE
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e Sita zbioru Marcina Kowalczyka i Marcina Sawickiego z Warszawy
- lll nagroda

o Wielowymiarowe uogolnienie twierdzenia Bezout Tomasza Osmana

z Kielc i Macieja Kurowskiego z Torunia — Il nagroda

® Proba odtworzenia wygladu i trybu zZycia oraz ustalenia przynaleznosci
systematycznej wymartego gatunku ryby oligoceniskiej Radostawa
Skibinskiego z Rzeszowa - lll nagroda

o O pewnych wtasnoSciach parzystokgtéw wpisanych i opisanych na
okregach Grzegorza Kapustki i Michata Kapustki z Krakowa - lll nagroda

® Badanie czystoSci powietrza metodg lichenoindykacji Michata
Ksigzkiewicza - | nagrode i nagroda dodatkowa

® Chemiczna synteza aminoalkilofosforanow nukleozydéw Macieja
Walczaka z Galewic (d. woj. kaliskie) - lll nagroda

® Nowe znaleziska tropow dinozaurow z utworéw hetangu poétnocnego
obrzezenia Gér Swietokrzyskich Grzegorza Niedzwiedzkiego z Piotrowic
(woj. lubelskie) - | nagroda i nagroda dodatkowa

e O liczbie podziatow wielokgta foremnego na réwnolegtoboki Jakuba
Wojtaszczyka z Warszawy - nagroda specjalna

® Zaprojektowanie, synteza i zastosowanie ciektych krysztatow opartych
na barwnikach azowych Zbigniewa Pianowskiego z Krakowa

- Il nagroda i nagroda specjalna

e Sie¢ neuronowa do rozwigzywania zadan klasyfikacyjnych Marcina
Wojnarskiego z Zakopanego - Il nagroda

® Drapieznik i jego ofiara. Matematyczny model opisujgcy interakcje
drapieznikéw i ich ofiar na przyktadzie populacji duzych ssakéw Puszczy
Biatowieskiej Katarzyny Zaremby z Warszawy - nagroda specjalna

® Badanie wptywu kierunku i natezenia bodZca grawitacyjnego na wzrost
Jjeczmienia i rzezuchy Piotra Garbacza z Opola - lll nagroda i nagroda
dodatkowa

® Probna ocena zdolnosci usuwania sestonu z toni wodnej przez wybrane
organizmy zasiedlajgce kolonie racicznicy zmiennej Dreissena polymorpha
Marty Swierczynskiej ze Szczecina — nagroda za znakomitg prezentacje



® Synteza hydrazydu p-aminofenylowego analogu immunosupresorowego
fragmentu ubikwityny tukasza i Mariusza Jaremkow z Wroctawia
- Il nagroda

® Waga szalkowa i uogoélniony problem fatszywej monety Marcela
Kotodziejczyka z todzi — Il nagroda

® Procesy uczenia sie mrowek Artura Lewandowskiego z Bydgoszczy
- lll nagroda

e Historia odkrycia i badan zacmieniowego uktadu podwojnego gwiazd
BD +14° 5016 Agaty Karskiej z Inowroctawia - nagroda specjalna

e Synteza nowych potencjalnych B-blokeréw Tomasza Wdowika

z Rzeszowa - | nagroda i nagroda dodatkowa

e O przeksztatceniu geometrycznym trojkata wigzgcym linie Eulera

i Nagela Michata Marcinkowskiego z Wroctawia - Il nagroda i nagroda
dodatkowa

® Dwufunkcyjne odczynniki sieciujgce zawierajgce mostki polieterowe jako
narzedzie ustalania przestrzennej struktury biatek Dominika Cysewskiego
z Wroctawia i Pawta Gniewka z Borowej (woj. dolno$lgskie) - nagroda
specjalna

e Cykle Hamiltona w uogdlnionych grafach Halina Magdaleny Bojarskiej
z Warszawy - | nagroda i nagroda honorowa

® Szybkos¢ uczenia sie i zapamietywania uktadu obiektow w przestrzeni
u karaczana madagaskarskiego w zaleznos$ci od pfci Pawta Maryniaka

z Prudnika - nagroda specjalna

e Spiralne soczewki dyfrakcyjne Aleksandra Kubicy z Bystrej (woj. slgskie)
i Wiktora Pilewskiego ze Skepego (woj. kujawsko-pomorskie)
- | nagroda i nagrody honorowe

e W jaki sposob zerujg mrowki Formica cinerea tukasza Sokotowskiego
- I nagroda i nagroda honorowa

® Bior6znorodnosc, paleoekologia i pozycja taksonomiczna kregowcow
$rodkowotriasowego systemu morskiego Slgska Justyny Stowiak

z Opola - Il nagroda

® Urok zbioru ,mi’ Michata Miskiewicza z Warszawy - Ill nagroda

e Synteza trimetyloguanozynowych analogéw kapu o potencjalnym
znaczeniu w terapii genowej Jakuba Nagrodzkiego z tomzy - | nagroda
i nagroda honorowa

® Wptyw réznych ekosystemow na rozrodczo$¢ murarki ogrodowej
(Osmia rufa L.) na przyktadzie tgki, sadu, lasu i arboretum Anny
Kuénierczak z Mieczewa - lll nagroda
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Wez udziat
w kolejnej edycji!

Wszystkich
Mtodych
Naukowcow

— matematykéw, informatykéw, chemikow, fizykoéw,
biologéw, konstruktoréw, ekonomistéw i socjologéw —
serdecznie zachecamy do szukania probleméw
badawczych i przygotowywania prac, ktére beda mogli
zgtosic jesienig do nastepnej edyciji.

Podczas finatbw odbywajgcych sie corocznie poéznym latem setka nastoletnich nau-
kowcow z kilkudziesieciu krajéow spotyka sie, by porozmawia¢ o tgczgcych ich pasjach
i zaprezentowac¢ wyniki swoich badan. Udziat w konkursie to wspaniaty poczatek kariery
akademickiej. Najlepsi mtodzi uczeni Europy majg okazje zdoby¢ prestizowe nagrody,
w tym staze w czotowych europejskich osrodkach badawczych.
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Regulamin 2014

Regulamin Konkursu Prac Mtodych Naukowcow
Unii Europejskiej w roku 2014

H W

. Polski Komitet Konkursu Prac Miodych Naukowcéw Unii Europejskiej ogtasza konkurs

prac z dziedziny nauk Scistych, przyrodniczych, technicznych, spotecznych i ekonomicznych.

. Celem Konkursu jest wytonienie prac reprezentujgcych Polske w finatach europejskich

XXVI Konkursu Prac Mtodych Naukowcéw Unii Europejskiej w 2014 roku.

. Na Konkurs nalezy zgtasza¢ tylko oryginalne prace naukowe.

. Nie moga uczestniczy¢ w Konkursie prace, w ktérych byty stosowane lub wykorzystywane

inwazyjne eksperymenty na zwierzetach, lub naruszajgce zasady etyki pracy naukowe;.

. Zgtaszana praca nie moze mie¢ wiecej niz 3 autoréw. Wszyscy autorzy powinni by¢

urodzeni pomiedzy 30 wrzesnia 1993 i 1 wrze$nia 2000 roku. Zaden z autoréw nie moze
we wrzesniu 2014 miec zaliczonego wiecej niz pierwszego roku studiéw. Praca musi
powstaé przed wstgpieniem kazdego z nich na wyzszg uczelnie.

. Do Polskich Eliminacji mozna zgtasza¢ wytgcznie:

* prace nagrodzone lub wyréznione w konkursie ogélnopolskim, a w przypadku konkurséw
wieloetapowych - tylko w etapie najwyzszym

lub

» prace majgce rekomendacje pracownika naukowego ze stopniem naukowym doktora
lub doktora habilitowanego.

. Praca zgtoszona do Polskich Eliminacji powinna mie¢ forme tekstu maszynowego

0 objetosci do 20 stron formatu A4, napisanego w jezyku polskim lub angielskim.

. Termin zgtaszania prac do Polskich Eliminacji uptywa 31 pazdziernika 2013 r.

Prace nalezy przesyta¢ pocztg do biura Krajowego Funduszu na rzecz Dzieci, ul. Pasteura
5A, 02-093 Warszawa, tel.(+ 22) 848 24 68, 848 23 98, e-mail: fundusz@fundusz.org

. Do 31 marca 2014 r. Komitet dokona wyboru prac, ktére bedg zgtoszone na konkurs

na szczeblu miedzynarodowym. Autorzy wybranych prac bedg zobowigzani do przygo-
towania do 20 maja 2014 wersji swojej pracy w jezyku angielskim w formie wymagane;j
przez Komisje Europejskg. Podczas finatéw europejskich jezykiem roboczym miedzyna-
rodowego jury jest jezyk angielski.

DOWIEDZ SIE WIECEJ: FUNDUSZ.ORG/KONKURS
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Krajowy Fundusz na rzecz Dzieci

CENTRUM NAUKI
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